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Oz

Envanter ve fiyatlandirma kararlari, arz ve talep siirecini dogrudan etkilemektedir. Son
zamanlarda bircok igletme, bu kararlarin bir arada ele alinmasina ve boylelikle, arz ile talep
arasmda olusmast muhtemel acik riskinin en diisiik diizeye indirilmesine odaklanmaktadir. Bu
baglamda, mamule iliskin talep siireci fiyatlandirma stratejileri ile yonlendirilirken, envanter
kararlar1 ile arzin kontrol edilmesi saglanmaktadir. Bu kararlar, isletme karliliginin arttirilmas
amacma hizmet etmektedir. Dolayisiyla, isletmeler, miimkiin mertebe yiiksek kar elde edebilmek
icin en uygun fiyat ve envanter kararlarimin verilmesine ihtiyag duymaktadirlar. Bu ihtiyac,
bircok arastirmacinmin, ilgili kararlarin elde edilmesine iliskin matematiksel modeller gelistirmesi
sonucunu dogurmaktadir. Bu ¢alismada, fiyata bagimli deterministik talep varsayimini altinda
esgiidiimlii envanter ve fiyatlandirma kararlar: problemini inceleyen ¢alismalara iligkin detayli bir
literatiir taramas: sunulmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak literatiirde siklikla kullanilan ve soz
konusu problemi karakterize eden faktorler tamitilmaktadir. Sonrasimda, dayanikli veya bozulma
gosteren bir mamul icin envanter ve fiyatlandirma problemine odaklanan c¢alismalar karakteristik
ozelliklerine gore simflandirilmaktadir. Bununla beraber, gelecege yonelik arastirma alanlari icin
onerilerde bulunulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Esgiidiimlii Envanter ve Fiyatlandirma Yénetimi, Deterministik Talep

A Literature Review and Classification on Inventory Models under the
Assumption of Price Dependent Deterministic Demand

Abstract

Inventory and pricing decisions directly influence the supply and demand processes. In
recent years, many companies concentrate their effort on taking these decisions together and,
therefore, minimizing the risk of potential gap between demand and supply. In this context, while
demand process is influenced by price strategies, supply process is controlled by inventory policies.
These decisions jointly serve the purpose of increase in business profitability. Therefore, companies
need to make optimal inventory and pricing decision in order to attain maximum profit. This
necessity gives birth to important mathematical models, developed by researches, for guiding
companies while they develop their pricing and inventory policies. In this paper, we present a
detailed review on studies which consider coordinated inventory and pricing decisions problem
under price dependent deterministic demand assumption. In this context, we first introduce the
modelling characteristics that are commonly used by researchers. Further, we classify the studies
according to their modelling characteristics. We finally touch upon the gap between academic
research and industrial practices, moreover we propose some future work suggestions to
researchers.
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GIRIsS

Envanter yoOnetimi, isletmenin en diisiik diizeyde envanter maliyetlerine
katlanmasi amacini giitmektedir. Bu amaca paralel olarak, bagarili bir envanter
yonetimi uygulamas: ile mamule ya da mamullere ait olusan talebin miimkiin
oldugunca vaktinde karsilanmasi hedeflenmektedir. Matematiksel envanter modelleri
ise, igletmenin igerisinde bulundugu envanter sisteminin 6zelliklerini de g6z oniine
alarak, ilgili amagclar1 gerceklestirecek siparis zamami ve miktarina ait optimal
kararlarin verilmesine odaklanmaktadir.

Matematiksel envanter modelleri olusturulurken talebe iliskin varsayimlar ilgili
modelin yapisimi belirleyen en onemli etkendir. Bu kapsamda, envanter yonetimi
literatiiriinde yer alan klasik envanter modelleri, optimal envanter planini belirlemek
tizere, talebin karar verici tarafindan kontrol edilemeyen bir degisken oldugu
varsayimini temel almaktadir (Chen ve Simchi-Levi, 2004: 887). Bir diger deyisle, klasik
envanter yonetimi modelleri gelirin sabit oldugu varsayimi altinda envanter
maliyetlerinin minimize edilmesi problemine ve bdoylelikle, arz yonetimine
odaklanmaktadirlar. Halbuki, uygulamada envanter ve talebe iliskin kararlarin
birbirlerinden bagimsiz olarak ele alinmasi arz ve talep Kkararlar1 arasinda
koordinasyon eksikligine yol agmakta ve sonug olarak, isletmenin genel hedefi olan
maksimum karin elde edilmesi oniinde biiyiik bir engel teskil etmektedir (Zhu ve
Thonemann, 2009: 175).

Bir mamule ait gergeklesen talep ile s6z konusu mamuliin fiyati arasinda ¢ok
siki bir iliski vardir ve fiyatin karar degiskeni olarak matematiksel modele dahil
edilmesi ile birlikte talep siirecinin arzu edilen bicimde yonlendirilmesi oldukca
miimkiindiir. Dolayisiyla, arz ile talep arasinda meydana gelmesi muhtemel
dengesizlik riskini azaltmak {izere envanter ve fiyatlandirma kararlar1 birbirlerini
tamamlamaktadirlar (Zhang P. , 2013: 2). Bu kapsamda, satis veya iiretim sezonu
boyunca mamule iligkin fiyatin sabit oldugu varsayiminin kabul edilmesi halinde
statik fiyat s6z konusu olmaktadir. Benzer sekilde, fiyatin, miisterileri farkli ztimrelere
ayirmaksizin, karar vericinin isteg§i dogrultusunda zaman icerisinde degiskenlik
gosteren bir yapida olmast durumu ise dinamik fiyatlandirma olarak
tamimlanmaktadr.

Son on besg yillik siire igerisinde bilisim teknolojisinde meydana gelen olumlu
degisimler neticesinde miisteriye ait dogru verinin elde edilmesi oldukga kolay hale
gelmektedir. Bu durum karar vericilerin talep siireci ve nihayetinde fiyatlandirma
kararlar1 iizerinde daha saglikli bilgiye sahip olmasi anlamina gelmektedir. Bu
baglamda, isletmeler i¢in envanter ve fiyatlandirma kararlarini bir arada ele almak ¢ok
daha miimkiin ve avantajli olmaktadir. Bu sebeple, esgiidiimlii envanter ve
fiyatlandirma  stratejileri ~perakende, e-ticaret, otomobil, wulasim, eglence,
telekomiinikasyon ve enerji sektorii gibi birgok farkli endiistride kendisine yer
bulmaktadir. Ornegin, Ford Motor Sirketi, ABD igerisinde yer alan beg satis bolgesinde
envanter kararlar tabanl fiyatlandirma yontemini uygulamis ve sdz konusu bolgeler
i¢in toplamda yaklasik bir milyar dolarlik kara ulasarak daha 6nceden belirlenen kar
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hedefinin ¢ok {tizerine c¢kmugtir. Klasik fiyatlandirma yonteminin uygulandig
bolgelerde ise toplam kar hedefinin altinda kalmistir (Talluri ve Van Ryzin, 2006: 178).
Benzer sekilde, 2005 yili igerisinde, elektronik ticaret firmasi olan Ebay. Inc
fiyatlandirma ve envanter kararlari arasindaki koordinasyonu basarili bir sekilde
saglamis ve yirmi milyar dolarlik gelir saglamistir (Sahay, 2007: 55). Ilgili 6rnekler,
envanter ve fiyatlandirma kararlarinin dogru bir sekilde bir araya getirilmesi halinde
isletme karliligini arttirmada ne kadar etkili bir ara¢ olduguna isaret etmektedir.

Envanter ve fiyatlandirma kararlarini esgiidiimlii olarak ele alan gergek hayat
uygulamalarinin kayda deger basarilar elde etmesi bir¢ok akademik calismaya onayak
olmus ve bu alan {izerinde kapsaml bir literatiir olusmasini saglamistir. Bu ¢alismanin
amaci, literatiirde yer alan ve planlama ufku igerisinde tedarik imkanina sahip
deterministik ¢alismalar1 incelemektir. Bununla beraber, incelenen ¢alismalarda talebin
fiyata veya fiyat ve zamana bagiml bir fonksiyon olmasi 6zelligi aranmaktadir. Bu
ozelligi hi¢ tasimayan veya talebi fiyat ve zaman haricinde baska faktorlerden
etkilenen bir fonksiyon olarak tanimlayan arastirmalar bu ¢alismanin kapsami disinda
yer almaktadir. Bu baglamda, bu c¢alismanin bir diger amaci, bir sonraki boliimde
detayli bir sekilde yer verilen varsayimlara gore s6z konusu ¢alismalari
siniflandirmaktir.

Bu alanda yer alan calismalar ilk olarak Eliashberg ve Steinberg (1993)
tarafindan incelenmektedir. Yazarlar, pazarlama ve {iretim kararlarimi bir arada ele
alan calismalar {izerine bir literatiir taramasi sunmaktadir. Elmaghraby ve Keskinocak
(2003), dinamik fiyatlandirma ve envanter kararlarimin eszamanli olarak verilmesi
problemi ile ilgilenen calismalari, miisterilerin satin alma aliskanliklar1 ve planlama
ufku boyunca tedarik imkanina iliskin varsayimlar gibi bircok farkli agidan
siniflandirarak, oldukga genis bir bi¢cimde incelemistir. Chan vd. (2004), ilgili literatiirii
isletmeler arasindaki rekabeti goz Oniine alan veya talep 6greniminin karar verme
stireci igerisinde yer aldigi varsayimlari altinda yapilan caligmalar1 da kapsayacak
bigimde incelemistir. Ek olarak calismalarinda, fiyat ve envanter kontroliine iliskin
sektorel uygulamalara yer vermislerdir. Yano ve Gilbert (2005), tedarik ve talep
siirecini etkileyen fiyatlandirma stratejilerine iliskin analitik modeller {izerine bir
literatiir ¢alismas: sunmaktadir. Bu makale, literatiirde yer alan temel galismalara ek
olarak, bahsi gegen literatiir taramalarindan sonra yayinlanan uluslararasi ¢alismalar
da kapsamaktadir.

Bu ¢alismanin geri kalan kismi su sekilde organize edilmektedir; takip eden
boliimde envanter ve fiyatlandirma kararlarin etkileyen temel bilesenler tanitilacak ve
siniflandirilacaktir. Sonraki boliimde dayanikli bir mamul igin s6z konusu problemi ele
alan calismalar talep tipine ve {irlin sayisina gore siniflandirilarak ii¢ ayri alt baslik
altinda incelenmektedir. Bir diger alt baglikta, bozulma gosteren mamul icin envanter
ve fiyatlandirma problemi ile ilgilenen ¢alismalar analiz edilmektedir. Son béliimde
ise, sonraki aragtirmalar icin potansiyel arastirma alanlarina deginilecektir.
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1. Envanter ve Fiyatlandirma Kararlarini Etkileyen Temel Faktorler

i@letmeler faaliyetlerini slirdiirebilmek ve uzun vadede kalic1 olabilmek adina,
karliigr arttirmanin  ve Dbdylelikle rekabet avantaj elde etmenin yollarinm
aramaktadirlar. Bu amaca yonelik olarak, talep ve arz miktarinin eslestirilmesi arzu
edilmektedir. Bu dogrultuda, bir¢ok isletme, mamule iliskin fiyatlandirma ve envanter
kararlarmmin  esgiidiimlii  olarak  gergeklestirilmesi  ihtiyacin1  hissetmektedir.
Aragtirmacilar, pratikte yer alan bu ihtiyacin giderilmesi igin matematiksel modeller
gelistirmekte ve isletmelerin kullanimina sunmaktadirlar. Ancak herhangi bir gergek
hayat uygulamasina tam olarak karsilik gelen bir matematiksel model elde etmek
oldukca gii¢c olmaktadir. Bunun sebebi, s6z konusu uygulamalarin sahip oldugu
karmasik yapidir. Dolayisiyla, arastirmacilar matematiksel modellerin gelistirilmesi
stirecinde farkli varsayimlari kabul etmektedirler. Bu durum literatiirde yer alan
matematiksel modellerin birbirinden farklilasmas: sonucunu dogurmaktadir. Bu bashk
altinda envanter ve fiyatlandirma kararlarina iliskin modelleri karakterize eden temel
varsayimlara yer verilmektedir.

1.1.Talep Yapis1

Envanter ve fiyatlandirma kararlarimin alinmasi siirecinde talep ve fiyat
arasinda kurulan iligki ¢ok kritik bir rol oynamaktadir. Bununla beraber, envanter
modellerinin analitik karmagsiklig1 {iriine ait talep fonksiyonunun yapisina bagiml
olmaktadir (Taha, 1982: 428). Bu dogrultuda, fiyata bagimli talep fonksiyonlar
literatiirde bir¢ok farkl sekilde ele alinmaktadir.

Deterministik fiyata bagimli talep, her bir fiyat degerine iliskin talep
fonksiyonunun kesin olarak biliniyor olmasi durumu olarak tanimlanmaktadir. S6z
konusu talep varsayimi gercek hayat problemlerinin karmagik yapisim1 anlamada
kullanulan ilk adim olmaktadir. Bununla beraber, basit yapisina ragmen, zaman
icerisinde cok fazla degisim gostermeyen talebe sahip bir mamuliin envanter ve
fiyatlandirma kararlar1 s6z konusu oldugunda deterministik talep varsayimi ile makul
sonuglara ulasmak miimkiin olmaktadir (Chen ve Hall, 2010: 78).

Talebe ait bir diger simflandirma ise mamule ait talebin desenine gore
yapilmaktadir. Ulkede yasanan ekonomik degisimler, mevsimlerde yasanan
dalgalanmalar veya tiriin yasam dongiisii gibi etkenler mamule olan talebin zamana
gore degiskenlik gostermesine sebep olmaktadir. Bu dogrultuda, deterministik talep
parametrelerinin her bir donem farklhi bir deger aldig1 talep modelleri dinamik talep
modelleri olarak adlandirilmaktadir. Benzer sekilde, talep parametrelerinin sabit
oldugu modeller statik talep modelleri olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 1'de literatiirde siklikla kullamilan talep modellerine iliskin 6zet bilgi
sunulmaktadir. Tablo 1’de bulunan esitlikler statik talep ve fiyat notasyonu goz ¢niine
almarak sunulmaktadir. S6z konusu esitlikler, parametrelerin zamana duyarli bir
sekilde genisletilmesi ile dinamik talep i¢in kullanilabilmektedir (Dogrusal talep-1 igin
bkz. di(p) = a, — b;p ). Benzer sekilde, fiyat degiskenine zaman indeksi eklendiginde,
pt, dinamik fiyat uygulamasindan bahsedilmektedir.
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Tablo 1. Fiyata Bagimli Deterministik Talep Fonksiyonlar:

Parametre Tanim

No Talep Cesidi Model Aralig

1 Dogrusal Talep-1 dip) =a—bp a>0,b>0

2 Dogrusal Talep-2 d(p) =a+bf(p) a>0,b>0

3 Dogrusal Talep-3 dip)=a+b (%)i a>0,b>0

T s =
5 Carpimsal Talep-1 d(p) = bf (p) b>0

6 Carpimsal Talep-2 d(p,t) = g(t)d(p) t=>0

7 Kuadratik Talep d(p) =a—bp — yp? a>0b>0y>0
8 Ustel Talep-1 d(p) = ae™?? a>0,b>0

9 Ustel Talep-2 d(p,t) = (a — bp)e?t a>0,b>0

1.2.Sabit Siparis Maliyeti

Siparige iliskin katlarulan toplam maliyet iki ana bilesenden olusmaktadir —
degisken ve sabit siparis maliyeti. Tedarik miktarina, q, bagimli olarak gerceklesen
maliyet bileseni, degisken maliyet, C(q), olarak ifade edilirken, sabit siparis maliyeti, K,
tedarik miktarindan bagimsiz olarak ortaya ¢ikan maliyete isaret etmektedir. Sabit
siparis maliyetinin probleme dahil edilmesi ile birlikte toplam siparis maliyetini ifade
eden fonksiyon konkav bir yapiya sahip olmaktadir. Bunun sonucu olarak, konkav
olmayan bir amag fonksiyonu elde edilebilmekte ve probleme iliskin ¢6ztim ¢ok daha
zorlu hale gelmektedir (Chan vd., 2004: 6).

1.3.Miktar indirimi

Birim degisken siparis maliyeti, ¢, cogunlukla tedarik miktarindan bagimsiz
kabul ediliyor olmasina ragmen, tedarik¢inin miktar indirimi 6nermesi durumunda,
siparis miktarina bagmli olarak degiskenlik gostermektedir. Bu dogrultuda,
literatiirde yer alan calismalarda kabul edilen miktar indirimi modellerini 6zetlemek
adina Tablo 2 olusturulmaktadar.

Tablo 2. Miktar indirimi Modelleri

Miktar Indirimi
c N
No Moduli ©) Parametre Tanum Arahigi
' €19, eger0<g<a
Topl k 5
10 in ng tar 29, egera<q<b €1 > € > C3
ndirimi c3q, eger b < q <c
Stirekli Miktar
‘ = rg—B 0 1
1 Indirimi @ T ©<f=b)

1.4.Stoklanan Mamuliin Zaman icerisinde Bozulma Gostermesi

Belirli tiirdeki envanterler zaman igerisinde kismen kullanim dis1 kalmaktadir
(Nahmias, 1982: 680). Benzin veya alkol gibi ugucu tirtinler bu tiir envanterlere 6rnek
olarak verilebilmektedir. Bu yapiya sahip envanterler bozulma gosteren envanterler

! Pmax, mamule iliskin maksimum satis fiyatini, p,,;, ise minimum satis fiyatin1 temsil etmektedir.
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olarak adlandirilmaktadirlar. Bu ¢alismada, yapilar1 geregi zamanla belirli bir oranda
miktarca kayip yasayan mamullere iliskin fiyatlandirma ve envanter kararlarim goz
oniine alan arastirmalara da yer verilmektedir. Bozulma sebebiyle herhangi bir t
aninda stoktan kaybedilen mamul miktar1 genellikle elde bulundurulan envanter
miktarina, /(t), bagiml bir fonksiyon olarak tanimlanmaktadir (Cohen, 1977: 257).
Literatiirde yer alan galismalarda gelistirilen matematiksel modeller, s6z konusu
fonksiyon tanimina gore karakterize edilmektedir.

Tablo 3, bu ¢alismalarda yer verilen ve t aninda gergeklesen bozulma miktarini ifade
eden fonksiyonlari, 8(t), 6zetlemektedir.

Tablo 3. Bozulma Orani Modelleri

No Bozulma Yapisi 6(¢) Parametre Tanim Aralig:
12 Ustel Bozulma Orant ol(t) 0<o<1,t>0
Zaman Icerisinde Degisen )
ii <1
13 Bozulma Orani-1 a(t)I(t) 0<o(t)<1,t>0
14 Zaman I¢erisinde Degisen ctI(t) 0<¢<1,t>0
Bozulma Orani-2
Zaman Igerisinde Degisen 1
1(t) ,t>0
15 Bozulma Orani-3 (1+¢L-1) ¢
Iki Parametreli Weibull
16 Dagilimini Takip Eden a[ftﬁ_l 1(t) a,B,t>0
Bozulma Orani
Uc Parametreli Weibull
17 Dagilimini Takip Eden af(t—y)BI(t) a,B,y,t>0

Bozulma Orani

1.5.Karsilanamayan Talep Durumu

Arastirmacilar, stoksuz kalma durumunda gerceklesen talep {iizerine farkli
varsayimlara yer vermektedirler. Talebin karsilanamamasi iizerine miisterinin {iriinii
satin almaktan vazgegmesi veya alternatif iirtinlere yonelmesi varsayimi kayip satig
durumu olarak adlandirilmaktadir. Bir diger yaklasim ise, talebin ilgili envanter temin
edildigi vakit teslim edilmesi varsayimmini temel almaktadir ve gecikmeli teslim
durumu olarak tanimlanmaktadir.

Karsilanamayan talebin tiimii gecikmeli olarak teslim edilebilecegi gibi sadece
belirli bir kism1 da gecikmeli olarak teslim ediliyor olabilmektedir. Bu durum, kismi
gecikmeli teslim olarak tanimlanmaktadir. Bu varsayima gore, gecikmeli olarak teslim
edilecek talep orani, B(7), bir sonraki tedarik donemine kadar olan siireye, 7, bagiml
azalan bir fonksiyon olarak tanimlanmaktadir. Bu dogrultuda, literatiirde siklikla
kullanilan gecikmeli teslim orani fonksiyonlar1 Tablo 4’te verilmektedir. Bununla
beraber, literatiirde yer alan bazi ¢alismalar, daha genel bir varsayimda bulunarak,
B(1) fonksiyonunu 7’'ye bagimli azalan herhangi bir fonksiyon olarak tanimlamaktadir.

it g(t) stirekli herhangi bir fonksiyondur.

167



E. Giirkan, G. C. Kaya..../ Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2017, 7 (1), 162-188

Tablo 4. Gecikmeli Teslim Oran

No Gecikmeli Teslim B(7) Parametre Tanim
Orani Aralig1

18 Ustel koe T >0,k =20k, <1

19 Hiperbolik ko/(1+ kiT) T,ko, k1 > 0,kg <1

2. KOORDINELI ENVANTER VE FIYATLANDIRMA MODELLERi

Son on bes yila kadar, isletmeler pazarlama ve tedarik faaliyetlerini
birbirlerinden bagimsiz olarak ele almaktaydilar. Bu dogrultuda, bir¢ok isletme
pazarlama faaliyetlerini gelir merkezi olarak kabul ederken, tedarik faaliyetlerini
maliyeti en aza indirmek ilizere organize etmektedir (Karmarkar & Lele, 2005: 311).
Dolayisiyla, pazarlama faaliyetleri, temel olarak, talebi yonetmek ve miisteri ihtiyacini
miumkiin mertebe karsilamak {izere fiyatlandirma kararlarina odaklanmaktadir. Bir
diger yandan, tedarik faaliyetleri ile arz siireci kontrol edilmektedir ve envanter
kararlarina bagimli olarak operasyonel etkinligin arttirilmas: hedeflenmektedir. Ancak
isletme igerisinde farkli amaglar1 benimsiyor ve bagimsiz birimler olarak ele aliniyor
olmalari, bu faaliyetler arasinda catismalarin ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermektedir.

Pazarlama ve tedarik faaliyetleri arasindaki ¢atismalar, son yillarda envanter ve
fiyatlandirma kararlarini esgiidiimlii olarak ele alan akademik galismalara olan ilginin
onemli Ol¢lide artmasina yol agmaktadir. Bu baglamda, bu baslik altinda, fiyata
bagimli deterministik talebe sahip dayanikli veya bozulma gosteren mamul/mamuller
icin envanter ve fiyatlandirma kararlarin1 ele alan g¢alismalar incelenecektir. Baslik
altinda taranan ¢alismalara iliskin literatiir 6zeti Tablo 5’de sunulmaktadar.

2.1.Dayanikl1 Bir Mamulii Konu Alan Calismalar
2.1.1. Statik Talep Modelleri

Bu baghk altinda, statik talebe sahip bir mamul igin esgiidiimlii envanter ve
fiyatlandirma kararlarim konu edinen calismalara yer verilmektedir. Ilgili problem,
daha karmagik envanter ve fiyatlandirma problemler i¢in yapitas: niteligindedir. Temel
olarak, ekonomik siparis miktar1 modeline, talebin fiyata bagimli olarak meydana
geldigi varsayiminin dahil edilmesiyle problem olusturulmaktadir. Bu dogrultuda,
karar verici bir doneme iliskin kar1 optimize edecek sekilde, siparis miktari, q (q = 0),
ve birim satis fiyatinin, p, belirlenmesi problemiyle ilgilenmektedir. Dolayisiyla, bir
donem siiresince gergeklesen olaylar dizisi su sekilde olmaktadir. Donem basinda, her
bir mamul, birim basi siparis maliyeti, ¢, katlanilarak temin edilmektedir. Her bir
siparis iglemi ise belirli bir sabit maliyeti, K, beraberinde getirmektedir. Donem
boyunca fiyata bagimli talep, d(p), meydana gelmektedir ve donem siiresince elde
bulundurulan her bir birim stok i¢in katlanilan maliyet, birim degisken siparis maliyeti
ile envanter bulundurma maliyeti oraninin, /, carpilmasi neticesinde elde edilmektedir.
Bu gercevede, s6z konusu problem Es. (20)'de ifade edilmektedir.

max pd(p) — gic _ dp)K cd(p) (20)
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Bu problem ilk olarak Whitin (1955) tarafindan incelenmektedir. Talep modeli
Es.(1)’de oldugu gibi kabul edilmektedir. Bu baglamda yazar, Es.(20)'ye iliskin optimal
satts miktar1 ve fiyattm1 sirali olarak belirlemek iizere kiibik bir formiilasyon
tiiretmektedir.

Kunreuther ve Richard (1971), perakendeci bir firmay: ele almaktadir ve Whitin
(1955) tarafindan One siiriilen problem igin iki ayri1 ¢oziim prosediirii sunmaktadir;
siral1 ve eszamanli. Sirali ¢oziim prosediiriine gore, Whitin (1955)'in c¢alismasinda
oldugu gibi, ilk olarak optimal fiyat belirlenmekte, sonrasinda ise optimal fiyata iliskin
talep miktar1 goz Oniine alinarak optimal siparis miktar1 tespit edilmektedir. Diger
¢ozim prosediiriine gore ise, optimal kararlar eszamanli olarak verilmektedir. Bu
dogrultuda, yazarlar, farkli kosullar altinda bu ¢0ziim prosediirlerini
karsilastirmaktadir. Ek olarak, calismalarinda 6nermis olduklari eszamanli ¢6ziim
prosediiriinii  sonlu {iretim hizi varsayimi ile genisleterek yeni bir model
olusturmaktadirlar. Sonlu tiretim hiz1 varsayimina sahip modelin temel modele kiyasla
daha yiiksek optimal satis fiyatina ve daha diisiik optimal dénem uzunluguna sahip
oldugu belirtilmektedir.

Abad P. L. (1988), talebi fiyata bagimli azalan herhangi bir fonksiyon olarak
kabul ederek Whitin (1955) tarafindan ele alinan problemi incelemektedir. Bununla
beraber, fiyata bagimli azalan bir¢ok talep fonksiyonu igin kar fonksiyonunun siparis
miktarina bagimli konveks-konkav oldugunu gostermektedir. Bu durumda, kar
fonksiyonunu maksimize eden iki farkli siparig miktar1 s6z konusu olmaktadir.
Dolayisiyla, yazar, yaklasik optimal siparis miktar1 ve satis fiyati degerlerinin sirali
olarak saptanmasina yonelik bir ¢oziim prosediirii gelistirmektedir. Ek olarak,
calismada toplu miktar indirimi ele alinmaktadir ve bu problem icin optimal politikay1
belirlemek {izere sirali ve eszamanli iistsezgisel algoritmalar 6nerilmektedir.

Lee (1993), talebi es fiyat esnekligi fonksiyonu olarak ele almaktadir. Bununla
beraber, tedarikgi isletme stirekli miktar indirimi [bkz. Es. (11)] uygulamaktadir. Abad
P. L. (1988)mn calismasindan farkli olarak, yazar, geometrik programlama
yaklagimindan faydalanmaktadir ve boylelikle, eszamanl fiyatlandirma ve tedarik
kararlarini optimal olarak elde etmektedir.

Kim ve Lee (1998), so6z konusu probleme isgiicii kapasitesi artirimi ve azaltimi
gibi kapasite kararlarimi dahil etmektedir. Kullanilan birim kapasite i¢in belirli bir
isgiicli maliyetine katlanilmaktadir. Talep, es fiyat esnekligi fonksiyonu olarak kabul
edilmektedir. Ele alinan problem, konkav olmayan amag fonksiyonuna sahip dogrusal
olmayan bir maksimizasyon problemi oldugu icin yazarlar, optimal fiyat, tedarik ve
kapasite kararlarini eszamanli olarak belirlemek iizere geometrik programlamayi
kullanmaktadhr.

Ray vd. (2005), fiyatlandirma ve envanter problemini fiyata bagimli dogrusal
talep ve es fiyat esnekligi fonksiyonu formunda talep varsayimlar: i¢in incelemektedir.
Bu dogrultuda, yazarlar, optimal kararlarin davramnigina iliskin yonetimsel bakis
agisinin tespit edilmesine odaklanmaktadir. Her iki talep varsaymmi altinda da, fiyatin
optimal fiyatin alinda belirlenmesinin oldukga yiiksek kar kaybina sebep olacag, aksi
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halde ise, en kotii senaryoda dahi yiiksek bir kar kaybi meydana gelmeyecegi
gosterilmektedir.

Transchel ve Mirner (2008), talebi fiyata bagimli kesin-artmayan bir fonksiyon
olarak tanimlamaktadir. Calismada, toplu miktar indiriminin s6z konusu oldugu bir
ekonomik siparis miktar1 modeli ele alinmaktadir. Bu baglamda, ii¢ farkli karar verme
senaryosu tartisilmaktadir; sirali yaklasim, esgilidiimlii-statik yaklasim ve esgiidiimlii-
dinamik yaklagim. Siparis miktar1 ve fiyatlandirma kararlari, sirali yaklagimda
birbirlerinden ayr1 ele alimirken, esgiidiimlii yaklasimlarda eszamanli olarak optimize
edilmektedir. Bununla beraber, esgiidiimlii-statik yaklasgimda sabit fiyat stratejisi,
esglidiimlii dinamik yaklagimda ise sinirla sayida fiyat degisimi stratejisi s6z konusu
olmaktadir. Yazarlar, bahsi gecen yaklasimlara ait amag fonksiyonlar1 icin analitik
ozellikleri ortaya koymaktadir. Bununla beraber, calismada, esgiidiimlii-statik ve
esglidiimlii-dinamik yaklasim igin optimal envanter ve fiyatlandirma politikasini
belirlemek {izere algoritmalar sunulmaktadir.

2.1.2. Dinamik Talep Modelleri

Talebin zaman igerisinde degiskenlik gostermesi varsayimi, statik talep
modellerinden farkli olarak, her bir donem igin ayri bir envanter planlamasi
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Boylelikle, T dondemden olusan planlama ufku icin
toplam karin maksimize edilmesi amaglanmaktadir. Herhangi bir donem igerisinde
gerceklesen olaylar dizisi statik talep modellerinde oldugu gibidir. Her bir t (0 <t <
T) donemi i¢in donem sonunda elde bulundurulan envanter miktar: /;, birim basina
elde bulundurma maliyeti, h, ve siparisin varligina isaret eden ikili degisken &, ile
ifade ediliyor olsun. Geri kalan notasyon Es. (20) ile ayn1 olmak kosuluyla, dinamik
talep varsaymmi altinda envanter ve fiyatlandirma kararlarini bir arada ele alan
probleme ait matematiksel model en temel hali ile Es. (21a)’de verilmektedir.

T
max " (pde(p) - (K8, +cq. + hi,)) @1a)

t=1
s.t. t=12,..,T icin,
Iy = Iy—1 + q: — di(p), (21b)
qe < Méy, (21c)

q: =0, 6, €{0,1}

Es. (21a)’da yer alan ilk terim t. doneme iliskin geliri ifade etmektedir. Fiyatin
dinamik olmas:t halinde ise t. doneme ait gelir, p.d.;(p,) olarak ifade edilmektedir.
Amag fonksiyonunda yer alan diger terim ise soz konusu doneme iliskin maliyetler
toplamina isaret etmektedir. Es. (21b) standart envanter koruma esitligini temsil
etmektedir. M ¢ok biiyiik bir say1 olmak {izere, siparis verme karari ile ikili degisken
arasindaki iliski Es. (21c)’ de yer alan kisit araciligiyla tanimlanmaktadir.

S6z konusu problem, ilk olarak Wagner ve Whitin (1958a) tarafindan ele
alinmaktadir. Herhangi bir siparis doneminden itibaren bir sonraki siparis donemine
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kadar olan donemleri kapsayan seri tedarik arali1 olarak adlandirilmaktadir. Yazarlar,
tedarik araliklarimin sifir envanter seviyesi ile baglamasi (siparis dncesi) ve sonlanmasi
halinde optimal ¢oziime ulagilacagini ifade etmektedir. Bu yapy, sifir-envanter yapisi
olarak adlandirilmaktadir (Axsater, 2006: 63). Bu baglamda, optimal kararlan
belirlemek {izere Wagner ve Whitin (1958b) tarafindan One siiriilen ileriye dogru
yineleme algoritmasinin kullanilmasini 6nermektedirler.

Thomas (1970), talebi fiyata bagimli artmayan bir fonksiyon olarak ele
alinmaktadir. Maliyet parametreleri ve mamule iliskin fiyat zaman igerisinde
degiskenlik gostermektedir. Yazar, tedarik planinin sifir-envanter yapisina sahip
bir¢ok tedarik araliginin bir araya gelmesiyle elde edildigini ispatlamaktadir. Bununla
beraber, herhangi bir tedarik aralig1 igerisindeki donemlere iliskin fiyatlandirma
kararlarimin, farkl tedarik araliklarindaki fiyatlandirma kararlarindan bagimsiz olarak
alinabilecegini gostermektedir. Buradan yola ¢ikarak, ¢alismada optimal siparis miktar1
ve satis fiyat1 kararlarini belirlemek {izere bir ¢oziim algoritmasi ortaya konulmaktadir.
Yazar, talebin fiyata bagimli dogrusal fonksiyon olarak modellenmesi halinde,
algoritmanin ¢oztime kavugmasi igin O(T?) (T, planlama ufku) hesaplasimsal zamana
ihtiya¢ duydugunu belirtmektedir.

Kunreuther ve Schrage (1973), Es. (2)'de ifade edilen talep varsayimini kabul
etmektedir. Talep fonksiyonunda yer alan f(p) ifadesi fiyat efektini temsil etmektedir
ve fiyata bagimli artmayan bir fonksiyondur. Bu baglamda, yazarlar, envanter ve
fiyatlandirma probleminin eszamanli ¢oziimiine iliskin yinelemeli bir algoritma
onermektedirler. S6z konusu algoritmamin ilk adimi bir baslangic fiyati, py,
belirlenmesini sart kosmaktadir. Baslangi¢ fiyatimin py = 0 olarak belirlenmesi ve
algoritmanin uygulanmas1 sonucunda elde edilen optimal fiyat p; olmaktadir. Benzer
sekilde, baslangi¢ fiyatinin optimum fiyata iliskin {ist sinir olarak segilmesi ve
algoritmanin uygulamaya konmasi halinde optimal fiyat p; olarak belirlenmektedir.
Yazarlar, probleme iliskin optimal fiyatin [p;,p;] araliginda bulundugunu
gostermektedir.

Kunreuther ve Schrage (1973)1n c¢alismasinda yer alan algoritma sadece
p; = py, esitligi saglandigi durumda optimal ¢oztime ulasmaktadir. Bu noksanligi
gidermek adina, Gilbert (1999), s6z konusu problem i¢in eszamanli olarak optimal fiyat
ve siparis miktarinin belirlenmesini garanti eden bir ¢oziim prosediirii
gelistirmektedir. Temel alinan ¢alismadan farkli olarak, envanter maliyetlerinin sabit
oldugu varsayiminda bulunulmaktadir. Optimal ¢6ziimiin egsizligini saglamak adina
carpimsal talep varsayimi [bkz. Es. (5)] kabul edilmektedir. Talep fonksiyonunda yer
alan b, ifadesi mevsimsellik faktoriinii temsil ederken, f(p) azalan bir fonksiyon olarak
tanimlanmaktadr.

Biller vd. (2005), degisken kapasite ve envanter maliyetleri varsayimi altinda
dinamik fiyatlandirma ve iiretim miktar1 problemini incelemektedir. Uretim
miktarindan bagimsiz sabit bir maliyete katlanilmamaktadir. Talep, fiyata bagiml
azalmayan dogrusal bir fonksiyon olarak ele alinmaktadir. Karsilanamayan talep ise
kayip satis durumuna diismektedir. Buna ragmen, kayip satis durumu igin bir maliyet
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tamimlanmamaktadir. Bu cercevede, yazarlar gelir fonksiyonunun konkav oldugu
varsayiminda bulunmaktadir ve boylelikle, probleme iliskin amag fonksiyonunun hafif
konkav yapida oldugunu gostermektedirler. Probleme iliskin optimal kararlar,
gelistirilen greedy algoritmasi ile elde edilmektedir.

Deng ve Yano (2006), sabit ve degisken kapasite kisit1 alinda Es. (21a)’da yer
alan problemi analiz etmektedir. Envanter maliyetleri zaman igerisinde degiskenlik
gostermektedir. Talep ise fiyata bagiml kesin-azalan fonksiyon olarak ele
alinmaktadir. Yazarlar, fiyatin karar degiskeni olarak kapasite kisithh modele dahil
edilmesiyle birlikte optimal {iretim planinin klasik kapasite kisithi {iretim miktar
probleminden farkli olmadigimi ispatlamaktadir. Thomas (1970)1n ¢alismasinda
belirtildigi iizere, optimal ¢o6ziim sifir-envanter yapisina sahip tedarik araliklarinin bir
araya gelmesiyle elde edilmektedir. Bununla beraber, yazarlar, her bir tedarik aralig:
icerisinde en fazla bir fraksiyonel {iretim donemi yer almas: gerektigini belirtmektedir.
Bu dénemde en ¢ok kapasite limiti kadar olacak sekilde {iretim yapilmaktadir. Tedarik
araliginda yer alan diger donemlerde ise ya hig tiretim olmamaktadir ya da kapasite
kadar {iiretim yapilmaktadir. Yazarlar, yaptiklar1 niimerik calisma ile kapasitenin
arttirllmast halinde donemlere iliskin optimal fiyatlarin da artis gosterdigini
vurgulamaktadir.

Van den Heuvel ve Wagelmans (2006), Kunreuther ve Schrage (1973) tarafindan
onerilen algoritmay1 temel alan bir ¢6ziim algoritmas: gelistirerek s6z konusu problem
icin optimal ¢oziime ulasmaktadir. Hgﬂi algoritma, Kunreuther ve Schrage (1973)'in
calismasinda Onerilen algoritmanin p; < p < p;, icin yinelemeli olarak uygulanmasim
onermektedir. p ise ilgili kosulu saglayan uygun fiyati ifade etmektedir ve Eisner
Severance (Eisner ve Severance, 1976) yontemi ile elde edilmektedir. Algoritma p; = p;,
esitligi saglanana kadar devam etmektedir. Bununla beraber, sabit maliyet varsayimi
altinda, Gilbert (1999)in yaklagimi igin O(T3) hesaplasimsal zamana ihtiyag
duyulurken, Van den Heuvel ve Wagelmans (2006) tarafindan onerilen algoritma ile
probleme iligkin hesaplama zamam O(T?)’ye diisiiriilmektedir.

Geunes vd. (2009), sabit kapasite varsayimi altinda hem dinamik hem de statik
fiyatlandirma durumlarini ele almaktadir. Dinamik fiyat igin talep fonksiyonunun
fiyata bagimli artmayan herhangi bir fonksiyon oldugu varsayilirken, statik fiyat
durumu igin Es. (2)'de yer verilen talep fonksiyonu kabul edilmektedir. Incelenen iki
tip fiyat politikas1 i¢in de her doneme iliskin gelir fonksiyonu talebe bagimli konkav bir
fonksiyondur. Bu baglamda, ele alinan problemler igin ¢6ziim yaklasimlar
geligtirilmektedir. Statik fiyat problemi igin gelistirilen ¢ziim prosediirii O(T®) zaman
icerisinde ¢oziime ulasmaktadir.

Ahn vd. (2007), su ana kadar incelenen ¢alismalardan farkli olarak talebin
mevcut donem fiyatinin yarnu sira daha onceki donemdeki fiyatlara da bagimli bir
sekilde gerceklestigi varsayiminda bulunmaktadir. Uretim kapasitesinin limitli ve
limitsiz oldugu durumlar incelenmektedir. Miisteriye iliskin satin alma davranigin
modellemek adina her bir donemde gerceklesen talep iki ayr sekilde ele alinmaktadir;
mevcut talep ve artik talep. Mevcut talep, ilgili donemde sisteme giren miisterilere
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iliskin talebi ifade etmektedir ve fiyata bagimli dogrusal bir fonksiyon ile
tanumlanmaktadir. Artik talep ise, sisteme daha Onceden girmis ancak heniiz satin
alma islemini gerceklestirmemis miisterilere ait talebe isaret etmektedir. Herhangi bir
donemde, mamule iligkin fiyattan daha yiiksek bir fiyat beklentisinde olan miisteriler
satin alma islemini gerceklestirerek sistemden ayrilirken, geri kalan miisteriler satis
fiyatin1 karsilayabilecekleri doneme kadar sistemde kalmaktadirlar. Bu ortamda,
yazarlar, gelistirilen matematiksel modele iliskin yapisal Ozellikleri gostermekte ve
gesitli 6zel durumlar i¢in kapali-formda ¢oziimler, sezgisel algoritmalar sunmaktadir.

Chen ve Hu (2012), birbirini takip eden doénemler arasinda fiyat farki meydana
gelmesi durumunda belirli bir maliyete katlamildig1 varsayimi ile Thomas (1970)
tarafindan ele alinan problemi analiz etmektedir. Talep fonksiyonu Es. (2)'de oldugu
gibi dogrusal formdadir. Optimal politikay1 belirleyecek algoritmay: gelistirmek iizere,
temel probleme karsilik gelen denk bir en uzun yol problemi formiile edilmektedir.
Geligtirilen algoritma polinomial zaman (O(T8) + O(T)) igerisinde ¢oziime
ulagmaktadir.

Su ana kadar gozden gecirilen ¢alismalar fiyatlandirma ve envanter problemini
incelerken tek bir mamule odaklanmaktadirlar. Gilbert (2000), birden ¢ok mamuliin
aym ekipmanla iiretildigi ve dolayisiyla iiretim kapasitesinin mamuller tarafindan
ortak olarak kullanildig: bir {iretim isletmesi i¢in optimal kararlari analiz etmektedir.
Mamullere iliskin gelir fonksiyonlarimin konkav oldugu ve tiretime iliskin sabit bir
maliyetin olusmadig1 varsayilmaktadir. Tiim mamuller planlama ufku boyunca sabit
bir fiyata sahiptir. Herhangi bir dénem igin her bir mamule iliskin talep fonksiyonu
mevsimsellik faktoriinii igermektedir ve Gilbert (1999)'in ¢alismasinda oldugu gibi
modellenmektedir. Bu dogrultuda, yazarlar, kar fonksiyonunun konkav oldugunu
ispatlamaktadir ve optimal ¢oziime iliskin yinelemeli bir algoritma 6nermektedir.

Caccetta ve Mardaneh (2010), Gilbert (2000)'in ¢alismasini karsilanamayan
talebin gecikmeli olarak teslim edildigi varsayimi ile genisletmektedir. Gelistirilen
model, bir dogrusal programlama ve dogrusal kisitlara sahip bir dogrusal olmayan
programlama modelinin kombinasyonu ile elde edilmektedir. Bu gergevede, yazarlar,
optimal ¢dziime iliskin iki asamali yinelemeli bir ¢6ziim algoritmasi sunmaktadir. 11k
asamada, ana problemin karar degiskenleri temel alinarak dogrusal problemin amag
fonksiyonunun elde edilmesine odaklamlmaktadir. Ikinci asamada ise, ilk asamadan
elde edilen sonu¢ kullanilarak ana probleme iliskin dogrusal olmayan amag
fonksiyonu dogrusal kisitlar gercevesinde ¢oziime ulastirilmaktadir. Final optimal
¢oziime ulasilana kadar algoritma yinelenmektedir. Mardaneh ve Caccetta (2013),
fiyatin zaman igerisinde degiskenlik gosterdigi varsayim: ile bu ¢alismay:
genisletmektedir.

Mardaneh ve Caccetta (2015), ¢ok mamullii fiyatlandirma ve envanter
problemini fiyat degisim maliyeti varsayimi altinda incelemektedir. Karsilanamayan
talep durumuna izin verilmemektedir. Diger varsayimlar, Caccetta ve Mardaneh
(2010)'in calismasinda yer verilen varsayimlarla aymdir. Calismada sabit, degisken
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(fiyat degisim boyutuna bagimli) ve sabit-degisken fiyat degisim maliyetleri igin farkl
matematiksel modellere yer verilmektedir.

Bajwa vd. (2016), sabit iiretim maliyeti ve fiyata bagimli konveks-kesin azalan
talep fonksiyonu varsayiminda bulunmaktadir. Kayip satis durumuna izin
verilmektedir ancak bu duruma karsilik gelecek bir maliyet tanimlanmamaktadir. Bu
baglamda, yazarlar problemi karisik tamsayili dogrusal olmayan programlama ile
formiile etmektedir. Modele iliskin optimal ¢6ziim igin bir prosediir O6ne
suriilmektedir. Bu prosediire gore, problem birincil ve indirgenmis esas problem
olmak tizere iki ayr alt-probleme indirgenmektedir. Birincil problem ana modele
iliskin alt sinir1 olustururken indirgenmis esas problem {ist sinir1 belirlemektedir. S6z
konusu alt-problemlere iligkin alt ve iist sinir es oluncaya kadar Onerilen prosediir
yinelenerek optimal ¢6ziim elde edilmektedir.

2.2.Bozulma Gosteren Bir Mamulii Konu Alan Calismalar

Fiyata bagimli talebe sahip ve bozulma gosteren bir mamulii ele alan
calismalarin temeli Cohen (1977) tarafindan atilmaktadir. Cohen (1977), iistel oranla
bozulan bir mamul i¢in eszamanli olarak fiyatlandirma ve siparis miktar1 kararlarinin
verilmesi problemi ile ilgilenmektedir. Talep, fiyat ile dogrusal bir iliski igerisinde
bulunmaktadir. Calismada, karsilanamayan talebe izin verilmemektedir. Bu baglamda,
Cohen (1977), optimal fiyat ve tedarik donemi uzunlugu kararlarina iliskin yaklasik
degerleri veren kapali formda ifadeleri tiiretmektedir. Bununla beraber, niimerik
calismada, bozulma katsayisinda (o) meydana gelen artisa optimal kararlarin monoton
bir sekilde tepki vermedigi gosterilmektedir. Ek olarak, ele alinan problem
karsilanamayan talebin tiimiiyle gecikmeli olarak teslim edildigi varsayimi altinda da
tartisiimaktadir. Kang ve Kim (1983), Cohen (1977) tarafindan one siiriilen problemi,
sonlu tiretim hizi varsayimi ile genisletmektedir. Sayisal analizlerinin sonucu
gostermektedir ki, bozulma katsayisi degerinde meydana gelen artis optimal tedarik
donemi uzunlugunda diisiise sebep olmaktadir.

Rajan vd. (1992), tekel konumunda bulunan bir perakendeci isletme igin
fiyatlandirma ve envanter problemi ile ilgilenmektedir. S6z konusu problem, Es.
(13)'de yer verilen bozulma oranina sahip tek bir mamulii ele almaktadir. Mamule
iliskin talep, fiyata bagimli azalan bir fonksiyon iken, fiyat, satis doneminde gegen siire
dikkate alinarak belirlenmektedir. Bir diger deyisle, mamuliin yapisal durumuna gore
fiyat degiskenlik gostermektedir. Rajan vd. (1992), talebin ilgili satis donemi igerisinde
timiiyle karsilanacag varsayiminda bulunmaktadir. Bu varsayimlar dogrultusunda
yazarlar, birim zaman basina ortalama kar1 maksimize eden optimal fiyatlandirma
politikasinin ve satis donemi uzunlugunun belirlenmesi ile ilgilenmektedir. Buna
paralel olarak, s6z konusu calismada, optimal fiyat politikas1 ve satis donemi
uzunlugunun varhi$: ve essizligi belirli kosullar altinda gosterilmektedir.

Wee (1997), zaman igerisinde degiskenlik gosteren bozulma oranini iki
parametreli Weibull dagilimini kullanarak modellemistir. Talebi ise fiyata bagiml
dogrusal azalan bir fonksiyon olarak ele almistir. Karsilanamayan talep tiimiiyle
gecikmeli olarak teslim edilmektedir. Bu varsayimlar altinda, Wee (1997), net kar
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fonksiyonunu maksimize etmek {iizere optimal fiyatlandirma ve tedarik politikasin
formiile etmektedir. Bununla beraber, s6z konusu politika parametrelerini elde etmek
tizere bir sezgisel algoritma 6ne siirmektedir. Begum vd. (2009), Wee (1997) tarafindan
ele alinan problemi ti¢ parametreli Weibull dagilimini takip eden bozulma oram
varsayimi altinda incelemektedir. Begum vd. (2012), daha 6nce 6ne siirmiis olduklar:
modeli, fiyata bagimli dogrusal olmayan talep [bkz. Es. (4)] ve talebin tiimiiyle ilgili
donem igerisinde karsilandig1 varsayimlar: altinda ele alarak optimal politikaya iligskin
matematiksel bir formiilasyon ortaya koymaktadir.

Mukhopadhyay vd. (2004), talebi es fiyat esnekligi fonksiyonu olarak kabul
etmektedir. Bozulma orani ise Es. (14)'de tanimlandig1 gibi zaman oranli olarak ele
alinmaktadir. Talebin donem igerisinde tiimiiyle karsilanilacagi varsayilmaktadir. Bu
baglamda, yazarlar kar fonksiyonunun konkav bir yapida olmasim saglayan bir
kogsulun olusturulmas: ile ilgilenmektedirler. Onerilen matematiksel model,
fiyatlandirma, siparis miktar1 ve tedarik donemi uzunlugunu eszamanli olarak
optimize etmektedir. Bununla beraber, calismada, modele iligkin parametrelerin
optimal ¢oziim degerleri {izerindeki etkisini gostermek amaciyla detayl bir duyarlilik
analizine yer verilmektedir. Bu calismay1 takiben, Mukhopadhyay vd. (2005) aymn
problemi iki parametreli Weibull dagilimini takip eden bozulma orami varsayimi
altinda incelemektedir.

Roy (2008), elde bulundurma maliyetinin zamana duyarli oldugu varsayiminda
bulunmaktadir. Talep fiyata bagimli dogrusal bir fonksiyondur. Ele alinan modelde
karsilanmayan talep tiimiiyle gecikmeli olarak teslim edilmektedir. Bozulma orani ise
zaman igerisinde degismektedir. Bu gergevede, bir envanter modeli gelistirilmektedir
ve optimal ¢oziim icin gerekli sartlar ortaya konulmaktadir. Tripathy ve Mishra (2010),
bozulma oramimin iki parametreli Weibull dagilimim izledigi varsayimi ile Roy
(2008)'un galismasini genisletmektedir.

Sana (2011), fiyata bagimli talebe sahip bir mamul i¢in ekonomik siparis miktar:
modelini incelemektedir. Bu dogrultuda, talep fiyata bagimli kuadratik bir fonksiyon
olarak ele alinmaktadir [bkz. Es. (7)] ve fiyat zaman igerisinde degisim gostermektedir.
Bununla beraber, fiyat degisimine iliskin belirli bir maliyete katlanilmaktadir. Elde
bulundurulan envanter sabit bir oranda bozulma gostermektedir. Karsilanamayan
talep durumuna ise izin verilmemektedir. Boylelikle, probleme iliskin analitik bir
formiilasyon sunulmaktadir.

2.2.1. Kismi Gecikmeli Teslim

Bozulma gosteren bir mamulii ele alan ve karsilanamayan talebin bir
boltimiiniin gecikmeli olarak teslim edildigi varsayimini iceren ilk c¢alismalardan biri
Abad P. L. (1996) tarafindan ortaya konulmaktadir. Bu dogrultuda yazar, Rajan vd.
(1992)'nin c¢alismasinda yer alan modeli, kismi gecikmeli teslim varsayimi ile
genisletmektedir. Gecikmeli teslim orami bir sonraki tedarik donemi kalan siireye
bagiml azalan bir fonksiyon olarak tamimlanmaktadir. Yazar, bu varsayima ragmen
karsilanamayan talep igin bir maliyet tanimlamamaktadir. Sonug olarak, galismada,
problemin ¢oziimii i¢in sirali bir ¢dziim prosediirii sunulmaktadir. Tlgili prosediir,
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Tablo 4’te yer alan iki esitlik i¢in de gecerliligini korumaktadir. Bu prosediire gore, ilk
olarak optimal fiyat politikasi belirlenmekte, sonrasinda ise optimal fiyat politikasi goz
oniine aliarak optimal satis donemi uzunlugu belirlenmektedir.

Wee (1999), gecikmeli teslim oram varsayimim Tablo 4'te yer alan esitliklerden
farkli olarak zaman igerisinde sabit olacak sekilde kabul edilmektedir. Bununla
beraber, birim tedarik maliyeti, toplu miktar indirimi esasina gore degisim
gostermektedir. Yazar, soz konusu varsayimlar ile Wee (1997) tarafindan 6ne siiriilen
modeli genisletmektedir. Bu dogrultuda, optimal fiyatlandirma ve tedarik kararlarinin
verilmesine iliskin bir ¢6ziim algoritmas1 sunmaktadir.

Papachristos ve Skouri (2003), Wee (1999)'nin ¢alismasinda yer alan modeli
hiperbolik kismi gecikmeli teslim varsayimi altinda ele almaktadir. Talep fiyata
bagimli azalan bir fonksiyon olarak tanimlanmaktadir. Bu gercevede, elde edilen
optimal ¢oziimler ile Wee (1999) tarafindan One siiriilen modele iliskin yaklastirilmis
sonuglar karsilastirilmaktadir. Dahasi, yazarlar, Wee (1999)'nin modelinde kismi
gecikmeli teslim varsayimi kabul edilmesine ragmen, gelir fonksiyonunun gerceklesen
tim talebi kapsadigimi vurgulamaktadir. Bu sebeple, calismada, Wee (1999)'nin
modelinde yer alan gelir fonksiyonuna iliskin bir diizeltme 6nerilmektedir.

Abad P. L. (2001), statik fiyat ve {istel bozulma oranina sahip bir mamul i¢in bir
onceki calismasinda yer verdigi modeli genisletmektedir. Tlgili calismada, incelenen
problemin, teorik olarak birden ¢ok lokal maksimum ¢oziimiiniin olabilecegi
vurgulanmaktadir. Bununla beraber, yazar, talebin stoktan karsilandigi ve
karsilanamadigl donem uzunluklarinin biliniyor olmasi halinde, amag fonksiyonunun
tam pseudo-konkav yapida oldugunu ve global maksimum noktasinin karakterize
edilebilecegini gostermektedir. Buradan yola cikarak, probleme iliskin yinelemeli
¢ozim prosediirii One siirmektedir. Chang vd. (2006) ilgili problemi, Es. (6)'da yer alan
talep varsayimi altinda incelemektedir. Talep fonksiyonunda yer alan g(t), pozitif log-
konkav bir fonksiyonu isaret etmektedir. Bu dogrultuda, yazarlar, tedarik planimin
bilinmesi durumunda, fiyata bagiml toplam kar fonksiyonunun konkav oldugunu
gostermektedir.

Abad P. L. (2003) sonlu iiretim kapasitesi varsayimi altinda Abad P. L. (2001)
tarafindan incelenen problemi ele almaktadir. Karsilanamayan talebin bir kismi Es.
(19)da oldugu gibi gecikmeli olarak teslim edilmektedir. Boylelikle, yazar, optimal
politikay1 elde etmek amaciyla yinelemeli bir algoritma dnermektedir. Teng vd. (2007),
gecikmeli teslim ve kayip satis maliyetlerini amag fonksiyonuna dahil ederek Abad P.
L. (2003)1mn galismasini genisletmektedir. Buna ek olarak, sabit siparis maliyeti
haricindeki tiim maliyet parametrelerini zamana bagimli birer fonksiyon olarak ele
almaktadir.

Dye (2007), gecikmeli teslim ve kayip satis maliyetlerini modele dahil ederek
Abad P. L. (2001) tarafindan Onerilen problemi incelemektedir. Talep, fiyata bagiml
azalan ve konveks bir fonksiyon olarak kabul edilmektedir. Gecikmeli teslim orani,
bekleme zamanina bagiml hiperbolik bir fonksiyon olarak modellenmektedir. Mamule
iliskin bozulma orami ise zaman igerisinde degisim gostermektedir [bkz. Es. (13)]. Bu
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varsayimlar altinda, yazar, birim bagina toplam kar1 maksimize eden optimal ¢6ziimiin
varligini ve essizligini gostermektedir. Dye vd. (2007a), tistel gecikmeli teslim orani
varsayimi altinda s6z konusu problemi incelemektedir. Dye vd. (2007) ise aym
problemi, karsilanamayan talebin tamamimin gecikmeli olarak teslim edildigi
varsaymmi ile genisletmektedir. Bu baglamda, yazarlar, birim basina toplam karin
konkav bir fonksiyon oldugunu ispatlamaktadir. Boylelikle, toplam karin net bugtinkii
degerini optimize etmek {izere bir matematiksel model 6nerilmektedir.

Su ana kadar incelenen g¢alismalarda gecikmeli teslim ve kayip satisa iliskin
maliyetlere yer verilse de karsilanamayan talebe iliskin ceza maliyeti goz ardi
edilmektedir. Bu dogrultuda, Abad P. L. (2008), Abad P. L. (2001)'1in ¢alismasinda ele
alan probleme, kayip satis, gecikmeli teslim ve ceza maliyetlerini dahil etmektedir.
Boylelikle, bozulma gosteren bir {iiriin igin optimal satis fiyat1 ve siparis miktarimin
belirlenmesine iliskin genel bir model formiile etmektedir. Amag fonksiyonuna iliskin
lokal maksimum degerini garanti eden bir ¢6ziim prosediirii Onerilmekte ve bu
prosediiriin yapisal 6zellikleri ispatlanmaktadir.

Sana (2010), zaman igerisinde degiskenlik gosteren bozulma orani1 varsayimi
alinda optimal siparis miktar1 ve satis fiyatimin belirlenmesi problemi ile
ilgilenmektedir. Envanter sisteminin talebi karsilayamaz durumda basladigl ve bir
siire sonra tedarik isleminin gergeklestirildigi varsayilmaktadir. Karsilanamayan talep
kismen gecikmeli olarak teslim edilmektedir ve yazar, Tablo 4’te yer alan her iki
durumu da ele almaktadir. Talep, Es. (3)’de tamimlandig; {izere fiyata bagimli dogrusal
bir fonksiyondur. Ayrica, mamule iliskin maksimum kullanim 6mrii L olmak tizere, Es.
(15)'de yer verilen bozulma orani varsayimi kabul edilmektedir. Bu varsayimlar
altinda yazar, tedarik plan icin optimal ¢oziime iligkin kriterleri ortaya koymaktadir
ve optimal siparis planinin essizligini ispat etmektedir.

Gergek hayat uygulamalarinda, meyve, sebze tirtinleri gibi bir¢ok tiirde mamul
bir siire orijinal formlarin1 korumakta ve daha sonrasinda ise yapisal olarak bozulma
gostermeye baslamaktadir. Halbuki, bu kategoriye giren mamuller i¢in su ana kadar
yer alan ¢alismalarda kabul edilen hemen bozulma varsayimi gergek¢i olmamaktadir.
Bu sebeple, Yang vd. (2009) hemen bozulma gostermeyen mamuller i¢in optimal bir
fiyatlandirma ve siparis politikasi arastirmaktadir. Gecikmeli teslim orani hiperbolik
bir fonksiyon olarak kabul edilmektedir. Mamul, belirli bir siire orijinal formunu
koruduktan sonra sabit bir oranda bozulmaktadir ve mamule iliskin talep satis fiyatina
bagimli azalan bir fonksiyon olarak ele alinmaktadir. Bozulmanin basladig1 vakte
iliskin iki ayr1 senaryo ortaya konulmaktadir; talebin stoktan karsilandigi siire
mamuliin bozulma gostermeye basladig1 vakte kadar gegen siireden (i) biiyiik veya
esittir ve (ii) kiiciik veya esittir. Bu iki senaryo, bu calismay: takip eden calismalara
temel teskil etmektedir. Bu baglamda, ilk olarak, satis fiyatinin bilindigi durum igin
optimal tedarik dénemi uzunlugu ve talebin stoktan karsilandigi optimal siirenin
varlig1 ve egsizligi gosterilmektedir. Sonrasinda, tedarik donemi uzunlugu ve talebin
stoktan karsilandig stirenin bilindigi durum igin toplam kar1 maksimize eden optimal
satis fiyatinin varlig ve essizligi gosterilmektedir. Dahasi, s6z konusu probleme iliskin
optimal kararlarin elde edilmesine yonelik bir ¢oziim algoritmasi onerilmektedir.
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Maihami ve Kamalabadi (2012), Yang vd. (2009) tarafindan ele alinan problemi ilk
senaryo cercevesinde incelemektedir. Talep, fiyatla beraber zamana da bagimli bir
fonksiyon olarak ele alinmaktadir [bkz. Es. (6)] ve gecikmeli teslim oraninin {tistel bir
fonksiyon oldugu varsayilmaktadir. Boylelikle, probleme iliskin optimal ¢6ziimiin
essizligi ispat edilmektedir.

2.2.2. Odeme Finansmani

Klasik eggiidiimlii envanter ve fiyatlandirma modelleri, perakendecinin
envanter stoga giris yaptig1 anda tedarikgiye satin alma islemine iliskin 6demeyi
yaptig varsayimini temel almaktadir. Halbuki, uygulamada, kimi tedarikci isletme,
satis bedelini tedarikten hemen sonra tahsil etmek yerine, belirli bir 6deme dénemi
sonunda perakendecinin gecikmeli olarak 6deme yapmasina miisaade etmektedir. Bu
0deme davranisi genellikle 6deme finansmani olarak adlandirilmaktadir. Perakendeci,
bu 6deme donemi siiresince satistan kazandig: geliri depozito olarak faiz getiren bir
banka hesabinda tutmaktadir. Odeme donemi sonunda tedarikgiye satin alinan
mamuliin bedeli 6dendikten sonra tedarik donemi son bulana kadar elde
bulundurulan envanter miktari icin belirli bir oranda faiz bedeli 6demektedir. Bu
dogrultuda, kazanilan faiz geliri ve 6denen faiz bedeli, tedarik donemi uzunlugu, T, ve
kredi donemi uzunluguna, T, bagiml olarak degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple,
satis fiyat1 p ile ifade edilmek {izere, maksimize edilmek istenen toplam kar fonksiyonu
Es. (22)'deki gibi iki farkli formda tanimlanmaktadir.

I, (T, p), T > T, icin

IL,(T, p), T <T, icin @2)

(T, p) = {

Bu cercevede, 6deme finansmani varsayimini kabul eden caligmalar, 6deme

donemi uzunlugunun bilinmesi durumunda, II(T,p) fonksiyonunu maksimize eden

optimal tedarik dénemi uzunlugu ve satig fiyatinin belirlenmesi ile ilgilenmektedir. Bu

amaca paralel olarak, s6z konusu fonksiyonun konkav bir yapida olmasini saglamak
tizere belirli sartlar tantmlamaktadirlar.

Hwang ve Shinn (1997), 6deme finansmanina sahip ve tistel oranda bozulan bir
mamul satist yapan perakendeci icin fiyatlandirma ve tedarik plani problemini
incelemektedir. Incelenen modelde kargilanamayan talep durumuna izin
verilmemektedir. Fiyata bagiml talep, es fiyat esnekligi fonksiyonu olarak kabul
edilmektedir. Bu baglamda, yazarlar, modele iliskin optimal ¢6ziimiin elde edilmesinin
olduk¢a zor oldugunu belirtmektedir ve optimal ¢oziim degerlerini yaklasik olarak
veren ¢Oziim prosediiriinii sunmak adina tepesi kesik Taylor serisi acgilimindan
faydalanmaktadir. Teng vd. (2005), sabit bozulma orani varsayimi altinda benzer bir
problemi incelemektedir. Optimal ¢6ziim igin gelistirilen algoritmaya iliskin niimerik
calisma gostermektedir ki; 6deme donemi uzunlugu arttik¢a yillik kar artarken, daha
diisiik optimal satis fiyat: ve tedarik donemi uzunlugu degerleri elde edilmektedir.

Tsao ve Sheen (2007), daha onceki c¢alismalardan farkli olarak, satin alma
maliyetini siparis miktar1 ve zamana bagiml bir fonksiyon olarak tanimlamaktadir.
Mamul, iistel bozulma oranina sahiptir. Yazarlar, hem fiyata bagimli dogrusal talep
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hem de es fiyat esnekligi talep fonksiyonu igin ilgili problem formiile edilmektedir.
Tsao (2010), bir tedarik donemi igerisinde talebin stoktan karsilandigr ve
karsilanamadigr donemler igin iki ayri1 fiyatlandirma kararmmin mevcut oldugu
varsayiminda bulunmaktadir. Talep, fiyata ve zamana bagimli azalan dogrusal bir
fonksiyon olarak kabul edilmektedir [bkz. Es. (9)]. Stoksuz kalma durumuna izin
verilmektedir ve karsilanamayan talebin sabit bir kismu gecikmeli olarak teslim
edilirken geri kalan kismi1 kay1p satis durumuna diismektedir. Mamule iliskin bozulma
oran ise tiistel bir fonksiyon olarak kabul edilmektedir. Bu varsayimlar altinda, yazar,
talebin stoktan karsilandig1 ve karsilanamadig1 donem uzunluklarinin ve bu donemler
icin optimal fiyatlarin belirlenmesi problemine odaklanmaktadir. Buradan hareketle
optimal ¢oztime iliskin bir ¢oziim algoritmasi gelistirilmektedir. Yazar, yapilan
niimerik calismayla beraber tedarik donemi igerisinde iki ayr fiyat stratejisinin tek
fiyat stratejisine kiyasla daha karli oldugunu vurgulamaktadar.

Dye ve Ouyang (2011), ddeme finansmanmi hakkina sahip ve miisterisine
gecikmeli 6deme secenegi sunan bir perakendeciyi ele almaktadir. Bir diger ifadeyle,
iki tarafli bir 6deme finansmani sz konusudur. Ilgilenilen mamul sabit bir bozulma
oranina sahiptir. Mamule iliskin talep ise zamana ve fiyata bagimli bir fonksiyon
olarak ele alinmaktadir [bkz. Es. (6)]. Talep fonksiyonuna iliskin g(t) ifadesi ise
zamana bagimli pozitif bir fonksiyondur. Talebin karsilanamama durumuna izin
verilmemektedir. Boylece, yazarlar, toplam kar1 maksimize etmek amaciyla dogrusal
olmayan bir optimizasyon modeli formiile etmektedir. Modelin analitik olarak
¢oziilmesi oldukga gili¢ oldugundan calismada optimal politika ig¢in bir ¢oziim
algoritmasi Onerilmektedir. Dye (2012), Dye ve Ouyang (2011)'1n ¢alismasim zaman
icerisinde degiskenlik gosteren bozulma orani, kismi gecikmeli teslim ve zamana gore
degisken birim siparis maliyeti varsayimlar1 ile genisletmektedir. Talebin stoktan
karsilandigr ve karsilanamadigl godenler igin iki ayr fiyat tanimlanmaktadir. Bu
dogrultuda, yazarlar, optimal kararlarin verilmesine yonelik bir tistsezgisel algoritma
gelistirmektedirler.
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Tablo 5. Literatiir Ozeti Tablosu

Uriin Karsilanamayan Diger
Yapist Talep
= - g £ & 2 . g
c g £ g 3 £ % 2
§ N = < = = = B 2 5]
Yazar(lar) (Yil) : = 3 o N = = g S = S
- XX s s 29 o o = 5 = E -
o g & E £ K E ZE _E B T _ & 5 5 5 2
S = § 0 a4 A B EO X0 ¥& ¥¥ P = =0 ©
Whitin (1955) 1 S v v T
Wagner ve Whitin (1958a) NA D v v T
Thomas (1970) G D v v T
Kunreuther ve Richard (1971) 1 S v v T
Kunreuther ve Schrage (1973) 2 S v v T
Cohen (1977) 1 S v v 12 HB v T
Kang ve Kim (1983) 1 S 4 v 12 HB T
Abad P. L. (1988) G 14 S v v T 10
Kim & Lee (1998) 4 S v 4 S,D T
Rajan vd. (1992) G1 D v v 13 HB 18,19 Vv T
Lee (1993) 4 S v v T 11
Abad P. L. (1996) G 1 D v v 13 HB G v T
Wee (1997) 1 S v v 16 HB v T
Huwang ve Shinn (1997) 4 S v v 12 HB T v
Gilbert (1999) 5 S 4 4 T
Wee (1999) 1 S v v 16 HB S v T 10
Gilbert (2000) 5 S v S C
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Abad P. L. (2001) G S v v 13 HB G v T
Abad P. L. (2003) G S v v 12 HB 19 v T
Papachristos ve Skouri (2003) G S 4 4 16 HB 19 4 T 10
Mukhopadhyay vd. (2004) 4 S 4 4 14 HB T
Biller vd. (2005) G D v v D T,C
Mukhopadhyay vd.(2005) 4 S 4 4 16 HB T
Teng vd. (2005) 4 S 4 4 12 HB T
Ray vd. (2005) 1,4 S v v T
Deng ve Yano (2006) G D v v S,D T
Van den Heuvel ve Wagelmans (2006) 2 S v v T
Chang vd. (2006) 6 S 4 v 12 HB G v T
Ahn vd.(2007) 1 D v D T
Teng vd. (2007) G S v v 12 HB 19 v T
Dye (2007) G S v v 13 HB 19 T
Dye vd. (2007a) G S v 4 13 HB 18 4 T
Dye vd. (2007b) G S v v 13 HB T
Tsao ve Sheen (2007) 1,4 S v v 12 HB T
Transchel ve Mirner (2008) G S v v T 10
Abad P. L. (2008) G S v v 13 HB G v T
Roy (2008) 1 S v v o1 HB T
Geunes vd. (2009) G,2 S,D 4 4 S T
Begum vd. (2009) 1 S 4 v 17 HB T
Yang vd. (2009) G S v 4 12 HBG 19 v T
Caccetta ve Mardaneh (2010) 5 S v S C
Sana (2010) 3 S v v 15 HB 18,19 v T
Tripathy ve Mishra (2010) 1 S 4 4 16 HB T
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Tsao (2010) 9 D v v 12 HB S v T
Sana (2011) 7 D v 12 HB T v
Dye ve Ouyang (2011) 6 S 4 4 12 HB T
Chen ve Hu (2012) 2 D v v T v
Begum vd. (2012) 4 S v 4 17 HB T
Dye (2012) 6 D v v 13 HB G v T
Maihami ve Kamalabadi (2012) 6 S v v 12 HBG 18 v T
Mardaneh ve Caccetta (2013) 5 D v v C
Mardaneh ve Caccetta (2015) 5 S v S C v
Bajwa vd. (2016) G D v v v C

* Bu tabloda, literatiirde yer alan calismalar modelleme varsayimlarina gore stniflandirilmaktadir. Bu dogrultuda, siitunlarda yer alan sayilar ilgili varsayimlara ait esitlik numaralarim, “G”
ifadesi genel talep yapist veya gecikmeli teslim orani iizerine genel varsayimi ve “NA” ifadesi tamimlanmayan talep yapisini temsil etmektedir. Herhangi bir calismada fiyat veya kapasite kisiti
sabit kabul ediliyorsa “S”, degisken varsayiliyor ise “D” ile gdsterilmektedir. “HB" ifadesi hemen bozulma gosteren, “HBG” ifadesi ise hemen bozulma gostermeyen mamul varsayimlarina
karsilik gelmektedir. Tek bir mamulii ele alan ¢aligmalar “T”, birden ok mamul ile ilgilenen caligmalar ise “C” ile gosterilmektedir. Siitunlarda yer alan “v" " isareti sz konusu varsayimin
varli§in ifade etmektedir, aksi halde calismada ilgili varsayim yer almamaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Bilgi teknolojilerinde meydana gelen olumlu gelismelerle birlikte, isletmeler
tarafindan miisteri verisinin dogru bir sekilde analiz edilmesi miimkiin hale
gelmektedir. Bu dogrultuda, son yillarda, bircok isletme yoneticisi, talep ve arz
siirecini karli bir sekilde yonetmek adina envanter ve fiyatlandirma stratejilerinin
koordinasyonu iizerine yogun ilgi goOstermektedir. Bu ilgiye paralel olarak,
arastirmacilar envanter ve fiyatlandirma kararlarini bir arada ele alan matematiksel
modellerin gelistirilmesine odaklanmaktadir.

Bu calismada, fiyata bagimli deterministik talep varsayimi altinda esgiidiimlii
envanter ve fiyatlandirma problemini inceleyen arastirmalari iceren bir literatiir
taramas: sunulmaktadir. Bu baglamda, literatiirde yer alan ¢alismalar probleme iliskin
modelleme varsayimlarina (Bkz. Boliim 2) gore simiflandirilmakta ve sonuglar tablo
halinde verilmektedir. Incelenen calismalara goz atildiginda goriilmektedir ki, kimi
varsayimlar calismalarda daha ¢ok tercih edilirken, digerleri nadiren kabul
edilmektedir. Ornegin, aragtirmacilar tarafindan en ¢ok kullarulan talep fonksiyonlari
Es. (1) ve (4)'de yer verilen yapida olmaktadir. Benzer sekilde, bozulma gosteren bir
mamulii ele alan bir¢ok c¢alisma mamuliin sabit bir oranda bozuldugu varsayimini
temel almaktadir.

Literatiirde yer alan calismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun tek bir mamul ile
ilgilendigi goriilmektedir. Halbuki gercek hayatta bircok isletme birden fazla mamul
ile ilgilenmekte ve karmmi miimkiin oldugunca yukari c¢ekmeyi hedeflemektedir.
Dolayisiyla, birden ¢ok mamul varsayimini igeren ¢alismalarin gesitlenmesi literatiiriin
genisletilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Buna ek olarak, mamuller arasinda
belirli bir iliskinin (ikame veya tamamlayict vb.) bulundugu varsayimi altinda
envanter ve fiyatlandirma problemi, ¢alismaya agik, gelecek vaat eden bir alan olarak
goze carpmaktadir.

Miigterinin satin alma davranisi satis yapan isletmenin envanter ve
fiyatlandirma kararlar1 tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu ¢alismada incelenen
makaleler, tiiketicinin zihninde yer alan bir fiyat esigini temel alarak satin alma
islemini gerceklestirdigini varsaymaktadir. Ancak, uygulamada kimi mdiisteriler,
ilgilendigi mamule ait fiyatin zaman igerisinde gosterecegi degisimi dikkate alarak
satin alma islemlerini gergeklestirmektedir. Bu tiir miisteriler rasyonel satin alma
davranisina sahip miisteriler olarak adlandirilmaktadir (Elmaghraby ve Keskinocak,
2003: 1290). Dolayisiyla, bir diger potansiyel arastirma alani rasyonel satin alma
davranisi goz oniine alinarak olusturulabilir.

Tlgili literatiir, tedarik siiresinin sifir oldugu varsayimina odaklanmaktadir. Bir
diger deyisle, siparis karar1 verildigi vakit ihtiya¢ duyulan envanterin aninda temin
edildigi diistintilmektedir. Bu varsayim, gercek hayat uygulamalar icin pek gergekgi
olmamakla beraber, ilgilenilen envanter ve fiyatlandirma probleminin analitik olarak
¢ok daha kolay analiz edilmesine imkan vermektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda,
tedarik siiresinin sabit veya degisken olarak ele alinmasi uygulama ve literatiir
arasindaki boslugun azalmasi adina oldukga 6nemli bir adim olacaktir.
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