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Tarmmsal sulamadan donen sularin yonetimi, dnemli bir su ydnetimi konusudur. Ulkemizde kullanilan su kaynaklarmin biiyiik
bir boliimiiniin tarimsal sulamada kullanilmasi ve sulama sistemlerinin halen en verimsiz olan, yiizey sulama sistemlerinden
olusmasi goz oniine alindiginda, bu alandaki su yonetimi ihtiyacinin varligi 6n plana ¢ikmaktadir. Sulamada kullanilacak suyun
kalitesi, bitki verimi agisindan 6nemli bir unsurdur. Sulama sularimin kalitesi degerlendirildiginde en 6ne ¢ikan parametre
tuzluluk olup, tuzlulugu 3 dS/m iizerinde olan sular yiiksek kullanim kisitlamasi gerektiren sular olarak degerlendirilmektedir.
Bu c¢alisma kapsaminda, iilkemizde halihazirda isletmede olan en biiyiik sulama alani olan Harran ovasinda, sulamadan dénen
sularm tuzluluk parametreleri olan, letkenlik, SAR ve Kloriir parametreleri, bir sulama dénemi boyunca takip edilmis ve aylik
degisimler haritalarla gosterilmistir. Tuzluluk sonuglari degerlendirildiginde, donen sularin tarimsal sulama i¢in ovanin
genelinde, 6zellikle iist kisimlarinda dogrudan kullanima uygun oldugu belirlenmistir. Ovanin orta ve alt kisimlarinda, dogrudan
kullanim1 sorun olan kisimlarda, temiz sulama kanallarina karistirilarak, seyreltilerek kullanima uygun olacagi veya tuzluluga
toleransli bitki yetistirilmesinde kullanilabilecegi goriilmektedir. Bundan da 6nemlisi, Harran ovasinda sulamadan dénen sularin
yOnetimi i¢in bir yonetim piramidi gelistirilerek, yapisal olmayan ve yapisal ¢éziimlere ait bir hiyerarsik sira 6nerilmistir.
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Abstract

The management of water returning from agricultural irrigation is an important water management issue. Considering the fact
that most of the water resources used in our country are used in agricultural irrigation and irrigation systems are still the most
inefficient surface irrigation systems, the need for water management in this area comes to the forefront. The quality of water to
be used in irrigation is an important element in terms of plant yield. When the quality of irrigation water is evaluated, the most
prominent parameter is salinity, and water with a salinity above 3 dS/m is considered as water requiring high usage restriction.
In this study, conductivity, SAR and chloride parameters, which are the salinity parameters of the water returning from irrigation,
are monitored during an irrigation period and monthly changes are shown in maps in Harran plain, which is the largest irrigation
area in operation in our country. When the salinity results were evaluated, it was determined that the returning waters were
suitable for direct use in agricultural areas, especially in the upper parts of the plain. It can be seen that in the middle and lower
parts of the plain, where direct use is a problem, drainage water can be used by mixing, diluting into clean irrigation channels,
or it can be used for growing salinity tolerant plants. More importantly, a management pram was developed for the management
of waters returning from irrigation in the Harran plain and a hierarchical sequence of non-structural and structural solutions was
proposed.
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1. GIRIS

Tarimsal sulamada kullanilan sulama sularindan istenilen
verimin aliabilmesi igin, uygun sulama ve drenaj
yontemlerini iceren projelendirme, teknik usullere riayet
edilen bir yapim siireci yaninda, kurulan bu altyapinin iyi
isletilmesini igeren etkin bir su yonetimi gereklidir.
Ulkemizde kullanilabilir yeriistii su kaynaklarinin (54 milyar
md), biiyiik bir kismu (yaklasik %74) tarimsal sulamada
kullanmldigi ve tilkemizdeki sulama sistemlerinin %80 inin
vahsi sulama olarak da adlandirilan yiizey sulama
sistemlerinden olustugu diisiiniildiigiinde, su kaynaklarimin
korunmasinda, tarimsal sulama ve sulama yontemlerinin
onemi goriilmektedir. Sulu tarim uygulamalarinda, drenaj
yapilarmin olugturulmasi hem sulama verimi hem de buna
bagli olarak iriin {iretim verimi agisindan Onemli bir
konudur. Drene edilen sularin kalitesi, desarj edildikleri alict
ortamlarda tuzluluk, niitrient, pestisit, sediment ve organik
madde kirlilik sorunlarm1  ortaya c¢ikarabilir. Bu
kirleticilerden kismen veya tamamen arindirilan drenaj
sularinin tarimsal sulamada yeniden kullanimi, tarimsal
alanlarda su yOnetiminin ana konularindan birisidir. Bir
sulama suyu kaynagmin bir toprak bitki sistemini nasil
etkileyebilecegini anlamadaki ilk adim, suyun icerdigi
kirleticileri bilmekten geger [1].

Drenaj sularinda bulunabilecek kirleticiler 5 ana smifta

toplanabilir.

e  Mikrokirleticiler (agir metaller,
kirleticiler v.b.),

e Sediment,

e Organik kirleticiler ve besi maddeleri (BOI, KOI, TOK,
N ve P),

e Patojenler (E.coli, helminth eggs v.b.),

e Tuzluluk ve iyonlar (SAR, Na, Ca, Mg, Cl, SO+*, HCO3,
ve COs).

pestisitler, toksik

Bu parametrelerin uygun olmasi durumunda (asagida verilen

her bir kullanim alan1 i¢in farkli gereksinimler mevcuttur),

tarimdan donen sularin potansiyel kullanim alanlart

sunlardir:

e Yizeysel ve yer altt igme ve kullanma sularinin
beslenmesinde,

e  Su diriinleri yetistiriciliginde,

e Endiistriyel amagli kullanim (sogutma suyu v.b.),

e Rekreasyonel amagli kullammm (yapay ve dogal
goletlerin beslenmesinde),

e Tarimsal iiretim amagli yeniden kullanim.

Sulamadan doénen sularin (drenaj sular1) tarimda tekrar
kullanilmas1 drenaj suyunun kalitesine bagl olarak {i¢ ana
strateji ile belirlenebilir.
e Drenaj suyunun Kalitesi iyi ise; tiim tarimsal {iretim ve
farkli kullanimlar i¢in direk kullanim,
e Drenaj suyunun kalitesi orta ise;
=  Seyreltme yontemi ile tarimsal liretimde kullanim,
=  Dongiili kullanim,
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= Tuzluluk ve kirlilige toleransli tarimsal {iretim igin
direk kullanim.
¢  Drenaj suyunun kalitesi kotii ise; kirlilik parametrelerine
bagli olarak bir aritim teknolojisinin uygulanmasindan
sonra tarimsal iiretimde direk veya kismi kullanim
miimkiindiir.

Ulkemizin en biiyiik tarimsal alanlarindan biri ve su
yonetimin en basarisiz oldugu alan Sanliurfa Harran Ovasi
olup, ovada karik ve tavalarda kontrolsiiz su uygulamalarinin
gerceklestirildigi ve vahsgi sulamalarla arazilerin sulandigi
bilinmektedir. Sistem ve ydntemin sulama birlikleri ve
ciftgiler tarafindan diizgiin igletilememesinden dolay1, gerek
kanal ve kanalet sonlarindan ve gerekse vatandaglar
tarafindan alic1 ortama-drenaj kanallarina birakilan yiizey
akis veya derin drenajm hacmi ve kiitlesi ¢ok biiyiik
rakamlara ulagsmaktadir. Yapilan o6lgiimlerde, Yyaz
mevsiminde donen sularin debisi Arican tahliye-kopriisiinde
60 m%s debiyi asmaktadir. Ovanin mansap kisminda su
kisintis1 ¢ekildigi bilinmektedir. Bunun nedeni membaya
yakin olan sulama birlikleri, sulama suyunu yiiksek
miktarlarda kullanmaktadirlar. Bu nedenle mansap tarafinda
kalan sulama birliklerine su iletilememektedir. Bu durum
kargisinda fireticilerin su taleplerinin kargilanmasi amaciyla,
6zellikle ovanin son kisimlarinda yer alt1 sulamalar1 (Y AS)
pompaj tesislerinin kurulumuyla, su taleplerin karsilanmasi
amaclanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Harran ovasinda membaa ve
mansaptaki su kullanim dengesizligi nedeniyle ortaya ¢ikan
bu sorunu, ovanin tist kisimlarinda agiga ¢ikan dénen sularin
yeniden kullanimu ile giderilebilecegi disiiniilmektedir. Bu
sularin yeniden kullanima uygun olup olmadigi bu ¢aligma
kapsaminda degerlendirilmistir. Bu amagla Harran ovasi
drenaj ag1 ilizerinde, 38 noktada donen sularin, fiziko-
kimyasal, bakteriyolojik, mikro Kkirleticiler dahil tiim
bilesenleri analiz edilmistir. Biitiin verilerin bu yayin
kapsaminda sunulmasimin imkansiz olmast nedeniyle,
sulama sularinin en Onemli parametrelerinden biri olan
tuzluluk parametresine ait veriler paylasilacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Sulamadan  dénen  sularinin  yeniden  kullanilmasi

imkanlarinin arastirildigi bu yaymda pilot bolge olarak

Harran ovasi agagidaki gerekgelerden dolay1 secilmistir.

= Harran Ovasi, GAP sulamalarmin yaklagik olarak
%35’ine karsilik gelmekte olup, dolayisiyla tiim proje
sahasini temsil edebilme kabiliyetine sahiptir.

=  Agik ve cazibe sulamalarin yapildigi en biiyiik alandir.

=  En fazla sulamadan donen su, bu alandadir.

= Su ve toprak kaynaklar1 agisindan en riskli bolgedir.
(Ortalama yagis 350-365 mm bandinda ve ortalama
ylizey buharlagsmasi 1,848 mm) olup coraklagsma ve
tuzlanmanin en ¢ok goriildiigii yerdir.

=  Siir asan su kapsaminda bir nitelige sahiptir.

= Harran Ovasi, halihazirda isletmede olan en biiyiik
sulama alanidir. Sulama sistemi hem cazibe hem de
pompaj sulamalarin1 igermektedir. Hem yer alt1 hem de
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yiizeysel su kaynaklari ile sulamanin yapildigi bir
bdlgedir. Bitki/iiriin deseni/paterni agisindan zengindir.
Biiyilk  ol¢iide  yiizeysel sulama yapildigindan
sulamadan donen suyun debisi yiiksektir ve
tuzlanma/coraklagsma riski yiiksektir. Uzun siiredir
sulama sistemi isletmede olmasi nedeniyle sulamadan
kaynaklanan muhtemel biitiin sorunlarn (su kirliligi,
tuzlanma, ¢oraklagsma, toprak kirliligi, drenaj,
mansaptaki komsularla iligkiler, ¢ift¢i-kamu-sulama
birlikleri iligkileri v.s.) Harran Ovasi’nda goriilmesi
miimkiindiir. Proje alanmm egimi disiik olup, gerek
toprak yapisi, gerek topografyasi agisindan drenaj
sorunu mevcuttur

Sanlurfa Harran Ovalarinda sulama sistemi, agik kanal ve
24 saat akig rejimine gore projelendirilen sebekeden
olugsmaktadir. Sulama suyu kaynagi Firat Nehri ve Atatiirk
Baraji’ dir. Barajdan iki tiinel ile alinan 328 m®s debi
kapasitesinin 124 m?%s’i Harran Ovasi’na, 204 md/s’si
Mardin Ceylanpinar isale kanalina derive edilmektedir.
Sanliurfa-Harran Ovalar1 Sulamasi net sulama alani 134,366
hektardir. Ovadaki Akgakale YAS sulamasi ile birlikte (net
13,983 ha) yaklagik sulama alani 150,000 ha’a erismektedir.
Sulama Sebekesi Plan ve Projeleri karik ve tava sulama
yontemine gore yapilmis, modiil: 1.0 1/s/ha kullanilmistir.

DSI Genel Miidiirliigii, 1994-2001 yillar1 arasinda sulama
sistemlerini isletmis ancak 2011 yilinda yaymlanan 6172
sayili yasaya bagli olarak sulama sistemlerinin isletilmesini
sulama birliklerine devretmistir [2]. Harran Ovasi’nda
halihazirda 23 sulama birligi bulunmaktadir.

Tarimsal sulamadan donen sularin yeniden kullanim
imkanlarinin arastirildigit bu ¢alisma Harran Ovasinda
gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Glirakaf

Isidar

L V\rarfsf
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s Klrm\lt

2.1. Ornekleme Noktalar

Harran ovasinda drenaj kanallar1 {izerinde, 2016 yili
icerisinde, 38 noktada, sulama déneminde her 15 giinde bir
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ornekleme yapilmistir. Mart 2016 (sulama baslamadan
once), Nisan-Eylil 2016 (sulama donemi igerisinde),
Temmuz 2016 (pik sulama donemi) ve Ekim 2016 (sulama
ornekleme

sonrasi) donemlere ait
degerlendirilmistir.

sonuglari

Sekil 2. Harran ovasi1 6rnekleme noktalari

2.2. Analizler

Sulama Sularmin Kalitesi ve Kullanilmig Sularin Tekrar
Kullanilmas1 Hakkinda Yo6netmelik Taslagi ekindeki tim
analizler bu ¢aligmada yapilmig olmasina ragmen, sonuglari
tartisilan parametreler igin analiz yontemleri asagidaki
tabloda (Tablo 1) verilmistir.

Tablo 1. incelenen Su Kalitesi Parametreleri ve Uygulanan
Analiz Metotlar1 [3].

Parametre Metod No Kullamlan
Cihaz

iletkenlik sM2s10p | Hach  Lange
Multimetre

.. DIONEX ICS-

Kloriir SM-4110 B 1000

SAR Hesabinda i DIONEX ICS-

Kullanilan yon . 1000

; Kromotogrofi

Iyonlar

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tuzlu su ile tarimsal sulama yapmak, topraga tuz
eklenmesine ve bitki kok bolgesinden gegen tuzlari siizmek
icin daha fazla sulama suyu uygulama ihtiyacini arttiran,
istenilmeyen bir durumdur.

Tuzlulukla ilgili drenaj kanallarinda iletkenlik, SAR, ve
iyonlardan kloriir (CI") parametrelerinin sulama déneminde
aylar icerisinde ovada degisimi, alinan 6rneklerdeki analiz
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neticelerine gore elde edilen veriler, GIS yardimiyla

haritalandirilarak sunulacaktir.

ifade edilir. Eger ki sulama suyunun iletkenligi 0.7 dS/m den
distikse bitki gelisimine hi¢bir olumsuz etkisi olmaz

He A

:
At

)

Temuz 2016 Pik Sulama D6nemi

Nisan Eyliil 2016 (Ortalama)

Sekil 3. Harran Ovasinda iletkenlik degerlerinin sulama sezonu boyunca degisimi

3.1. liletkenlik

Elektriksel iletkenlik, suyun igerisindeki toplam iyonize
bilesenlerini belirtmek igin yaygin olarak kullanilir.
Kimyasal olarak katyonlarin (veya anyonlarin) toplamiyla
dogrudan ilgilidir ve genel olarak toplam tuz konsantrasyonu
ile yakindan iligkilidir. Elektriksel iletkenlik birimi metre
bagma desibeldir (dS/m) veya esdegeri olarak mmho/cm ile
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fletkenlik 0.7 ile 3 dS/m arasinda ise; tuzluluga toleranssiz
bitkilerden tam verim potansiyeli hala miimkiindiir, ancak
toprak tuzlulugunun yetistirilen bitkinin tolerans: iginde
tutulmasi i¢in, gerekli drenaj sisteminin kurulmasma 6zen
gosterilmelidir. Eger ki, sulama suyunun iletkenlik degeri 3
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dS/m den biiyiik olursa, tuzluluga toleranslh bitkiler ancak
yetistirilebilir [4].

Sulamanin artmasi ile elektriksel iletkenligin 6rnekleme
noktalarinda azaldigi goriilmektedir (Sekil 3). Harran
Ovasi’ndaki drenaj kanallarinda olusan sulamadan dénen
sularin elektriksel iletkenlik degerlerinin, tarimsal sulama
amagli tekrar kullanima ovanin {ist ve orta kisimlarinda
sulama sezonu boyunca uygun oldugu, alt kisimlarda sulama
baslangicinda orta sinirda kullanim kisitlamasi gerektigi
goriilmektedir.

Temmuz 2016 (Pik Sulama Dénemi)
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tehlikesi, katyonlarin mutlak ve bagil konsantrasyonlari ile
belirlenir ve sodyum adsorpsiyon orami olarak ifade edilir.

Na™*

SAR =
J(Ca? + Mg*?)/2

Suda sodyum orani yiiksek ise alkalilik tehlikesi artmakta;
bunun tersine kalsiyum ve magnezyum baskin ise tehlike
daha azdir. Sulama sularindaki SAR degerleri ile sodyumun
toprak tarafindan emilimi arasinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir.

Ekim 2016 (Sulama Sonrasi)

Nisan Eyliil 2016 (Ortalama)

Sekil 4. Harran Ovasinda SAR degerlerinin sulama sezonu boyunca degisimi

3.2. SAR

Sulama sularinda yliksek tuz konsantrasyonu tuzlu
topraklarin olusumuna ve yiiksek sodyum konsantrasyonu da
alkali toprak olusumuna yol acabilir. Suyun sulama suyu
olarak kullanimi kapsaminda sodyum veya alkalilik
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Eger sulama suyunda sodyum orani yiiksek ve kalsiyum
oramt disiik ise katyon degisim kompleksi sodyum
bakimindan doymus olabilir. Bu da topraktaki kil
pargaciklarinin dispersiyonuna bagli olarak toprak yapisini
bozabilir. Ayrica, sulama suyunun iletkenligi diistiik¢e
sodyum tehlikesi artmaktadir [5].
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Sulama oncesi Harran ovasi drenaj kanallarinda SAR
degerlerinin daha yiiksek, 6zellikle ovanin alt kisimlarinda
yiiksek tehlike potansiyeli olan degerlere rastlanmaktadir
(Sekil 4).

Temmuz 2016 (Pik Sulama D6nemi)

Academic Platform Journal of Engineering and Science 8-2, 230-236, 2020

Sulamanin baslamasi ile yilizeysel akigla sulamadan donen
fazla miktarda temiz sularla seyrelmenin basladig:
goriilmektedir. Buna ragmen halen bazi noktalarda SAR
degerlerinin riskli olduklar1 gértilmektedir.

Ekim 2016 (Sulama Sonras1)

Nisan-Eyliil 2016 (Ortalama)

Sekil 5. Harran Ovasinda kloriir degerlerinin sulama sezonu boyunca degisimi

3.3. Koriir iyonu

Sulama suyundaki en yaygin toksisite kloriirden
gelmektedir. Kloriir toprak tarafindan adsorbe edilmedigi
veya tutulmadigi igin, toprak-su katmaninda hareket ederek
bitki tarafindan alinir ve transpirasyonla yapraklara ¢ikarak
bu bolgede  birikir. Eger yapraklardaki  kloriir
konsantrasyonu bitkinin tolere edebilecegi seviyeyi asarsa
yaprak yamig1 veya yaprak dokunun kurumasi seklinde
semptomlara sebebiyet verir. Normalde, zarar ilk olarak
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yaprak uglarinda ortaya ¢ikar ve boyutu arttik¢a uglardan
geriye dogru semptomlar yayilir [6].

Elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimlere benzer
degisimlerin kloriir anyonunda da olustugu gézlemlenmistir
(Sekil 5). Sulamanin artmasi ile kloriir konsantrasyonlarinin
ornekleme noktalarinda azaldig1 goriilmektedir. Ovanin alt
kisimlarinda klorlir konsantrasyonlarinda daha yliksek
degerlerin bulundugu goriilmektedir.
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Harran Ovasi’ndaki drenaj kanallarinda olusan sulamadan
donen sularin kloriir degerlerinin, tarimsal sulama amacl
tekrar kullanima alinacak Onlemlerle uygun oldugu
goriilmektedir.

4. SONUCLAR

Harran ovasinda sulamadan donen sularda yapilan kapsamli
calismanin, yukarida sonuglari verilen tuzluluk kismi
degerlendirildiginde, donen sularin tarimsal sulama igin
ovanin genelinde, Ozellikle tist kisimlarinda dogrudan
kullanima uygun oldugu belirlenmigtir. Ovanin orta ve alt
kisimlarinda, dogrudan kullanimi sorun olan kisimlarda,
temiz sulama kanallarina karigtirilarak, seyreltilerek
kullanima uygun olacagt veya tuzluluga toleransh bitki
yetistirilmesinde kullanilabilecegi goriilmektedir. Diinyada,
tuzlu yeralti sularinin (3 ila 11 dS/m arasinda degisen EC ile)
bazi sicak ve kuru bolgelerde, yillardir sulama i¢in basariyla
kullanildig1 bazi aragtirmacilarca bildirilmistir (Dutt ve ark.
1984). Bu ornekler dikkate alindiginda, Harran ovasinda
sulamadan donen sularin, yapilacak regiilatér, pompa
istasyonlart gibi bazi teknik uygulamalarla, yeniden
kullanilmasi, béylelikle su sorunu yasayan ovanin alt
kismindaki alanlarin sulanmasi ve su kaynaklarimizin
kullanilmadan, smirt asarak iilkemizi terk etmesi
engellenmelidir.

Sonug olarak, sulamadan donen sularin yeniden sulamada
kullanilmas1 ve alict ortamlarin sulamadan dénen sulardan
kalitesinin korunmasi i¢in yapisal olmayan ve yapisal ¢6ziim
Onerileri sunulmustur. Yapisal olmayan alternatifler; yasal
ve idari ¢oztimler (su yonetimindeki ¢ok bashlik, tek bir idari
yap1 tarafindan ¢6ziilmesi), ¢iftgi egitimi, su fiyatlandirma
alternatif ~ sulama  yonetim ve isletim  sistemleri
alternatiflerinden olugmaktadir. Yapisal ¢6ziim Onerileri ise
Onerildigi sirasi ile sulama sistemlerinin iyilestirilmesi,
drenaj sularinin kalitesinin kontrolii, olusan donis sularinin
yonetimi ve aritimdir.

Su yonetimi, tarimsal sulamadan elde edilen verimde en
onemli etkilerdendir. Tarimsal sulamadan donen sularin
yeniden kullanilmasinda  Onerilen yonetim piramidi
asagidaki gibi olmalidir (Sekil 6). Tercih siralamasi {istten
alta dogru olmalidir. Alttaki ¢ segenck yapisal
alternatiflerdir.

Yapisal olmayan basit bazi ¢oziimler, (gift¢i egitimi gibi)
meseleyi tiimiiyle ortadan kaldirabilirken, bunlarin
yapilamamasi durumunda, pahali yapisal ¢dziim (aritma
gibi) alternatiflerini giindeme gelebilmektedir.

Bu ¢alisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 “Su Yonetimi
Genel Miudiirliigii”’niin GAP Bolgesi’nde Sulamadan Donen

[7].n1; Agustos, 30, 2019).
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Sularin ~ Kontroli Ve  Yeniden Kullanimi  Igin
Iyilestirilmesinin Arastirilmas1 Projesi calismasindan elde
edilen verileri igermektedir.

Yasal ve Idari Coziimler

Ciftci Egitimi

Sulama Sistemlerinin
lyilestirilmesi

Suyun Uygun Fiyatlandirilmasi

Alternatif Sulama Yonetim ve
Isletim Sistemleri

Drenaj Sularinin Kalitesinin
Kontrolii

Dogrudan ve/veya Seyrelterek
Kullanim
Regiilator, Pompa, Depolama
Yapilari, Dongiisel Kullanim

— I

Sekil 6. Tarimsal sulamadan donen sularin yonetimi igin
alternatiflerin siralanmasi

5. KAYNAKCA

[1].T.A. Bauder, R.M. Waskom, P.L. Sutherland and J. G.
Davis, “Irrigation Water Quality Criteria”, Colorado State
University, Crop Series, Irrigation Fact Sheet No. 0.506.
[2].M. H. Aydogdu, B. Karli, K. Yenigiin, A. R. Manci, M.
Aydogdu, " Harran Ovasindaki Sulama Birliklerinin Yapisal
Sorunlart ve Coziim Onerileri GAP", The Journal of
Academic Social Science Studies, vol. 8, no. 28, pp. 179-
196, Oct. 2014.

[3].APHA, “Standard Methods For the Examination of
Water and Wastewater, 23nd edition” American Public
Health Association, Washington, DC, 2017.

[4].Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO), “Agricultural Drainage Water Management in Arid
and Semi-Arid Areas”, FAO Irrigation And Drainage Paper
61, Rome, 2002.

[5]. L.A. Richard, “Diagnosis and improvement of saline and
alkali soils.”, Agric. Handbook 60, USDA, Washington DC,
1954,

[6].URL: https://www.agric.wa.gov.au/fruit/water-salinity-
and-plant-irrigation, (Erisim zama


https://www.agric.wa.gov.au/fruit/water-salinity-and-plant-irrigation
https://www.agric.wa.gov.au/fruit/water-salinity-and-plant-irrigation

