M. KARASAHIN/APJES II-1 (2014) 35-40
"1.
AKADEMIK
P TFORM

LA
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Ozet

Arastirma Karabiik Universitesi Eskipazar Meslek Yiiksekokulu uygulama bahgesinde 2011 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada % 100 Polipropilen mikro fiber malzeme su iletim materyali olarak kullanilmigtir. Esit uzunluk (37 cm)
ve kalinliklardaki (1.8 mm) su iletim materyalleri iki farkli genislik (3 ve 5 cm) ve iki farkli sayida (saksinin
ortasinda bir ve 40 cm aralikta iki adet) kullanilarak su tiiketimi {izerine etkileri aragtirtlmigtir. Calismada su iletim
materyallerinin bir ucu 18x80x16 cm ebatlarinda balkon tipi saksilar igerisine diger ucu ise 5 litrelik su bidonlarinin
tabanina temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Saksilar orman topragi ile doldurulduktan sonra her saksida 3 bitki
olacak sekilde aromas yediveren ¢ilek fideleri dikilmistir. Arastirma “tesadiif parselleri faktdriyel deneme planina”
gore ii¢ tekerriirlii olarak dizayn edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore hem tekli hem ¢iftli su iletim materyallerinin kullanildig1 saksilarda materyal genisliginin
su tiiketimini 6nemli 6l¢iide etkilemedigi goriilmiistiir (tekli-genis 3.05 It, tekli-dar 2.77 1t ve ¢iftli-genis 8.5 It, ciftli-
dar 9.0 1t). Su iletim materyal sayisi su tiiketimini 6nemli dl¢iide etkilemistir (tekli 2.77 1t ve ciftli 8.75 It).
Acik alandaki saksili bitkilerin kapillar yontem ile sulanmasinda iletim materyali sayisi arttirilmali ve farkli toprak
yapisi aragtirmalara dahil edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Saksili bitkiler, kapillar sulama, mikro fiber su iletim materyali.

Effects of Water Transmission Material Width and Number’s on Water Consumption in
Irrigation of Pot Plants with Capillary Irrigation Method at Open Field

Abstract

This study was conducted at Karabuk University of Eskipazar Vocational School’s research fields in 2011. In the
study 100 % polypropylene micro-fiber material is used as the transmission of water. Equal length (37 c¢cm) and
thickness (1.8 mm) water transfer materials were used in two different widths (3 and 5 cm) and two different
numbers (in the middle of the pot and two numbers with 40 cm interval) to investigate of the effects on water
consumption. In the study, one end of the water transmission materials were placed into the balcony type 18x80x16
cm pots the other ends into the 5 liter plastic water containers. After each pots filled with forest soil were planted
three aromas strawberry plants. Research has been designed according to“ factorial complete randomized design”
with three replications.

According to results, width of the water transmission material not effected significantly on water consumption of
pots which used both single and double water transmission material (single-wide 3.05 It, single-narrow 2.77 It and
double-wide 8.5 It, double-narrow 9.0 It). Water consumption was effected significantly from the number of water
transmission materials (single 2.77 It and double 8.75 It).

Increased number of water transmission material should be use in open field capillary irrigation of potted plants and
the next researchs include different soil textures.
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1. Giris

Giliniimiizde saksilarin sulanmasi ve giibrelenmesi
calisan hamimlar ve sik¢a seyahate ¢ikan aileler igin
ciddi problemler olusturmaktadir. Diger taraftan
saksilara verilen su ve giibre miktar1 ya az veya ¢ok
olmaktadir. Cok oldugunda su saksilarm alt
tarafindan tasmakta ve toprak partikiilleri igerisinde
bulunmasi gereken havanin yerini de su alarak bitki
gelismesi yavaslamaktadir. Az verildiginde ise bitki
su ve bitki besin elmenti stresine girerek gelismesi
yavaglamakta devaminda ise bitkilerin yapraklari
sararak  Olmektedir. Biitin bu olumsuzluklar
onlemeye yonelik “saksili bitkiler i¢in kapillar sulama
ve giibreleme sistemi” gelistirilmigtir. Bu yontemle,
saksilarin altinda hazir bulunan su ve bitki besin
elementleri ozmoz ve kapillarite prensibi ile su tutma
ve iletme kapasitesi yiiksek polipropilen malzemeden
imal edilen mikro lifli 36onar36tr aracilig ile topraga
transfer edilmekte boylece bitkinin ihtiyaci kadar su
ve bitki besin elementi ihtiya¢ duydugu zamanda
uygulanabilmektedir. Bu sistemle herhangi bir insan
giicli veya enerji kaynagina gerek kalmadan uzun
zaman kapali kalan evlerde bile rahatlikla bitkiler
kendi kendine sulanabilmektedir [1].

Mikro fiber geotextilin su iletiminin orta biinyeli
toprakta malzeme kalinligina gore degismekle birlikte
topragin  su iletiminden 100.000 kat fazla
olabilecegini belirtmiglerdir [2]. Ticari ismi CRZI

2. Malzeme ve Yontem

Arastirma Karabiik Universitesi Eskipazar Meslek
Yiiksekokulu uygulama bahgesinde 2011 yilinda
yuritiilmiigtiir. Caligmada % 100 polipropilen mikro
fiber malzeme su iletim materyali olarak
kullamilmustir (Sekil 1). Saksi olarak 18x80x16 cm

(kapillar kok bolgesi sulama) olan gecirimsiz tabakali
modifiye edilmis damla sulama borusunu tinlt ve
kumlu-tinli toprakta test etmigler ve standart toprak
altt damla sulama sistemine gore daha uniform ve
genis su dagilimi elde ederek ¢imlenme oraninda %
50 artis saglamiglardir [3]. Kapillar sistemler, besin
eriyiginin bitki kok bolgesine alttan uygulandigi,
ortam icinde kapilarite ile yiikseldigi ve herhangi bir
atik  ¢ozeltinin  olusmadigt  sistemlerdir. Bu
sistemlerde suyun tiiketimi zaman ve miktar
acisindan dogrudan bitki tarafindan belirlenmektedir.
Kapillar sistemler pompa, pahali boru sistemleri,
otomatik kontrol sistemi ve drenaj
gerektirmediginden sistem ucuzdur. Is giiciinden
tasarruf saglar. Elektrik enerjisine ihtiya¢ duymaz.
Birbirinden bagimsiz saksit ya da saksi gruplarinda
yetistiricilik yapildigindan kok hastaliklariyla ilgili
problemlerin ~ yayilmast  smirhdir.  Yapraklar
islatilmadigr i¢in yaprak hastaliklar1 daha az ortaya
cikar. Farkli bitki tiirleri igin farkli besin eriyigi
ihtiyaglart  kolaylikla  karsilanarak  yetistiricilik
yapilabilir ve uniform bir bitki gelisimi saglar [4-8].

Bu caligma ile agik alandaki saksili bitkilerin kapillar
yontem ile sulanmasinda en uygun su iletim materyali

genigligi ve sayisini belirlemek amaglanmustir.

ebatlarinda polipropilen geri doniisim malzemeden
imal edilmis balkon tipi saksilar kullanilmigtir. Su
haznesi olarak her su iletim materyaline bir tane
olmak tlizere 5 litrelik plastik bidonlardan
faydalamilmistir. Saks1 i¢i topragi bolge ormanindan

temin edilerek kimyasal ve fiziksel analizleri
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yaptirilmigtir (Sekil 1). Bitki olarak Aromas isimli

yediveren cilek fidesi kullanilmustir.

Arastirma “tesadiif parselleri

37

faktoriyel deneme

planinda” ti¢ tekerriirlii olarak yirtitiilmistiir.

Sekil 1 . Polipropilen mikro fiber su iletim materyali

Esit uzunluk (37 cm) ve kalinliklardaki (1.8 mm) su
iletim materyallerinin bir ucu saksilarin altlar
delindikten sonra saksi igerisine 10 cm kadar girecek
sekilde, diger ucu ise su bidonlarin tabanina temas
edecek sekilde yerlestirilmis ve orman topragi ile

doldurulmustur (Sekil 2).

Sekil 2 . Su iletim materyalinin yerlestirilisi

09.06.2011 tarihinde her saksiya 3 bitki olacak

sekilde aromas yediveren cilek fidesi dikilmistir.

Aragtirmada kullanilan toprak kumlu-killi-tin yapida

olup organik madde muhtevasi iyidir (Tablo 1).

Tablo 1: Aragtirmada kullanilan topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Ozellikler Ozellikler
Kum (%) 52.0 Ph 7.20
Silt (%) 24.0 Tuz (%) 0.04
Kil (%) 24.0 Kireg (%) 217
Biinye Sinifi Kumlu-Killi-Tin Tarla Kapasitesi (%) 54.78
Toplam N (kg/da) 1.47 Solma Noktasi (%) 36.22
P205 (kg/da) 10.42 Hacim Agirhigi ( g/cm?) 0.76
K20 (kg/da) 32.70 Organik Madde (%) 4.15

* Toprak analizleri Konya Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Midiirliigii laboratuarinda yapilmustir.
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Saksilarda toprak nemi tayininde TDR 300 (Time
Domain Reflectometry) cihazindan faydalanilmistir
(Sekil 3). Bu yontem, topraga birbirlerine paralel
olarak yerlestirilen metal cubuklar vasitastyla bir
voltaj kaynagindan gdnderilen elektromanyetik
dalgalarin toprak igerisinde iki nokta arasindaki
seyahat zamaninin 6lgiilmesi esasina dayanmaktadir.
Aragtirmada kullanilan toprakta TDR 300 cihazinin
kalibrasyonu i¢in 40x70x25 cm ebatindaki plastik

kasa toprak ile doldurulduktan sonra su ile tamamen
doyurulmustur (Sekil 4). Daha sonra belirli araliklarla
bozulmamis toprak numuneleri alinarak Radwag
WPS-50SX cihazi yardimiyla gravimetrik nem tayini
yapilip buna karsilik gelen TDR okumalari
kaydedilmistir (Sekil 5). Tarla kapasitesine (%41.63)
kargilik 50, solma noktasina karsilik (%27.52) 22
TDR degeri okunmustur.
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Arastirma boyunca su bidonlarindaki eksilen su tekrar
doldurularak miktarlar1 kayit edilmistir. TDR 300
okumalar1 her saks1 i¢in 20, 40 ve 60 cm de bir olmak
tizere 3 okuma yapilmigtir (Sekil 6). Arastirma
stiresince her saksida iki defa TDR 300 okumasi
yapilmistir (45 giinde bir).

Arastirmada elde edilen degerler “tesadiif parselleri
faktoriyel deneme planina” gore varyans analizine

tabi tutularak, F testi yapilmigtir [9].

3. Bulgular
Arastirmada  kullanilan  saksilarin = su  tiiketim
miktarlart incelendiginde her saksida iki tane ve 5 cm

genisligindeki su iletim materyallerinin kullanildigi

saksilardaki tekerriirler ortalamasi olarak 8.5 litre
oldugu goriilmektedir. Yine her saksida iki tane ve 3
cm genisligindeki su iletim materyallerinin
kullanildig1 saksilarda su tiiketim miktar tekerriirler
ortalamasi olarak 9.0 litre olmus ve aralarindaki fark
istatistiki olarak énemli olmamustir (Tablo 2 ve 3).

Her saksida bir tane ve 5 cm genisligindeki su iletim
materyallerinin kullanildig1 saksilardaki su tiiketim
miktar1 tekerrlirler ortalamasi olarak 3.05 litre
olmustur. Yine her saksida bir tane ve 3 cm
genigligindeki su iletim materyallerinin kullanildig:
saksilarda su tiiketim miktar1 tekerriirler ortalamasi
olarak 2.5 litre olmus ve aralarindaki fark istatistiki

olarak 6nemli olmamigtir (Tablo 2 ve 3).

Tablo 2 : Arastirmada belirlenen su tiiketim miktarlarina ait varyans analizi

K Varyasyon S.D. | Kareler Kareler F
Kaynagi Toplami | Ortalamasi Degeri
2 Su iletim materyal sayisi (S) 1 107.102 | 107.102 | 155.360**
4 | Suiletim materyal genisligi (G) | 1 0.002 0.002 0.002
6 SXG Interaksiyonu 1 0.827 0.827 1.199
-7 Hata 8 5.515 0.689
Genel 11 | 113.446

Arastirmada elde edilen sonuglara su tiiketim miktar1
yoniiyle bakildiginda su iletim materyal genisligi su
tiketim miktarii 6nemli olgiide etkilemezken su
iletim materyal sayisi su titketimini 6nemli olglide
etkilemistir (Tablo 2 ve 3).

Aragtirma boyunca kayit edilen TDR 300 okumalari
incelendiginde su iletim materyallerinin bulundugu
yerlerdeki okumalarda toprak nem degerleri yiiksek

olurken su iletim

materyallerinden uzaklastik¢a topraktaki nem miktari
dismektedir. Su iletim materyal sayisin iki tane
oldugu saksilardaki nem miktar1 digerine gore daha

yiiksek olmustur (Tablo 3).
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Tablo 3 : Arastirmada kullanilan saksilarin su tikketim miktarlar1 ve TDR degerleri.

Saksilar CXG-1 [ CXG-2 [ CXG-3 [ Ort. [ CXD-1 [ CXD-2 [ CXD-3 | Ort. | Gen.
ort.
Su Tiiketimi (It) 10.25 7.25 8.00 8.50 | 8.75 9.50 8.75 9.0 8.75
20 cm 15.0 27.2 14.5 18.9 | 14.2 32.2 29.3 25.23 | 22.06
TDR degerleri 40 cm 1.2 2.2 35 23 |11 9.0 4.8 496 | 3.63
60 cm 333 19.6 6.2 19.7 | 4.0 14.9 3.7 7.53 | 13.61
Saksilar TXG-1 | TXG-2 | TXG-3 | Ort. | TXD-1 | TXD-2 | TXD-3 | Ort. | Gen.
Oort.
Su Tiiketimi (It) 3.25 3.15 2.75 3.05 | 2.25 2.75 2.50 250 |2.77
20 cm 2.2 0.0 0.2 0.80 | 0.1 0.2 0.1 0.13 | 0.46
TDR degerleri 40 cm 6.9 51 4.7 5.56 | 2.5 8.0 3.7 473 |5.14
60 cm 2.2 0.0 0.4 0.86 | 0.3 0.4 0.2 0.3 0.58

C: Her saksida ¢ift su iletim materyali (40 cm aralikta)
G: Su iletim materyali genisligi 5 cm (Genis)

4. Degerlendirme ve Sonu¢

Diinyada bu konuda yapilmis diger arastirmalar
elde
nitelikte oldugu goriilmektedir [4,7]. Ag¢ik alandaki

incelendiginde edilen Dbulgular1 destekler

saksilt bitkilerin kapillar sulama yontemi ile
sulanabilecegi ancak yeterli sulamanin yapilabilmesi
icin daha c¢ok sayida su iletim materyalinin
kullanilmasi1 gerektigi bu arastirma ile goriilmiistiir.
Daha sonra bu konuda yapilacak ¢alismalarda farkl
toprak yapilarinin aragtirmalara dahil edilmesi tavsiye

edilmektedir.
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