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Ozet: Cografi Bilgi Sistemi (CBS) her tiirli cografi bilginin etkin olarak kullamldig,
depolandigi, giincellendigi, analizlerinin yapildig1 ve sonug {iriin olarak haritalarin sunuldugu ¢ok
yonlii bir sistemdir. Bilgi sistemleri olusturmanin ve kullanmanin temel amaci, eldeki mevcut
veriler ile bir veri tabani olusturup, bu veri tabanlarinda ilgili bilgilerin saklanmasi, analiz edilmesi
ve kullanicinin istekleri ve ihtiyaglar1 dogrultusunda depolanmasidir. Son yillarda miithendislik
jeolojisi uygulamalarinda CBS programlar: yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.

Bu caligmada CBS’nin temel kavramlari, jeolojide CBS uygulamalar1 ve CBS'nin jeolojiye
getirecegi fayda ve kolayliklarinin ortaya konulmasi amaglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Jeoloji, CBS, Jeolojik harita

GIS and Applications in Geology

Abstract: Geographical Information Systems (GIS) are multifunctional systems where all kind
of geographical data are efficiently used, stored, updated, analyzed and the final products are
presented as maps. The main purpose of creating and using information systems is to develop
geodatabase system with all concerned data in which stored, analyzed with the users demand and
request. Recently, GIS Programs are widely used in Engineering Geology applications.

In this study, fundamental concepts of GIS, GIS practice in geology and advantage and facilities
that will bring geology of GIS aimed to find out.
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Giris

Gilinimiizde teknoloji stirekli gelistigi
gibi, yeni yontemler ve yeni sistemler de
ortaya  c¢ikmaktadir. Bu  gelismeler
sonucunda ihtiya¢ duyulan dogru bilgiye
daha kolay ve hizli bir sekilde
ulagilabilmekte, ayrica bilgiler etkin bir
sekilde degerlendirilebilmektedir. Bilim ve
teknolojideki gelismeler bilgi cagi denilen
yeni bir cagi baslatmistir. Yasanilan bu
cagda bilgi teknolojileri hizla gelismeye
devam etmektedir ve bu gelismelerin
sonucu olarak bilgi sistemleri ortaya
cikmistir.

CBS bir¢ok alanda oldugu gibi jeolojik
calismalarda da 6nemli bir kullanim alanina
sahiptir. CBS ile Uretilen veri kaynaklari,
caligilan alanlarin  jeolojik  yap1 ve
jeomorfolojisinin yorumlanmasinda biiytlik
katki sagladigi gibi bir takim sayisal
sonu¢larm da elde edilmesinde Onemli
kolayliklar  saglar. CBS  yeryiiziinde
cografya ile iligkilendirilecek her tiir veriyi
haritalamaya ve konumsal veriler arasmnda
iliski kurmaya yonelik bir bilgi sistemidir.
CBS; ¢ok miktarda konumsal ve konumsal
olmayan verileri biriktirme, {izerinde
degisiklikler yapabilme, bu verilere yonelik
istatistiksel ¢oziimleme ve gdosterebilme
ozelligine sahiptir. Biitiin bu 6zellikleri ile
CBS, diger bilgi sistemlerinden ayrilir ve
sonuglarin  kolay ve hizli algilanmasi
acisindan da iliskisel veri tabani ile
bilgisayar destekli tasarim paketleri gibi

diger sistemlere gore stinlik saglar
(Mutlu vd. 2011).

Diinya {zerindeki karmasik sosyal,
ckonomik, g¢evresel vb.  sorunlarin

¢Oziimiine yonelik konuma dayali karar
verme sireglerinde kullanicilara yardimci
olmak iizere, biyik hacimli cografi
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verilerin; toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, yOnetimi, konumsal analizi,
sorgulamast ve sunulmasi fonksiyonlarmni
yerine getiren donanim, yazilim, personel,
cografi veri ve yoOntem biitiinii olarak
tanimlanan (Sar1 vd. 2011) CBS bdlgesel
planlanmada hemen hemen her alanda
kullanilmaktadir. Konu, arazi planlama
olunca, o alanla ilgili topografik, jeolojik,
hidrojeolojik vb. bilgiler, veri katmanlar1
olusturacak sekilde CBS igerisinde bir veri
tabanini olusturulur. Daha sonra yapilacak
calismanin amacina yonelik olarak bu veri
tabanindaki bilgiler ¢esitli analiz ve sorgu
teknikleri kullanmilarak sekillendirilir ve
sonu¢ haritalar1 dretilir. CBS, yasam
planlamada kullanilan 6nemli gereclerden
bir tanesi ve en giiglii olanidir (Tecim ve
Kircal 2004).

Bir bolgedeki sanayilesme, ulagim ve
yerlesim o bolgedeki dogal g¢evreyi biiyiik
Olciide  etkilemektedir. Dogacak olasi
zararlarin Onlenebilmesi i¢in c¢evreye olan
etkilerin denetlenmesi zorunlu olmaktadir.
Bu nedenle, o bdlgenin jeo-miihendislik
ozelliklerinin bilinmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Boyle bir
degerlendirme, yanlig arazi kullaniminin
Onlenebilmesinin yani sira, sanayilesme-
yerlesim-ulagim ile dogal cevre arasindaki
duyarli dengenin saglanmasma ve stirekli
kilinmasina da katki saglamaktadir. Tiim bu
nedenler, yerlesim yerlerinde yapilacak
arazi  kullanomi  ve degisik amagl
mithendislik tasarimi ¢aligmalarinda jeoloji
haritalarindan yararlanilmasinin 6nemini ve
geregini giin gegtikce arttirmaktadir (Celik
2006). Son yillarda bilgisayar teknolojisinin
sundugu  imkanlar  sayesinde jeoloji
haritalar1 CBS ortaminda hazirlanip sayisal
ortamda ve kagit baskisi olarak kullanima
sunulmaktadir. Bu kapsamda MTA Genel
Midiirligi tarafindan tiim Tirkiye nin
1/500.000 ve 1/100.000 olgekli jeoloji
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haritalarin1 tamamlanmis olup 1/25.000
Oleekli haritalarm da biiyilk bir kismi
tamamlanmis durumdadir (Nurlu vd. 2009).

Bu makalede cografik referansli verilerin
girildigi, yonetildigi, analiz edildigi ve
degerlendirildigi bir bilgisayar sistemi olan
CBS’nin temel kavramlar1 ve jeolojik
anlamdaki uygulamalar hakkinda genel
bilgiler verilmesi amaglanmastir.

Materyal ve Metot

1. Cografi Bilgi Sisteminin Tanim ve
Gelisimi

CBS, geometrik ve geometrik olmayan

verilerin, yoOnetim, personel, yazilim,
donanim  yardimiyla;  veri  degisim
standartlarna uygun sekilde bir araya

getirilerek depolanmasi, analiz edilmesi,
sorgulanmasi,  kullanicilarin  isteklerine
cevap verecek bigimde tasarlanmasi ve
hizmete sunulmasi ile olusan teknolojik bir
sistemdir. Bu sistem, cografi varlik ve

olaylara ait tiim verilerin toplanmasinin ve
depolanmasinin yani sira
giincellestirilmesini, sentezlenmesini ve
alternatif stratejiler tiretilmesini ¢cok kisa bir
stirede yapabilen bir teknolojik sistemler
biitiiniidiir. Bu gibi 6zellikler CBS’y1 diger
bilgi sistemlerinden ayrrmakta ve eski
haritalama  yOntemlerini  bir  kenara
itmektedir. Bu yilizden diinya iizerinde
bir¢ok iilkede kamu kuruluslarinda ve 6zel
bircok kurulusta yaygin bir hale gelmistir
(Arca 2010).

CBS’nin 6zelliklerinden biri de analiz
islemlerine olanak saglamasidir. Klasik
sistemlerle c¢ok =zaman alacak analiz
islemlert CBS yardimiyla ¢ok daha hizli ve
basit bir sekilde yapilabilmektedir. Bu
nedenle CBS’ler giinlimiizde kullanicilarin
vazge¢ilmez  araclarindan  biri  haline
gelmigstir (Comert ve Bostanci 1999). Sekil
1’de CBS’nin genel goriinimii verilmistir.
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Diger veri

Sekil 1. CBS’nin Genel Goriliniimii (Basarsoft 2009).



CBS teknolojisi, giinlimiizde, ziraat
faaliyetlerinde, kentsel ve kirsal alanlarin
planlanmasinda,  ormancilikta,  yabani
hayatin korunmasinda, arkeolojide,
jeolojide, yerel  idarelerin  kentsel
aktivitelerinde, ekolojik ve atmosferik
olaylarin incelenmesinde, kadastral
hizmetlerin yerine getirilmesi vb. bir ¢ok is
kolunda kullanilmaktadir. Buradan CBS’nin
tek bir mesleki disipline ait olmayip, multi-
disipliner bir kavram oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 2). Ancak gozden
kacirilmamas1 gereken bir diger nokta ise;
cografi verilerin bu teknolojinin temel tas1
oldugu ve de konumsal verilerin toplanmasi

ve diger disiplinlere sunumu isinin
haritacilik 13 kolunun temel goérevi
oldugudur (Akga 2000).

gorsellestirme

Verr taban yonet.'ml
yonenm.'
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Kanada’da tasarlanmugtir. 1966 yilinda
Harvard Universitesi’nde Bilgisayar
Grafikler1 ve  Konumsal  Analizler
Laboratuar1  kurularak  ilk  yazilimlar

gergeklestirilmistir. CBS 1980’11 yillarin
baslarinda kisisel bilgisayarlarin ortaya
cikmasi ve yayginlagmasi ile birlikte ilk
defa ticari bir sistem olarak piyasaya
stirilmiis ve CBS yazilimlarmin gelisimi,
bu tiir yazilimlar1 kullanan donanimlardaki
teknolojik gelismelere paralel olarak, hiz
kazanmistir. Kullanict arayuzinin
gelistirilmesi ile 1990’larda CBS’nin genis
kitleler tarafindan kullammmi daha kolay
hale gelmistir. 1990’11 yillarla beraber
CBS’de devamh yenilikler olmus, kapasite
ve yetenekler her gecen giin gelistirilmistir.
Boylece yazilim daha kullanigli hale

kent bilgi sistemleri

planlama

keri uygulamalar
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Sekil 2. CBS Teknoloji ve Disiplinlerin Kesigimi

CBS’nin kokleri tematik kartografyaya
dayanmaktadir.  1950’lerin  sonu  ve
1960’larda, bilgisayara dayali kartografya
ile temel CBS kavramlar ilk olarak ortaya
cikmistr. {lk CBS 1963 yilinda iilke
topraklarinin 6zelliklerinin tespiti amaciyla

gelmistir. Cizelge 1 CBS’nin diinyadaki ve
Turkiye’deki bazi dnemli adimlarint tarihsel
bir bakisla ortaya koymaktadir. Kentsel ve
Bolgesel Bilgi  Sistemleri  Toplulugu
(URISA) 1963 yilinda olusturulmustur.



52 Cografi bilgi sistemi...

URISA, yerel yonetimlerden hiikiimete
kadar fayda saglama amaciyla kurulmus
olup, acil servislerde, 0zel sektorlerde,
planlamada  ve  g¢evresel  birtakim
problemleri ¢Oozmek icin bilgi
teknolojilerini kullanan profesyonellerin kar
amaci duyulmaksizin kurmus olduklar1 bir
topluluktur. ESRI Logo Cevresel Sistemler

Arastirma  Enstitiisi, Jack ve Laura
Dangermond  tarafindan  California’da
kurulmustur.  1970°li  yillarda  sadece

yazilim gelistirme ile ilgilenmeyip hem de
yazilim yliklenmesi, destegi, veritabani
tasarim uygulamalari, programlama ve
veritabant otomasyonu ile ilgilenen uluslar
arast bir firmadir. CBS pazarindaki pazar
payr diinyada en fazla olan iki yazilim
ureticisinden  biridir.  Intergraph  Logo
Intergraph firmasi Jim Meadlock tarafindan
kurulmustur. Bilgisayar grafik sistemleri
alaninda ¢alisma yapan bir yazilim
gelistirici ve donanim iiretici firmasidir.
Kanada Cografi Bilgi  Sistemlerinin
Gelisimi, Roger Tomlinson Onderliginde
baslatilmigtir. Sisteme Kanada’nin ulusal
tapu kayitlarinin analizi i¢in ihtiyac
duyulmus ve GIS’in pek ¢ok bakis acisina
Onciilik  etmistir. CBS’nin  kavramsal
anlamda ilk olarak ortaya c¢ikisini
saglamistir. 28 Eyliil- 2 Ekim 1970 tarihleri
arasinda Cografi Bilgi Sistemleri tizerine ilk
sempozyum Kanada’nin Ottowa eyaletinde
diizenlenmistir. Onceleri ERST-1( Earth
Resources Technology Satellite) ismi ile
bilinen ilk Landsat uydusu, ABD Uzay
Merkezi tarafindan 1972 yilinda ydriingeye
yerlestirildi. Yeryiizii lizerinden sistematik

bilgi toplayan ilk insansiz uydudur.
ERDAS, Lawrie Jordan ve Bruce Rado
tarafindan  Atlanta-Georgia ~ USAllda
kurulmustur. ERDAS, cografik

goriintiileme ile ilgili {iriinler sunan ve tiim
diinyaya yayilmis kullanicilar1 i¢in servisler
saglayan bir firmadir. ARC/INFO logo
Arc/Info yazilimi ESRI tarafindan ilk kez

1981 yilinda piyasaya sirilmiistiir. Bu
yazilim, veri tabani temelli, gli¢lii ve esnek
yapiya sahip bir CBS yazilimidir ve CBS
pazarinin en Onde gelen yazilimlarindan
biridir. Islem 1984 yilinda 6zel miithendislik

ve servis hizmetleri vermek tzere
Ankarallda kuruldu. Firma ESRI ve
ERDAS’mn  temsilciligini  yapmakta ve

kullanicilarina yonelik egitim konferanslar1
diizenlemektedir. MapInfo  Masaiistii
haritacihigm ilk CBS programlarindan
biridir. Yazilim, iyi dagilmis kullanici
gruplarma ve diinya c¢apinda genis
uygulama g¢esitliligine sahiptir. SPOT,
yeryiiziini gozlemleyen uydular serisi
olarak tasarlanmis ve Belcika, Isvec ve
Fransiz destegi ile CNES tarafindan
firlatilmistir.  Bu uydular tiim diinyada
kullanicilara yiiksek kalitede veri saglamak
icin lretilen ilk ticari uzaktan algilama
uydularidir.  International  Journal of
Geographic Information Systems ] (Uluslar
aras1 Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi)
1987°de yaymlanmaya baslanmistir. CBS
konusundaki  uluslar  arast  hakemli
aragtirma-inceleme dergisidir. Yilda sekiz
kez yaymlanir. IDRISI projesi Clark
Universitesi'nde Ron Eastman tarafindan
baslatilan ve yaygin kullanilan raster tabanli
CBS yazilimlarindan biridir. EGHAS (
Etkilesimli Grafik Harita Sistemi) 1988
yilindan beri Tirkiye'de ve dis iilkelerde
cesitli harita uygulamalarinda
kullanilmaktadir. NETCAD firmas1 6nceleri
Ak Miihendislik Bilgisayar Ltd.Sti. olarak,
miihendislik uygulamalar1 ve miithendislik
yazilimlar1 gelistirilmesi amact ile 1989
yilinda Ankarallda kurulmugstur. NETCAD'
in temelleri bu yillarda atilmigtir. 18-20
Ekim 1994 tarihlerinde 1.Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri Sempozyumu, Karadeniz
Teknik Universitesi, Jeodezi ve
Fotogrametri Miithendisligi Bolimii 63retim
elemanlarindan olusan Sempozyum
Yiriitme Kurulunca Trabzon’da



diizenlenmistir. RADARSAT-SAR uydusu
7 farkli 1sin tipini kullanarak 1,175 km
genigligindeki bir alandan veri
toplayabilmektedir. AGIS programy,
Avusturalya ve Tazmanya’da yer alan
AGIS yazilim sirketi tarafindan 1997(1de
gelistirilmistir. IKONOS uydusu 24 Eyliil
1999°da Vadenberg Hava Ussii’nden
firlatilarak  yoriingesine yerlestirilmistir.
IKONOS, 720 kg agmhginda ve yliksek
¢cOziinlirliikte goriintiiler veren ilk ticari
amaclt uydudur. ESRI firmas1 tarafindan
ArcPad yazilimi: 2000 yilinda piyasaya
siriilmiis, mobil CBS uygulamalarina da
boylece baslanmistir. TUBITAK-BILTEN
tarafindan teknoloji transferi ile gergeklesen
ve ilk Tirk gozetleme uydusu o6zelligini
tastyan BILSAT uydusu 27 Eyliil 2003°de
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2. Cografi Bilgi

Bilesenleri

Sisteminin

CBS giiniimiizde ¢ok farkli disiplinler
tarafindan kullanilan 6nemli bir ara¢ haline
gelmistir. CBS her tiirli cografi bilginin
etkin olarak kullanildigi, depolandigi,
giincellendigi, analizlerinin yapildigr ve
sonug liriin olarak haritalarm sunuldugu ¢ok
yonli  bir sistemdir. Bu islevlerin
yapilabilmesi  icin  CBS’nin  temel
bilesenleri olan donanim, yazilim, personel,
veri ve yontemlerin organize olarak bir
arada bulunmasi ve calismasi
gerekmektedir.

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri
verilerdir. CBS i¢in gerekli olan veriler ya
kisisel arastwrmalar yoluyla, ya da araci
kurumlardan elde edilir. Toplanan bu

yoringesine yerlestirilmistir (Colak 2004). veriler bilgisayara aktarilir ve
Cizelge 1. CBS’nin Tarihsel Geligimi (Tecim 2008).
1970 Oncesi 1970°1i y1llar 1980’li yillar 1990’h yillar 2000’1 yillar
Kanada CBs | KanadaCBS — J BSRI Arc/Info 1\ s py MapBasic | Mobil CBS
tamamlandi ve ilk | CBS yazilimini
ve URISA . . ve MapeXtreme yazilimi Arcpad
CBS piyasaya stirdii ve | . . e o
kuruldu piyasaya ¢ikti piyasaya siirtildii
(1963) sempozyumu GPS uygulamaya (1992) (2000)
diizenlendi (1970) | gecti (1981)
ESRI ve o Tiirkiye de 1.Ulusal | ArcGIS 8.1
Integraph Landsat Uydusu Islem girketi CBS Semp pivasaya siiriildii
kuruldu firlatild1 (1972) kuruldu (1984) Diizenlendi.(1994) | (2001)
(1969)
Maplnfo s .
ERDAS kuruldu MaplInfo kuruldu, Professional Tiibitak BILSAT
(1978) SPOT uydusu piyasaya siiriildi uydusu firlatildi
firlatild1 (1986) (1995) (2003)
LJGIS dergisi | RADARSAT-SAR ArcGIS 9 ve
yayimlandi, Idrisi MapeXtreme.Net
. uydusu firlatildi . ot
hayata gecti (1995) piyasaya stiriildii
(1987) (2004)
Tiirkiye’de AGIS yazilimi _—
EGHAS yazilim1 | gelistirildi, Arc/Info gﬁ;ﬁgld (zu 8] (§1 ;)su
gelistirildi (1988) | 8 gelistirildi (1997)
NETCAD firmas1 | [CONOS uydusu
kuruldu (1989) firlatild1 (1999)
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programlar1 i¢in uygun hale getirilir. Veri,
uzmanlarca CBS i¢in temel 68e olarak
kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak goriilmektedir. Veri kaynaklarinin
dagmikhigiy, coklugu ve farkli yapilarda
olmalari, bu verilerin toplanmasi i¢in biiytk
zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS’ye  yonelik  kurulmasi
tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman
ve maliyetin yaklasik %50 den fazlas1 veri
toplamak ve tliretmek icin gerekmektedir
(Yomrahoglu 2000).

CBS’yi meydana getiren diger 6ge de
metotlardir. Basarili bir CBS, c¢ok iyi
tasarlanmis plan ve is kurallarma gore
islemektedir. Bu tiir islevler her kuruma
0zgii model ve uygulamalar seklindedir.
CBS’nin  kurumlar igerisindeki birimler
veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi
akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi
icin gerekli kurallarin yani metotlarin
gelistirilerek uygulaniyor olmasi
gerekmektedir (Yomralioglu 2000) (Sekil
3).

donanim

yéntemler

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne
rastlanmadi.. CBS’nin bilesenleri (Florea vd
2002).

Bulgular
1. Jeolojide Cografi Bilgi Sistemi

Glinlimiizde, yerbilimleri konusunda
elde edilmis veriler1 depolamak, analiz
etmek ve yorumlamak i¢in bircok Onemli
yontem bulunmaktadir. Bu ydntemlerden
biri de CBS’dir. CBS; yeryliziine ait her

tiirlii verinin, mekan ile iliskileri kurularak

bilgisayar ortamima aktarilmasi ve bu
verilerin  kullamlan  6zel programlar
vasitasiyla depolanmasi, smiflandirilmasi,
birbirler1 ile  karsilastirilmasi, analiz

edilmesi, giincellenmesi ve istenilen sekilde
harita, grafik ve tablo olarak gorsel hale
getirilmesi islemlerini kapsamaktadwr. Bu
hali ile CBS, sadece ¢esitli verilerin
bilgisayar  ortamma  aktarimasi  ve
saklanmas1 degildir. CBS’yi diger veri
taban1 sistemlerinden ayiran en Onemli
ozelligi, tiim verileri yeryliziindeki ait
olduklar1 mekana bagli olarak depolamasi
ve bunlar arasinda c¢ok c¢esitli mekansal
iligkilendirmeler, yani cesitli analizler
yapilabilmesine imkan tanimasidir (Demirci
ve Karakuyu 2004). Bu c¢ok ¢esithi
analizlere ve sorgulamalara imkan taniyan
ve tiim sonuglarin ve verilerin, alanla iligkili
vaziyette, harita seklinde goriintiillenmesine
olanak taniyan CBS, jeoloji ile ilgili
calismalarda kullanilabilecek Onemli bir
bilgi sistemini olusturmaktadir.

Yerbilimine iliskin biitiin arastirmalarda;
yeralt1 kaynaklarmin aranmasinda, pek ¢ok
miihendislik projesinin uygulanmasinda ve
cevreye iliskin cesitli ¢alismalarda jeoloji
haritalarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Jeoloji
haritalari, kayag¢larin 6zellikleri ile birlikte
diinya  tzerindeki  dagilimlarint  da
gostermektedir.  Bu  haritalar,  farkhi
disiplinlerde yapilan calismalar i¢in dnemli
bir altlik olusturmaktadir. Jeoloji haritalari,
petrol, komiir, dogal gaz, yeralti suyu,
endiistriyel hammaddeler, jeotermal
kaynaklar, cevherler gibi dogal kaynaklarin
aragtirilmasi, bulunmasi ve isletilmesi
asamalarinda oldugu gibi, metro, tiinel,
baraj, liman gib1 biiyiik 6lcekli miithendislik
uygulamalar1 i¢in de vazgegilmez bir veri
olarak kullanilmaktadir. Ayrica yer se¢im
analizinde, doga koruma amacl projelerde,

afet risklerinin  Onlenmesine  yonelik
projelerde jeolojik veriler analiz
calismalarmin  vazgecilmez parcalaridir.

Kullanim alanlar1 oldukga genis olan jeoloji



haritalar1 aynt zamanda yapilan
uygulamalarin her asamasmi ve ozellikle
sonucunu etkileyecek  nitelikte  Onem

tasimaktadir. Bu nedenle yapilacak olan
projelerde  ve uygulamalarda  dogru
kararlarm verilebilmesi i¢in dogru bilgiye
ulasilmas1 gerekmektedir. Dogru bilgiye
ulasmak i¢in ise CBSmin sagladig:
avantajlar goéz ardi1 edilemeyecek kadar
onemlidir. CBS ile mevcut verilerden elde
edilen analizler sayesinde hem dogru
bilgiye ulasmak hem de wveri iizerinde
calismak daha kolay hale gelmektedir
(GISITU 2012).

Sahalara ait jeomorfolojik ozelliklerin
anlasilmasinda, sahanin jeolojik gegmisi ve
litolojik birimlerin bilinmesi ve anlagilmasi
son derece Onemlidir. Sahaya ait litolojik
birimleri veya formasyonlari, analiz
islemlerinde katman olarak
degerlendirilebilmek icin ve formasyonlarin
dagilis 6zelliklerini ortaya koymada CBS
biiyilk kolayliklar sunar. Ayrica diger
katmanlarla  birlikte  degerlendirilerek
sahanin  morfolojisinin  anlagilmasinda
yardimci olur.

1960’lardan bugiine jeoloji miithendisleri
ve diger yerbilimciler bilgisayarlari
mekansal verilerin analizinde
kullanmislardir. 1980’lerde mekansal veri
isleme yazilimlarindaki gelismeler ile
birlikte bilgisayar donanimindaki
ilerlemeler islem hizlarin1 ve veri depolama
kapasitesini  arttirmistir  (Bonham-Carter
1995). Farkli  veri setlerin analiz
edilebilmesi ve bunlarin ekranda hizli bir
sekilde goriintiilenebilmesi ile CBS, jeoloji
uygulamalarinda veri ile daha hizli, daha
dogru ve el ile yapilmasi miimkiin olmayan
analizlerin yapilabilmesi olanagmi saglar
(Aronoff 1989).

2. Cografi Bilgi Sistemi
Yontemleriyle Jeolojik Uygulamalar

Yer bilimlerinde CBS sayesinde, farkli
disiplinlere ait veriler ile ¢esitli sonuglara
ulasmak c¢ok kolay olmaktadir. Veri

ARCA, CITIROGLU 55

katmanlarmimn  Ust  iste  bindirilmesi,
Oznitelik bilgilerine gore gorsellestirilmesi
ve basit sorgulamalar ile anlamli sonuglara
kisa siirede varmak miimkiindiir.

Herhangi bir bdlge i¢in kaya ve toprak
zemin smiflama haritasi, kazilabilirlik
haritasi, topografik wveriler kullanilarak
egim haritasi, sondaj verileri depolanarak
ayni ozellikteki litolojik birimler icin veya
kaya kiitlesi puanlarina gore miihendislik
smiflamasmi gosteren harita ve Kkesitler,
yerlesime uygun alanlarin secimi, heyelan
tehlike haritas;, sivilasma potansiyeli
haritasi, 3 boyutlu goriintiiler elde edilerek
arazinin 3 boyutlu analizinin yapilmasi,
barajlarda rezervuarin alant ve hacminin
tayini, su altmmda kalacak yerlesim
yerlerinin belirlenmesi CBS'min jeolojide
uygulama alanlarina ait en tipik drneklerdir
(Celik 2006). CBS teknolojisi ile jeoloji
arastirmalarindan;  jeoloji ve  deprem
haritalarinin olusturulmasi, sismik risklerin
ve tsunami etkisinin belirlenmesi, mineral
arastirmalari, sev stabilitesi calismalari,
temel tasarimi gibi dnemli konulara ¢dziim
saglanmaktadir (ESRI 2012).

CBS yontemleriyle dogal afet, kirlilik ve
risk haritalarinin olusturulmasi, morfolojik
degerlendirme, jeolojik yapilarin analizi,
toprak analizi ve risk analizi gibi
miithendislik jeolojisi caligmalarinin
yaninda drenaj sistemleri analizi, yer alt1 su
seviyesinin ve yeralti suyu beslenme
miktarinin izlenmesi, havza yonetimi, su

kaynaklar1 arastrma gibi  hidrojeoloji

caligmalarinda da avantajlar saglamaktadir.
Bolgesel sismik tehlike

¢cOziimlemelerinin amacl gelecekte

olusabilecek bir depreme bagli olarak
depremden en fazla etkilenecek, potansiyel
hasar ve kayiplarin olabilecegi alanlarin
belirlenmesidir. Bu ¢oziimlemeler farkl tiir
etki olusturabilecek bilgilerin birlestirilmesi
temeline dayanir. Bu bilgiler temelde
birbirlerinden  bagimsiz ele aliarak
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birlestirilmelidir. Bir bolge icin CBS ile
sismik tehlike ¢Oziimlemesi icin gerekli
adimlar,

e Sismik kaynaklarin belirlenmesi,

o Sismik kaynaklardaki
olusumlarinin modellenmesi,

deprem

e Inceleme alani (potansiyel tehlike alani)
ve sismik kaynaklar arasindaki yer
hareketi azalim iligkilerinin belirlenmesi,

e Yiizey faylanmasi, toprak kaymasi,
stvilagma ve zemin biiyiitmesi gibi yerel
etkilerin belirlenmesi seklindedir (King
ve Kiremidjian 1994).

Son birka¢ senede endiistride, devlette
ve akademik c¢evrede c¢alisan jeoloji
mithendisleri ArcGIS teknolojisi ile degisik
alanlarda jeoloji veri modeli olusturmada
onciilik etmislerdir. Bu modelle jeoloji
bilgisinin bolgesel ve ulusal platformda
olusturulmasi, saklanmasi ve yonetilmesi
asil  amactir. Bu amagla llkemizde
“TURKIYE JEOLOJI VERI BANKASI”

olusturulmustur. MTA 1/25000 o6lgekli
jeoloji paftalar1 tiim jeoloji  bilgisini
yansitacak katmanlar halinde

sayisallastirilan veri bankasinda; formasyon
(dokanak tipleri, litoloji, yas, ortam), faylar,
kivrim  eksenleri, 0©zel jeolojik alanlar
(heyelanlar, volkan konisi vb), tabaka
dogrultu-egim katmanlarmin yani sira tepe
noktalari, merkezler, yollar, gol ve nehirler
katmanlar1 da sayisallastirilarak zengin bir
veri tabani elde edilmistir (ESRI 2012).

Sonuclar

Bu caligmada, mekana bagli bilgilerin
depolanmasi ve analiz edilmesinde biiyiik
kolayliklar  saglayan  Cografi  Bilgi
Sistemleri'nin ~ jeolojiye uygulanmasi
konusu ele alinmistir. Son yillarda Cografi
Bilgi Sistemleri bir¢ok alanda kullanildigi
gibi jeoloji calismalarinda da
kullanilmaktadir. CBS’nin jeoloji
calismalarinda kullanimiyla daha 6nce uzun

kullanimlarinda
c¢ikan  caligmalar

zaman alan ve tekrar
birtakim problemler
yerine, koordinath, istendiginde
giincellenebilen, elde edilen sonuglar
bakimindan daha dogru olmasi gibi
nedenlerden dolayr bir takim kolayliklar
getirmigtir.

Jeoloji'de biiylik Oneme sahip olan
iiclincii boyut, yazilimlar ile kolayca clde
edilebilmektedir. Ug¢ boyutlu modeller ile
gerek topografya, gerekse jeolojik birimler
ve vyapilar modellenebilmektedir. Bunlar
bilgisayarda her acidan incelenebilmekte,
cesitli  analizlere tabi tutulabilmektedir.
Zihinde canlandirilmas: gii¢ ve gozle
goriilmesi miimkiin olmayan yapilar, bu ii¢
boyutlu modellerle kolayca
kavranabilmektedir. CBS ile
yapilabileceklerin sinir1 ancak verilere ve
yaratict  diisiinme  becerisine  baghdir.
Cografi bilgi sistemleri ile jeolojik verilerin
degerlendirilmesinin énemine deginilen bu
calismanin, bu kapsamda yapilacak yeni
calismalar i¢in yararli bir 6rnek ve temel
olusturmasi umut edilmektedir.
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