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Ozet
Bir su alt1 bitkisi olan Ceratophyllum demersum, farkli miktarlarda besin tuzu (fosfat, nitrat ve amonyum)
iceren kiiltiir sivilarinda; 21 giin siireyle laboratuar kosullarinda biiyiitiilmiistiir. Deney sonunda bitkinin en iyi

gelisimi ¢esme suyunda en az gelisimi ise Steinberg 2 kiiltiir sivisinda gerceklestirdigi gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ceratophyllum demersum, kiiltiir sivilari, besin tuzu, su bitkileri

GROWTH OF CERATOPHYLLUM DEMERSUM L. IN DIFFERENT CULTURE MEDIA

Abstract

The growth of Ceratophyllum demersum, submersed aquatic macrophyte, was examined experimentally in
a variety of culture media with different levels of nutrients (phosphate, nitrate and ammonia). High growth

rate of C. demersum has been observed in tap water while the plant did not grow well in Steinberg 2 culture
media.
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GIRIS

Su alt1 bitkileri k1y1 ile derin su arasindaki bolgede
yasarlar. Cogu kokliidiir ve su ile sediment arasinda
yasayan bir bag olustururlar [1]. Her ne kadar su alti
bitkilerinin ¢ogu 1yi gelismis kok sistemine sahip ol-
salar da, ihtiya¢ duyduklar1 besin tuzlarii yaprak yii-
zeyleriyle dogrudan sudan da alabilirler [2].
Ceratophllaceae familyasi1 Ceratophyllum genusu ile
temsil edilir. Cok yillik tathi su bitkilerini icine alan
Ceratophyllum genusu kozmopolit bir yayilisa sahip-
tir. Ulkemizde Ceratophyllum demersum ve Cera-
tophyllum submersum olmak iizere iki tlirii vardir [3].
C. demersum koksiizdiir ve derin su bitkisi olarak bi-
linir [4]. K&ksiiz, kozmopolit bir su alt1 angiospermi
olarak durgun sular ve yavas akan tatl sularda gelisir.
Genellikle ¢amurlu tabana yapraklarinda gelisen rhi-
zoidlerle tutunur, ancak ayni zamanda serbest ylizen
bitki formunda da gorilebilir [5]. C. demersum’un
baskin oldugu géllerde su berraktir. Kokiiniin olma-
yis1 ve genis yiizey alanina sahip olmasi bitkinin
sudan fazla miktarda besin tuzu ¢ekmesine sebep ol-
maktadir [6].

Bu ¢alismada bir su bitkisi olan C. demersum’un
farkli miktarda besin tuzu i¢eren sulu ortamlarda bii-
yliime orani test edilmistir. Boylece bitkinin kolayca
kiiltiire alinip, tiretilmesi gerceklestirilerek, 6zellikle
sularin biyolojik temizliginde kullaniminin yaygin-
lastirilmasi1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

C. demersum Kars-Digor yolu lizerindeki Cali
Gol’'tinden Agustos 2007 tarthinde toplanmistir. La-
boratuara plastik torbalar i¢erisinde getirilen bitki ma-
teryali cesme suyu altinda yikanarak temizlenmistir.
Temizleme isleminden sonra, bitkiden 10cm uzunlu-
gunda dallar kesilmistir. Kesilen dallar laboratuar ko-
sullarina uyum saglamasi i¢in bir gece ¢esme suyu
icerisinde bekletilmistir. Sonra 3 It kapasiteli cam ka-
vanozlara sirasiyla a) Steinberg 1 (tam igerikli), b) Ste-
inberg 2 (N ve P igcermeyen) ve c) ¢esme suyu
doldurulduktan sonra birer adet C. demersum bitkisi
yas agirliklar tartilarak yerlestirilmiglerdir. Bitkilerin
dibe ¢cokmesini saglamak amaciyla dallarin her birine
agirlik baglanmistir. Her grup 3 tekrar icermistir. Ste-
inberg kiiltiir stvisinin icerigi Cizelge 1 deki gibidir.

Besin tuzu mg.1-1
KH2PO4 100
IKNO3 350
MgSO47H20 100
Ca(NO3)2H20 295
ZnSO4H20 0.18
MnCI24H20 0.18
H3BO3 0.12
(NH4)6M0024H20 0.037

Cizelge 1. Steinberg kiiltiir stvismnin igerigi mg.l-1 olarak verilmistir.

Besin tuzu Cesme suyu Steinberg 1 Steinberg 2
SRP (ug.1-1) 67.7 22790.00 <0.1
NO3-N (mg.l-1) 0.484 370.00 0
NH4-N(pg.l-1) 415 3.20 <0.1

Cizelge 2. Kiiltiir stvilariin besin tuzu konsantrasyonlari deney dncesinde
belirlenmistir.

Deneye baglamadan 6nce s1v1 ortamlarin besin tuzu
(SRP= orta fosfat, NO3-N, NH4-N) analizleri Mac-
kereth ve ark. [7] a gore yapilmistir (Cizelge 2).

Kavanozlar giin 15131indan yararlanacak sekilde
tezgah lizerine rasgele yerlestirilmistir. Deney 21 giin,
oda sicakliginda stirdiiriilmiis ve deney sonunda her
bir kavanozdaki bitkilerin yas ve kuru agirliklar 6l-
clilmustiir. Kuru agirlik tayini i¢in bitkiler sabit agir-
Iiga ulasincaya kadar firinda 70 C°’de
kurutulmuglardir. Bitki Biiylime Oran1 (BBO) asag-
daki formiile gore hesaplanmistir [8].

BBO= loge son kuru agirlik — loge ilk kuru
agirhk / deney siiresi Istatistiksel analizler igin
ANOVA kullanilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kiiltiir stvilarinin besin tuzu konsantrasyonlari Ci-
zelge 2°de verilmistir. Buna gore genel olarak en yiik-
sek besin tuzu miktarina Steinberg 1 kiiltiir sivisi
sahipken, en diisiik besin tuzu konsantarsyonu Stein-
berg 2 kiiltiir stvisinda belirlenmistir. Ote yandan
cesme suyunun SRP (orta fosfat) ve NO3-N oranlari
Steinberg 1 kiiltiir sivisinda diisiik 6l¢iiliirken, NH4-N
orani yiiksek bulunmustur. C. demersum en iyi biiyii-
meyi ¢esme suyunda gerceklestirmis, en az biiylimeyi
ise Steinberg 2 kiiltiir stvisinda yapmustir (Cizelge 3).

Kiiltiir stvist Bitki Biiyiime Orani (BBO) gr/giin
¢esme suyu 0.0722 £0.003
Steinberg 1 0.0603 £ 0.003
Steinberg 2 0.0505 £ 0.003

ANOVA p=0.001

Cizelge 3. C. demersum’un farkli kiiltiir sivilarindaki biiyiime oranlari + stan-

dart dagilimlariyla birlikte verilmistir.

Kiiltiir s1vilar1 arasindaki biliyiime fark istatistik-
sel agidan anlamlidir (p=0.001).

Steinberg 2 kiiltiir sivisina fosfat ve azot igeren bi-
lesikler eklenmediginden dolay1, besin tuzu orani son
derece diisiiktiir. Bu nedenle C. demersum bu kiiltiir
stvisinda ¢ok az biiylime ger¢eklestirmistir. Buna kar-
silik zengin besin tuzuna sahip Steinberg 1 kiiltiir si-
visinda, Steinberg 2 ‘ye gore daha iyi geligirken ¢cesme
suyuna gore daha az gelismistir. C. demersum’un 06t-
rofik sularda iyi gelisebildigi bilinmektedir [9]. Bu-
nunla birlikte zengin besin igeren sivilar alg gelisimi
icin de ideal ortamlardir. Steinberg 1 kiiltiir s1vis1 zen-
gin besin tuzu igerigiyle alg biiylimesini hizlandirmis
ve bunun sonucu olarak kavanoz ceperlerinin algle
kaplandig1 gézlemlenmistir. Bu durum C. demer-
sum’un yeterince 151k alamamasina ve bilylimesinin
yavaglamasina sebep olmustur. Dogal ortamlarda C.
demersum yogun Azolla ve Lemna tiirlerinin altinda
gelisebilmektedir. Bu nedenle bitki diisiik 1s18a tole-
ranshidir [10]. Bu tolerans bitkinin geligme stratejiyle

ilgilidir. Ciinkii koksiiz olan C. demersum, ortamda
151k miktar1 azaldiginda ylizeye c¢ikarak, yiizeydeki
1s1ktan yararlanma sansina sahiptir. Halbuki bu ¢alis-
mada; dibe ¢okmesi icin bitkinin alt ucuna agirlik bag-
lanmis ve ylizeye c¢ikmasina engel olunmustur.

Boylece bitki dogal ortaminda oldugu gibi yiizeye
cikip, ylizey 1s18indan yararlanarak biliyiime avanta-
jin1 kullanamamustir. Steinberg 1 kiiltlir sivisinda C.
demersum’un yeterince gelisememesinin ana sebebi,
yiksek besin miktar1 degil, yiiksek besin miktarina
bagli olarak gelisen alglerin, golgeleme etkisinden do-
lay1 bitkinin gelismek i¢in yeterli 15181 alamamasidir.
Benzer sekilde, Gantes et al. [11] da 1s5181n C. demer-
sum tizerindeki biiylitlicii etkisini laboratuar ve dogal
ortamlarinda test etmisler ve 151k miktarnin diisme-
sine bagl olarak bitkinin biiyiime oraninin azaldigini
gozlemlemislerdir. Buna ragmen Steinberg 2 kiiltiir s1-
visina gore Steinberg 1’de daha 1y1 gelisme saglan-
masimin nedeni; ortamda alg gelisinceye kadar,
deneyin ilk giinlerinde bitkinin hizl1 bir biiyiime orani
yakalamis olmastyla agiklanabilir.

C. demersum en iyi gelisimini ¢esme suyunda ger-
ceklestirmistir. Clinkii bu ortamda alg gelisimi Stein-
berg 1 kiiltiir stvisina gore daha yavas olmustur.
Bundan dolay1 ¢esme suyunda, algin golgeleme etki-
sinden kaynaklanan bir biliylime azalmasi olugsmamas-
tir. Ayrica su bitkileri genelikle azot kaynagi olarak,
protein sentezinde direk kullanilabildiginden, NO3-N
yerine NH4-N ‘e oncelik tanirlar [12]. Tablo 2 ince-
lendiginde NH4-N bakimindan en zengin sivinin
¢esme suyu oldugu goriilmektedir. Bu da C. demer-
sum’un neden ¢esme suyunda daha iyi gelistiginin bir
baska sebebi olabilir. Underwood [13] tarafindan ya-
pilan ¢aligmada da NH4-N’nin C. demersum’un geli-
simini hizlandirdig1 belirtilmektedir.

SONUC

~Sonug olarak ¢esme suyu, C.demersum’un gelisimi
i¢in ideal ortamdir. Besin miktar1 diisiik olan Stein-

berg 2 sivisinda bitki az gelismis, besin miktar1 yiik-
sek olan Steinberg 1 sivisinda ise yeterince
gelisememistir.
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