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Düzgün Dağılım Fonksiyonları Ailesi için İnvaryant 
Güven Aralıkları 

Mehmet Fedai KAYA· Buğra SARAÇOGLU CoşkunKUŞ 

ÖZET 

Daha Onceki çalışmalarda üstel dagılım fonkiyonları ailesi için 
invaryant giiven aralIkları oluşturulmıış ve bıı aralıklar kullanı/arak 

hipotez rest/eri yapı/mıştır (Bairamov. Gebizliogııı ve Kaya. 1999). 
Bu çalışmada OzeJ halde düzgün dagıhm fonksiyon/arına sahip 
dagIlım/ar sm!fı için majorant veklOrler ve sıra istatistikleri 
yardımıyla invaryant gl'iVen aralıkları oluştumlmuştur. 

{ 
x-c } X" X" ... ,X,,; F(x) E P= F(x);F(x)=- , c<x<d , F(x)=x 
d-c 

dagdımma sahip bir örnek/em. a-<b olll/ak üzere 

( " " ) l t;a,XI;J,t;b,X [;J rasgele arabgınm invaryanı güven araııgı 

oldugu gösterilmiştir. 

Aııalı/ar Kelimeler: Dagllımdan bagıms/z istatistik, invaryanr giiven 
aralıklar. majorant vektörler. sıra istatistikleri. 

L.GiRiş 

Xi ,X2,···, X",X n+l ' F e g dağılımına sahip bi r örneklem lı veI~ 

fonksiyo nları '\t(II I ' II:., .. ,11,, ) E R~ için Iı (111'''' ,ll") ~ 12 (ııı' .. ,11,, ) özeııiğine sahip iki 

Borel ö lçüleb ilir fonksiyon olmak üzere; '\tF E g için 

p{X ""' E (r, (X, , ... , X JJ, (X, ,. .. , X J)}= f3 

ise ([i (X ı , ... ,XJf,(X 1 ,,,.,X,.)) rasgele aralığına g sı nıfı için ana kitleyi kapsayan fj 
seviyeli invaryant güven aralığ ı denir. g < tüm sürekli dağılım fonksiyon l arın bir sınıfı 

olmak üzere (r,(X "X" ... ,x.1J,(X"X" ... ,X,,)) aralığının :3 , sınıfı için ana kit leyi 

kapsayan invaryant güven aralık olması için gerek ve yeter koşul; 

fl(X1,X ı "",X n ) = X IiI ve fı (X1,X 2""'X") = X (j) 

olmasıdır(Bairamov ve Petun in, 1990) ve 

dir. 

P{X ,,+1 E (X(Ô),X {j) } = j - i , l ~ j <j~n 
n+i 

p{X." E (J,(X, ,H,XJJ, (X , , ... ,X.))} 

,l~i<j~11 
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= J. .. HF(j, (ıı" u, , ... ,1I.))- F(j, (U, ,ll, , ... ,1I.) )}JF(u, ) .. dF(u.) 

= E[F(j, (X" X " ,X.)- F(j, (X" X, , ... ,x.)l 

F(j,(X " X , , ... , X .l- F(j, (X " X" ... , x.l 'nin dağılımı VF E 3 için aynı ise bu 

durumda (f1(X p X ı .... ,X"hIı(X 1 .X 2 ' ... ,X,,)) aralığına g sını fı ıçın 

seviyesi E[F(j, (X" X, , ... , X. )- F(j,( X" X ,. ... , X .ll o lan inva ryant güven aralık denir 

a::::: (a,.(/ı, ... ,o,,)e Rii ,b ::::: (bJ,bı, .. . ,blı ): Rii için; 

D + ::::: {(ıı ı,uı' ''''u~) : ııı 2: ıL ı 2: ... 2:IıJ 

biçiminde tanımlanan bir küme olsun. 01112: alı i 2: ". 2: 0ı,,) ve bı ıı 2: bı ı ) 2: .. 2: bı,,] 

a E R" ve b E R" vektörlerin in büyüklük sırasına göre diziimiş şekillerini göstermek 
üzere; 

( i. i ) 

k = I ,2,. .. ,n-1 

koşulları sağ l anıyorsa a ve b vektörlerine majorant vektörlerdir denir ve a --< b 
biçiminde gösterilir (Marshal ve Olkin, 1979). a ve b vektörlerinin birbirleriyle 
majorant olmaları için gerek ve yeter koşul; 

,=1 ,.1 
olmasıd ır (Marslıal ve Olkin, 1979). 

2, KONUM VE ÖLÇEK PARAMETRESi iÇEREN DAGILIMLAR AİLESi içiN 
iNVARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

Majorant vektörler kullanılarak konum ve ö lçek parametresi içeren dağılımlar 
ailesi için invaryant güven aralık l arı oluşturu labilir. 

3, = {F, (x) = F(x - 8),8E 0,F(x) biliniyor ısınıfı için X" X ,. ... , X.' X." F, E 3, 
dağılımına sahi p bir örneklem ve bu örneklern in büyüklük sırasına göre diziImiş hali 

Xiii 2: X]21 2: ... 2: Xı"ı ( burada Xi ;)::::: X(,,_ı+ı) ) , ae R" vebe R
ii vek törleri majoranı 

vektörler, Iı (x ı ,X2' .... x,,) ve lı (x"X2'""x,,) ( 1. l)'de verilen fonk siyonlar olmak üzere; 

" " 
!,(X"X" ... ,X,,) = Ll/'Xı,ı ve !,(X"X" ... , X,,) = Lb,Xl,1 (2 i) 

;=1 ;=1 

biçiminde tanımlansın. 
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Bu durumda; 

p{X"" e ({,(X, , ... ,XJJ,(X , , ... ,X,.))} 

= f ... flF. (f, (",,", , ... ,11,)) - F. (f, (u" u, , . . ,u,l )}tF. (u, ) .. dF. (II,) 

S" (X, ,.,X,,)= Fo (f, (X"X , ... ,X" ))- Fo (f, (X" X , ... ,X,, )) 

= F( ~b,(X(".i") -8))-F( ~ai(X("oi") -8)) (2.2) 

d ı r, X (n-i+l) - 8 rasgele değişken i ni n dağı lımı 8 dan bağımsız o lduğundan g ı sınıfı için 

S" 'nin dağıl ı mı dağılımdan bağı msızdır. 

X" X, , ... , X"' Fo(x) e g, = {F. (x) = F(; )8e 8,F(x)bi liniyor } 

dağılımına sahip bir örnekleın olmak üzere; 

S" (X, , .. ,X,,)= Fo (f,(X" X , ... ,X" ))- Fo (f, (X" X , ... ,X,,)) 

= F(~>i XI"· i") )-F(fai XI". i")) 
;=d 8 i=1 8 

(2.3) 

X 
dır. (;1+ 1) rasgele deği şkenin in d ağılımı e ' dan bağıms ı z olduğundan g 2 sını fı için 

S" 'nin dağılımı dağıl ı mdan bağımsı zdı r. 

g., = { F, ... (x):F,,, (x) = F( x; jl )8E 8,jlE 8"F(x) biliniYOr} 

olmak üzere benzer biçimde; 

nin d ağılımı g_\ sın ı fı için dağı lı mdan bağımsızdı r. 

3, ÜSTEL DAGILIM FONKSjyONLARINA SAHİP BİR DAGIUMLAR SıNıFı 
içiN İNVARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

X" X, , ... , X,,; Fe(x) e P = {Fo (x):F(8x) = 1 _ e o~ ,x ~ O,8~ O,F(x) = 1- eO, } 

dağılımına sahip bir örneklern, X " +1 bu örneklernden bağımsı z ve aynı dağılımlı yeni 

bir rasgele değişken ve a -< b (1 , ı) tanımlanan vektörler olmak üzere; 
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( taıxııı ,tbı xııı] rasgele aralığını göz önüne alal ım. 

= 0: 1 (aı , .. . ,a",bı , ... ,b,,) = 0: 1 

rasgele aralığı P sın ı fı için aı seviye li invaryanı güven 

aral ığ ı dır (Bairamov, Geb i zlioğlu ve Kaya, i 999). 

X"+ I,X,, .ı ... X,,+m X ı ,X 2 , .•. ,X" örnek leminden bağımsız ve aynı dağılımlı yeni 

bir örnekle m olmak üzere; 

1"'1 1= 1 

di r (Bairamov, Gebiz l ioğlu ve Kaya, 1999). 

4. DÜZGÜN DACILIM FONKSİYONLARINA SAHİp BİR DAClLIMLAR 
sıNıFı İçiN İNV ARYANT GÜVEN ARALIKLARI 

(32) 

{ 
x - c 

X, . X , . .... X,,;F,(X) E g = F, (x):F(8,x) =-­
d - c 

dağılımına sahip bir örneklem, a -< b olmak üzere 

, c<x<d, F(X) = X} 

(ta,Xı.ı.tb, Xf; 1 ]rasgeıe 
aralığını göz önüne alarak aşağı daki iki teoremi verebiliriz. 

Teorem 3.1 Xı ,X2 , . • • , X" örnekleminden bağımsız ve aynı F9 {x) dağılımına sahi p 

yen i bir X 11+1 rasgele değişkeni nin çek i ldiği ni dü şü nelim . 

{ (
" , Jıl i ' 

P, X"H E t;a,xI;f't;b'XI;f ~ = 11+1 t;(n - i+I)(b, - a,) 
(4.1 ) 

= aı (aı , ... ,a" ;b ı , ... ,b,,) :::::: aı 

dır . Yani. (ta,xı .ı ,tb, xı.ı) rasgele aralığı g sı nıfı için a, seviyeli invaryant 

güven aralığıdır . 
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ispat. 

G = {(xı , X , 'd'X" , xuı ): x n+i E (ii (Xı'Xı ""X~ \lı (x 1 , Xı ""Xn n c < Xn < Xn_ ı < d. < Xi < d j 
olmak üzere; 

Teorem 3.2 

p{X •• , E (j,(X " X" .. ,XJ/,(X " X" .. ,XJ)} 
= p{X" X" .. ,X., X •• , E GL 

= n:r !,'T:i'/F(x .. , }IF(x, } .. dF(xJ 
" ,. r 1,(."'-.. _'.) 

= nın. T[F(j,(x , ,X" .. ,x. ))- F(j, (x, ,X, , ... ,x. )))dF(x, }.dF(x. ) 
" , 

=n1fJf ~>/'~c) - 'L a, ('~c ) (-_-)" dx . ... dx,dx, " ./ •• ,,[ (. ) (. )~ i 
rc c ,. 1 d C ,. 1 d c d c 

i • =-'L(n - i + I)(b, - a,) 
11 + i i.i 

XI>Xı , .. , X " örneklerninden bağımsız ve aynı dağılı mdan al ınan yenı bir 

X n+l' X n+2 "'" X ,ı+m örneklemin i ele alalım. 
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= 

iii Ci, (b _ ı"~ (b _ )IU- i, 
2!L,. //i i aı ı aı 

• ....1\ (m - iı +1)(111+2) 
',~ 

3!ft 
i,~i1",(J 

i'#1 

C i, Ci, (b ı"~ (b )i, - i. ,., ." i - {Lı " ı - aı " 
" +M 

(m-iı +I)(m-iı +2)(m+3) 

C-,-~i~"~~c-~-, _________________________________ +N 
11 - 3 1/ - j 

n(ııı - i ı - L,.i.. + j)(ııı - i ı +n - 2)(m - iı +11 - 1)(11l+11) 
j : 1 .,·",3 

= a,.,(aı , ... ,a" :b ı , ... ,b,,) =a,., 

Burada: 

dır. 

ispat. 

[

'' - I } K = il Ci, _ ;,ciıd' 
.~. 11/,, m- i, 

1=4 11l - 1, - ı!..', ,., 
.-, 

. . . 11l - ;, - riı Il - I . 
L = (bl - al/1 (bı-aı)', -11(bıı - alı) lo ) D Cbk-ak)" 

III . (b - a ıi, (b _ )III - i, 
M = 3! L,. Ci, i i 3 a3 

i, "'O III (m - iı +I)(m - i ı +2)(11l+3) 

il! (b _ a )i, (b _ a )",- i, 
N = ıı!~ i i i' /i 

~ Il - I 

i, "'O (ııı+ıı)n(m - i ı +k) 

k"' i 

k=3 

B ! 

, 11 = 2 

, II = 3 

, /i 2:: 4 

(4.2) 

G = {(Xl' Xı .. . , Xn ,Xn + ıı · · ·, xn+",): Xn + ı , ... , Xn ... E (!a;X{;j,!b;X1ij } c < Xn < Xn_ ı < ... < Xi < dj 
i o l i o l 

o lmak üzere; 
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ii 

p{x •. ,. X •• , .. .x "0 E (!a.x1.1.!b,XI,I)} 
" . , •• 1 

= p{X i' X l , .. ,X ~, X .',' X .'2 1"'1 X. , .. e GL 

= n·T "'J" 'hIJ "' .. h'r ··;,!dF(X .. 
o 

ı .. . dF(x ... )dF(x. ) .. dF{x, ı 
,. . •. ı,(~, -, •• )Jı( ,', ... ,. ) 1,1>, •. •• ) 

= n! n . .'j'[F(j, (x,. x, ..... x. ıı- F(j, (x,. x, ... x. ııl'" dF(x, ) .. dF(x. ı 
. , " 

= nıj]. .. 'T[(!b,(x, - c»)-(!a,(x, -C»)r (~)"· dx . .. .dx,dx, 
«,1. , '., ~dc 

i " I ""[( ' )]0 = (d ~I.r·o f J ... f L,(b, - aJ(x, -c) dx ... . dx,dx, 
c « < 1., 

Bu problem 1/ = 2, II = 3 ve n 2: 4 için çözüldüğünde (4.2) ifadesi bulunur ve ispat biter. 

Örnek. 

X,. X" .... X .. :F(X)E P={F(X):F(X)= x-c 
d -c 

, c< x<d, F(X) =X} 

dağı l ım ına sahip bir örneklem ve a -< b olmak üzere; 

1 1 1 1 1 
n =3 • nı =2. g=(:ı'3':ı) . 12 = (2 '2.0) ıçın ; 

=-
360 

bulunur. Aynı o lasılık için (3.2) eşitliği kullanı lı rsa ; 

i 2-i, 

+3!' C" U)"Hf" 6 ' (3 - i l )(4-i, )(5) '. -0 
7 

=-
360 

elde edili r. Görüldüğü gibi her iki durumda da aynı sonuçlar çıkmıştır. 
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4. SONUÇ 

Bu çal ı şmada düzgün dağılım fonksiyonlar ai les i ıçin invaryant güven 
aral ı klarıyla ilgil enilmiştir. 

{ 
x-c } XI.X , •...• X ,: F,(X)E p = F,(x):F(9.x)=-- • c<x<d. F(x) =x 
d -c 

dağılımına sahip bir örneklem. a-<b olmak üzere ı~aixın.~b.X(,j) 
rasgele aralığı göz önüne a lınarak X i' X 2 •. .. , X ii örneklern inden bağımsız 

yeni bir X ıı + 1 rasgele değişkeninin bu aralığa düşmesi ve X 1'X 2 ' •••• X" 
örneklerninden bağımsız ve aynı dağılımdan alınan yen i bir 

X 11+1' X ıı +2 "."X 11+". ömekleminin aynı aralığa düşmesi olası lığ ı nın sabit 

olduğu bu lunmuş Bu olası lı klar düzgün dağı lı mın parametrelerinden 

bağımsız olduğundan (t,a;X�;j. ~bjXljı) rasgele aralığının düzgün 

dağıl ım fonksiyonları ail esi için invarya nt güven aralık olduğu söylenir ve 
sonuçların doğruluğu örneklerle gösterilmi şt ir . 
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Invariant Confidence Intervals for Family of 
Uniform Distribution Functions 

ABSTRACf 

Iıl previous studies for expoııemia/ distributiot! fıilletiolIS family 
bıvariaııt emifidelice iıııervals are e~·tab[jshed aııd by /Isilig ıhese 
intervals hypothesis tesfings are made (Bairamov, Gebizliogııı ve 
Kaya ,/999). Iıl this study, for distributioııs haviııg uniform 
distribution fııııcıioııs iıı special ease ;'ıvariaııt emıfidence imavals 
are established by ıhe help of ",ajoraııt veetors aııd order statisties. 
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Aııy samples that has a distributioıı such as X r' X 2 ,:.:, X" 

F(x) E P={F(X};F(X) = X-C ,c<x<d, F(X) =X} for a -< b, it is 
d-c 

shown that (~aiXı;J,~biXı;J) ""ndom ;nterva/ has h",,";anf 

cmıfidence imavat. 

Key Words: Distributionfree stafistics. iııvariant confidelice iııterval. 
majoram vectors, order statisı/es. 
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