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YA  SINIFLARININ DO URGANLIK DE ER
ÜZER NDEK  ETK  PAYLARI 

Gürol ZIRHLIO LU*

 ÖZET 

Do urganlk de eri demografik çal malarda kullanlan önemli 
parametrelerden birisidir. Bu çal mada, 1955-2000 yllarna ait Türkiye 
statistik Kurumu verileri kullanlarak, ya  snflarnn do urganlk de eri

üzerindeki etki paylar ara trlm tr. Onbe  yllk ya  gruplarna ayrlan 
nüfus verileri 4 snf içinde toplanm  ve 0-14 ya  grubu sfr ya  grubu 
olarak dikkate alnm tr.

Anahtar Kelimeler: Demografi, Do urganlk, Etki Miktar.

1. G R

Organizmalarn ya  popülasyon çal malarnda kullanlan önemli özelliklerden birisi 
olup, organizmalarn ya am ve ço almalar üzerinde önemli bir etkiye sahiptir (Krivan 
ve Havelka, 2000).

Demografik çal malarda ya a ba l olarak yaplan ya am oran, do urganlk, üretkenlik 
de eri, duyarllk gibi tahminler büyük öneme sahiptirler. Ya am ve do urganl a ait 
dönemlerde bireyler arasndaki farkllklar, gelecekteki popülasyonun ne olaca 
hakkndaki tahminler için öneme sahip olabilir. Bu farkllklar hesaplamak için detayl
modellere ihtiyaç vardr. Bu nedenle, ya  yap modellerinde ayrntl tahminler 
yapabilmek için, popülasyon ya  gruplarna göre snflandrlmakta ve bu tip modellerde 
popülasyonda bulunan tüm bireylerin ya larnn belirtildi i ifade edilmektedir (Ricklefs, 
1993; Krebs, 1994). 

Gelecek nesiller için herhangi bir ya  snfna ait etkinin ya a özgü ölçümü üretkenlik 
de eri ile elde edilmektedir. Üretkenlik de eri, ya am oran, büyüme oran ve 
do urganlk de erlerine ba mldr. Do urganlk de eri, di i olan yavrularn bir önceki 
zaman admnda yer alan ergin di ilere oran olarak belirtilebilir. Bu nedenle ya
snflarna ait do urganlk de eri hesaplanrken, üreme özelli ine sahip olan bireyler 
dikkate alnr ve genellikle popülasyon çal malarnda üreme özelli ine sahip olmayan 
ya  snf, sfrnc ya  snf olarak belirtilir (Akçakaya vd., 1999). 

2. YÖNTEM

Çal mada kullanlan veriler, 1955-2000 yllar arasnda genel nüfus saymlar
sonucunda elde edilmi  olan kadn nüfusu olup, Türkiye statistik Kurumu 
kaynaklarndan elde edilmi tir (D E, 2001; D E, 2003). 

Çal mada kullanlan kadn nüfusuna ait ya  aralklar 15 yl alnarak, toplam kadn
nüfusu 5 ya  snf içinde incelenmi tir. Do urganlk ya nn 15-49 ya  aral nda 
oldu u dikkate alnarak, tüm do urganlk hesaplamalar için bu ya  aral na giren ya
snflar üzerinde de erlendirmeler yaplm tr.
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2.1 Do urganlk

Herhangi bir t zamanndaki do urganlk, t+1 zamannda sfr ya  grubunda ya ayan di i
yavrularn, bir önceki zaman admnda yer alan ergin di ilere orandr. Ya a özgü 
do urganl a ait verilen bir kümede, t+1 zamanndaki sfr ya  grubunda yer alan birey 
says,
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eklinde tahminlenir. Bu ifade ksaca,
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olarak belirtilebilir (Krebs, 1994; Akçakaya vd., 1999). Bu e itlik t+1 zamannda sfr
ya  grubundaki bireylerin saysnn tahminlenmesini sa layan do urganlk de eri
vektörü ile t zamanndaki birey saylar vektörünün çarpmlar toplamdr. Bu ifade, 
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eklinde belirtilebilir. Burada, sfr ya  snfnn üretken olmad  varsayld nda, bu 
ya  grubunun do urganlk de erinin sfr oldu u (F0=0), di er ya  snflarnn
do urganlk de erinin ise birbirine e it oldu u varsaylr. Yukardaki çarpma i lemi 
yapldktan sonra, (1) numaral e itlik elde edilir. Sfr ya  grubuna ait do urganlk
de eri sfr oldu u için, 

0)()( 00 tNtF

de eri elde edilir. Bu durumda (1) numaral e itlik,

ww NtFtNtFtNtFtN )(...)()()()()1( 22110

eklinde yeniden yazlabilir. Di er ya  gruplarndaki do urganlk de erlerinin t 
zamannda birbirine e it oldu u varsaym dikkate alnd nda, yukarda verilen (3) nolu 
e itlik,

)](...)()()[()1( 210 tNtNtNtFtN wx )0(x

eklinde yazlabilir. Bu e itlik dikkate alnarak, t süresindeki do urganlk de erini 
hesaplamak için, e itli in her iki taraf t süresindeki toplam do urgan birey saysna 
bölünür ve 

)](...)()([/)1()( 210 tNtNtNtNtF wx             (4) 
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denklemi elde edilir. Bu ifade, t süresindeki do urganlk de erinin hesaplanmasnda 
kullanlan denklemdir (Akçakaya vd., 1999; Gotelli, 2001). 

2.2 Ya  Snflarnn Etki Pay

Do urgan ya  snflarndaki birey saylarnn toplam, do urganlk de erini belirleyen 
faktörlerden biri oldu u için, do urganl a etki eden her ya  snfnn etki paylarn
hesaplamak mümkündür. Bunun için, 

w

i
xxxx tNtFtN

iii
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)(/)]()([    wiwx ...1;...1                     (5)

e itli i kullanlabilir. Burada x ya  snf olarak dikkate alnd nda;
xi: do urgan nitelikte olan ya  snflarn,

xi: do urgan ya  snflarnn toplam do urganlk üzerindeki etki payn,
Nxi(t): t zamannda xi ya  snfnda yer alan bireylerin saysn,
Fx(t): t zamanna ait x ya  snfndaki bireylerin do urganlk de erini,  

Ni(t): t zamanndaki toplam do urgan birey saysn göstermektedir.  

 Mevcut verilere göre herhangi bir zamandaki tüm do urgan ya  snflar için 
hesaplanan etki paylarnn toplam, t zamanna ait do urganlk de erini verecektir. 

ixxxx tF ...)(
21

(5) numaral e itlikte belirtildi i gibi, herhangi bir t zamanndaki toplam do urgan birey 
says ile xi’nin çarpm, t+1 zamanndaki do urgan olmayan sfr ya  grubundaki 
bireylerin saysn verir. Buna göre (5) numaral e itlik,

)()()( tFtNtN xxxi ii

eklinde yazlabilir. Bu e itli in her iki tarafnn toplam alnd nda,

))()(())(( tFtNtN xxxi ii
             (6) 

sonucu elde edilir. (2) numaral e itlik dikkate alnd nda, (6) numaral e itli in sa
tarafndaki ifadenin N0(t+1)’e e it oldu u görülür. Bu durumda (6) numaral denklem, 

ii xtNtN )()1(0

olarak yeniden yazlabilir. Bu e itlik, t+1 zamanndaki sfr ya  grubunda yer alan birey 
saysnn hesaplanmas için, ya  snflarnn etki pay ve t zamanndaki toplam do urgan
birey saysna ait etkiyi göstermektedir. Bu ifade vektörler çarpm eklinde yazlacak
olursa,
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e itli i elde edilir. Burada elde edilen N0(t+1) de eri ile (3) numaral e itlik sonucu elde 
edilmi  olan N0(t+1) de eri birbirine e ittir.

3. BULGULAR 

Türkiye statistik Kurumu verileri dikkate alnarak, yaplan de erlendirmeler sonucunda 
1955-2000 yllar arasndaki do urganlk de erleri Tablo1’de belirtildi i gibi elde 
edilmi tir.

   Tablo 1. 1955-2000 yllar aras do urganlk de erleri 

Yl Do urganlk
1955 1.302 
1970 1.153 
1985 0.804 

Tablo 1’de belirtilen ve t zamanna ait do urganlk de erleri t+1 zamanndaki 0-14 ya
grubunda yer alan bireylerin saysnn, t zamanndaki 15-49 ya  grubundaki bireylerin 
toplamna orandr. Elde edilen bu do urganlk de erleri üzerindeki ya  snflarnn etki 
paylar ve oranlar ise Tablo 2’de belirtildi i gibidir.

Tablo 2. Do urganlk de erinin ya  snflar üzerindeki etki paylar ve oranlar

 Ya  Gruplar
Yl 15-29 30-44 45-49 Toplam 

1955-1970 0.753 (%57.83) 0.439 (%33.72) 0.110 (%8.45) 1.302 
1970-1985 0.616 (%53.43) 0.456 (%39.54) 0.081 (%7.03) 1.153 
1985-2000 0.463 (%57.59) 0.274 (%34.09) 0.067 (%8.33) 0.804 

Tablo 2’de belirtilen de erler incelendi inde; 1955-1970 yllar arasnda 1.302 olan 
do urganlk de erine, 15-29 ya  grubunda yer alan bireylerin katks 0.753 olarak elde 
edilmi tir. Bu de er, yakla k olarak bu ya  grubunun do urganlk de eri üzerinde 
%57.83 orannda bir etkisinin oldu unu belirtmektedir. Bu de erler 30-44 ya  grubu 
için 0.439 (%33.72) ve 45-49 ya  grubu için ise 0.110 (%8.45) olarak elde edilmi tir.
1970-1985 yllar arasnda 1.153 olarak elde edilen do urganlk de erine; 15-29 ya
grubunda yer alan bireylerin katks 0.616 (%53.43) olarak elde edilirken, 30-44 ya
grubu için 0.456 (%39.54) ve 45-49 ya  grubu için ise 0.081 (%7.03) olarak 
belirlenmi tir. 1985-2000 yllar arasnda 0.804 olan do urganlk de erine; 15-29 ya
grubunda yer alan bireylerin katks 0.463 (%57.59) olarak elde edilirken, 30-44 ya
grubu için 0.274 (%34.09) ve 45-49 ya  grubu için ise 0.067 (%8.33) olarak 
belirlenmi tir.

1955 ylnda do urgan özellikteki ya  gruplarnda (15-49) bulunan bireylerin saylarnn
toplam 5563901 olarak elde edilmi  olup, bu de er 1970 ylnda 8005135, 1985 ylnda
12148469 ve 2000 ylnda ise 17461844’tür. Buna göre, 1955-1970 yllar arasnda 
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do urgan nüfusta yakla k olarak %43.876 orannda bir art n meydana geldi i
belirlenmi tir. Bu oran 1970-1985 yllar arasnda %51.758 ve 1985-2000 yllar
arasnda ise %43.737 olarak elde edilmi tir.

Tablo 2’de belirtilen de erler ile t zamannda do urgan özellikte olan birey saylarnn
toplamna ait matris i lemleri a a da belirtildi i gibidir. 
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Yukarda belirtilen i lemde e itli in sol tarafndaki matris t zamanndaki do urgan ya
snfnda yer alan birey saylarnn toplamdr. Burada her bir satr zaman aralklarn
belirtmektedir. Vektör ise, ya  snflarnn t zamanndaki do urganlk de erleri 
üzerindeki etki paylardr. E itli in sa  tarafnda elde edilen sonuç vektörü t+1 zaman 
admlarndaki sfr ya  grubunda yer alan yakla k birey saylarn göstermektedir. 

4. TARTI MA VE SONUÇ

Yaplan çal ma ile 1955-2000 yllar arasndaki do urganlk de erlerine ya  snflarnn
etki paylar incelenmi tir. Elde edilen sonuçlara göre; de erlendirmeye alnan yllara ait 
do urganlk de erlerinde bir azalma oldu u, belirtilen yllar arasnda en yüksek 
do urganlk de erinin 1955 ylnda meydana geldi i gözlenmi tir.

Demografik çal malarn önemli parametrelerinden biri olan do urganlk de erini 
etkileyen çe itli sosyal ve kültürel faktörler bulunmaktadr. E itim düzeyindeki 
de i imler, kentsel alanlara göç, ekonomik etkenler ve aile planlamas gibi faktörler 
do urganlk de erinin azalmasna etkili olabilecek faktörler olarak dü ünülebilir
(Karao lu vd., 2002; TNSA (Türkiye Nüfus ve Sa lk Ara trmas), 1993). Ancak 
çal mada elde edilen bilgiler dikkate alnd nda, do urganlk de erinde dü ü
meydana gelmesine ra men ya  snflarnn do urganlk de erleri üzerindeki etki 
paylarnda önemli bir de i imin olmad  anla lmaktadr. Do urganlk de erlerine en 
fazla etki, genç ya lara y lml bir da lm göstermi  olup, ileri ya larda do urganlk
de erinde belirgin ölçüde bir azalma meydana gelmi tir (Karao lu vd., 2002; TNSA, 
1993).

Özellikle 1955-1970 yllar ile 1985-2000 yllar arasnda do urganlk de eri
bakmndan farkllk olmasna ra men, ya  snflarnn do urganlk de erine yapm
oldu u etki paylar büyük oranda benzerlik göstermektedir.  

Yaplan çal mada, ya  snflarna ait elde edilmi  olan etki paylarnn geçerlili ini
belirlemek amacyla yaplan matris i lemleri sonucunda, t+1 zaman admndaki sfr ya
grubunda yer alan birey saylar gerçek de erlerine çok yakn bulunmu tur.
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EFFECT RATES OF AGE CLASSES ON THE 
FECUNDITY VALUE 

ABSTRACT 

The fecundity value is one of the important parameters which is use 
demographic study. In this study, by using Turkish Statistical Institute data 
was investigated effect rates of the age classes on the fecundity value. 
Population which is choosen for fifteen years old groups gathered in four 
classes and the groups of 0-14 age considered to be the classes of age which 
are no fecund. 

Key Words: Demography, Effect Rate, Fecundity. 
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