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Cyclamen .pseudibericum Hildebr. Uzerinde Farmakognozik
Caligmalar

Pharmacognostic Studies on Cyclamen pseudibericum Hildebr.

Nevin TANKER *

G I R I 8

Primaudaceae familyasindan bazi Primula ve Cyclamen tiirlerd, tedavi
szhasmda uzun zamandanberi yer almigtir ve hald da kullamlmaktadir,
Pu tiirlerden elde edilen saponozitlerin difiretik ve antieksudatil tesirde
olduguna dair yakin senelerde (1962, 1963) oldukca genig, farmakolojik
arastirma yapihmigtir, Meseld diiretilk tesiri tesbit edilen €. euwropacwm
yumrular: (1, 2) kulak cinlamasma iyi gelmekte ve hemolizan tesirinden
#tiirit haricen ekimoz ve hematomlarin giderilmesinde kullandmaktadir
(3). Bu yumrularin enfilzyonu ise ensektisit tesir gdsterir ve bu tesir ih-
tiva ettigi saponozitten ileri gelir (4). Anadoluda yetisen tiirlerin yumru-
larmdan, tiitiin fidelerine ariz olan solcanlar1 imha etmek maksadiyla is-
tifade edilir.

Cyclomen tlrlerinin kimyasal yapisi yarim asir oncesine kadar tet-
kik edilmis degildi. Ik calismalara 1927 - 1930 senelerinde rastlanir ve
incelemelerin cogu, Anadoluda bulunmayan fakat Avrupada yetigsen bir
thr, C. europaewm tizerinde yvapilmistir.

Yapilan aragtirmalara gore C. europasitin bitkisinin biitiin kisimlari
<cyclamine» ismiyle taninan bir saponozit ihtiva eder (3, 5, 6, 7, 8). Bu
saponozit asit hidrolizde seker olarak glikoz ve arabinoz a; sapogenol ola-
rak ta triterpenocid biinyede bir madde olan «cyclamiretine» e aymlir (9,
1G, 11, 12).

Dimyadaki meveudunun yarsinin Tiirkiyede bulunmasina ve Anado-
Tunun bircok bdlgelerinde rastlanmasina ragmen, Tlrkiyedeki Cyclamen
tirleri tizerinde simdiye kadar etrafli bir calisma yaptlmamistir; mevcut
literatlir bir - iki ufak aragtirmaya inhisar etmektedir.

Anadoluda yetigen tirlerden €. coum, C. neapolitanum ve C. persicum-
un saponozlt ihtiva ettigine dair caligmalar mevcut ise de bunlar cok ya-

{*) Farmakognozi Kiirstisli, Eeczacilik Fakiiltesi, Universite, Istanbul.
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kin tarihlerde yapilmis degildir (5, 13). En son arastirmalar 1938 de
Ipekoglu ve 1943 te Giirgen’e ait olanlardir ki, bunlar da sathi kalmiglar-
dir (14, 15). ‘ :

Bekll 1, Cyclamen’lerin cofrali yayilms

BOTANIK KISIM

Cyclamen’ler, yalmz tibbi bakimdan defil, yvaprak ve ciceklerinin

giizelligl sebebiyle birkag asir dnce dikkati g¢ekmigtir. Bu cins Uzerindeki
gahgmalar ilk 6nce botanik sahada olup XVI. yiizyillda baglamig ve etraf-
iv bilgiye ancak XIX. yiizyilda rastlanmustir. Hildebrand 1898 de
Cyclamen cinsinin sistematik ve biolojik monografisini vermistir (16).
Bu cinsin tasnifini yaparak tetkik etmege ilk defa tegebbiis eden Schwari,.
caliginasint 1938 de nesretmistir (17). Schwarz tasnifinde sistematik ve
cograti incelemeleri esas ahrken, aym senelerde bir difer aragtiric,

Glasau da, Cyclamen’leri kromezomlarmm biiylikiiik ve sayilarina daya--

narak tasnif etmigtir (18). Miiteakip senelerde, bu tasnifleri tenkid eden
ve bagka tasniiler ileri siiren aragtircilar da olmustur. Biitiin bu ¢calisma

ve tenkidleri gézininde bulundurarak Schwarz, 1955 yﬂmda, tekrar ve
veniden bir tasnif yaparak bir tayin anahtar hazirlarmstir, Bu son gekle.

gore, dimyadaki Cyclamen’lerin sayist 14 olup bunlardan 7 si Anadoluda
yabani olarak yetigir (19).

Cyclomen ismi Gerekge «kuklamis, kuklaminos, kuklaminons kelimele- _

rinden gelir. Daire anlamindaki bu isim ya ¢icek gelistikten sonra pedun-

kullin dénmesinden veya yapraklarin seklinden yahut ta yumrularin kil-

remsi olmasimdan dolay1 bu tiire verilmigtir (3, 20).

Cyclomewler Avrupa lisanlarmda Marron de cochon, Saubrot, Sow
bread, Ciclamino, Pan de Puerco gibi isimlerle anilmaktadir (3). Bu bit--
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kiye tiirkce deve tabam, dag veya kir meneksesi, topalak, domuz topalagi,
domuz argagl, domuz turpu, yer somunu, buhuru Meryem, buhurul ekrad,
hubzulhanazir isimleri uygun goralmiigtiir (14, 20, 21, 22). Istanbulda .
dzha ziyade «siklamen» veya «kir meneksesi» adiyla taninir. ’

Cyclamen’ler tipik Akdeniz bitkileridir. Dogu - Bati istikametinde:
5200 km ve kuzey - giiney istikametinde 2000 km lik bir sahay: iggal eder.
Doguda €. vernum Sweet, Hazar denizine kadar uzanir; Cezayirde
¢. gfricanum Boiss. et Reut. bati hududunu isaret eder; en kuzeyde rast--
. lanan C. europacsum L. ve kuzey Afrikada bulunan C. Rohlfsianum Aschers.
ile kuzey - giiney yayilma sahasi ¢evrelenmis olur (18).

Anadoluda, Tokat (Zile, ISTE 7178) ve Amasya civary, Istanbul
(Belgrat ormani, ISTE 7170, ISTO 733, ISTO 735; Beykoz, ISTE 3137),
fregil - Tavsanli arasi, izmir ve civarn (Bornova, ISTE T7181; Cesme,.
ISTE 7180), Aydin, Toroslar - Glilek bogazi civar1 (19), Mersin - Fin-
dikpinar - Adana (Kurttepe, ISTF 2308, Haruniye, ISTE 7316, ISTE 7320
ISTF 2320), Iskenderun - Akardag, Amanus (23) ve Belen'de rastlanmigtir.
Cyclamen’ler bu bilgelerde ya bitki artillarmm ve kuru yapraklarmn ort--
tagi rutubetli orman altlarmda veya kir ve haymrlarin calibiklarinda, tag-
lar arasmda yetisir.

Anadoluda simdiye kadar rastlanan tiirlerin sayis: yedidir:

“1) . cilicium Boiss. et Heldr. {(C. eilicium Hildebr.) (18,19, 22, 24),

2) . coum Mill. ssp. alpinum (Sprenger) Schwz, ve 3s8p, Riemale (Hildebr.):
Schwz. (18, 19, 21, 29, 24, 25), '

8) (. libanoticum Hildebr, (18, 19, 22).

1 1 neapolifonwm Ten, (18, 18, 23, 22, 24 25).

5) . persicuan Mill. (€. latifolium S. et Sm.) (18, 19, 21, 22, 24, 25).

6) . pseudibericum Hildebr. (€. libanoticum 8sp. psewdibericum Glasau)
{18, 19, 22, 24). .

7Y O, vernale Mill. (C. Tepandum Sibth. et Sm., . hederifolium AiL, C. vernun
Reienb.) (14, 18, 19, 21, 22, 24, 25).

Birand (25), Giresun civarinda C. europasum L. un bulundugunu bil-
dirmekte ise de bagka hichir literatirde, bu tiritin Anadoluda bulundugu-
" na dair bir kayda rastlanmamigtir.

i8TE — Istanbul Univ. Eczacilik Fakiillesi, Farmakognezi Kiirslirll herbaryumau,
ISTHR — Istanbul Univ. Fen Fakiiltesi, Farmakohotanik ve Genetik Kiirstisii herbar-
yumu. ’

ISTO — iIstanbul Univ, Orman Fakilitesi he'rbaryumu.
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ANADOLUDAKI CYCLAMEN TURLERI ICIN TAYIN ANAHTARI

I. Korolla loblarr Snce daralmr, sonra birdenbire genisler, kulaklr; korolla tii-
ibiiniin bogazi pentagonal; kaiiks parcalarr tek damarll; kSkler yumrunun pek ¢ok

_yerinden cikar. Flepsi sonbaharda c¢icek acar,

A, Kboikler orda burda daginik, yalniz alt yiizde yok; yapraklar ince veya kalin,
skikirdagimst - disli degil; kapsiil kiirevi ..., Cierearanes ceiaas C. neapolitanwm Ten,

B, KbKkler kesif demeiler halinde, ¢ok, yumrunun yalniz alt yiiziinde; yapraklar
kalin, kikirdagrmsr - digli; kapsill armut seklinde ... .................. . graecum Link.

II. Korecila loblart tedricen genisler, kulakli degil; korolia tiibiiniin .bogaz1 he-‘

men hemen daire seklinde, nadiren pentagonal; kaliks parcalarr cok veya nadiren tek

- damarly; kikler ali yiizde, bir demet halinde. Hemen hepsi ilkbaharda cicek 'aqar.
A. Cicek sapr meyvada yay seklinde lakat spiral degil; anterler esmer - mor;

yaprak kKenar1 kikirdaZmmsr - kiielik disfi ..ol e ireraereerisaeeaes ¢, persicum Mill,

B. Cicek sapr meyvada spiral bir sekil al:ir; anterler sart; yapraklar kikirda-
. gmmsi - digli degil,

1. Yumru tiyll; Yapraklar ince, belli loblu; cieck orta veya kilciik, kaliks
.1 veya cok damarli; korella loblar: lanseolat; stigma ciplak ........ C' vernale Mill,

2. Yumru tliysiiz; yapraklar kalm, tam veya sinuat - krenat; cicek biiyilk, kKa-
- liks cok damarlr; korolla loblart ovalt - lanseolat; stié.rna ciplak.

a. Kikler yumrunun alt yiiziinden (sonralari daha ziyade bir taraftan de-
met seklinde ¢ikar; yapraklar. ovat veya reniform, tam kenarll veya az disli; cigek
kokulu, oldukea biiylk; kaliks ovat - lanseolat; korolla tiibii kampanulat, korolia lob-
lart ovat veya oblong - lanseolat, acik pembe veya sikiamen Tenkll ..o.eoveeevvvivineen,
............................................................... rrenenean O HBanoticus Hildebr,

b. Kiékler yumrunun alt yiiziinde, bir daire Gizerine dizilmls vaziyette; yapral-
lar obovat, oldukea cok digli; cicek kokusuz, biyiik; kaliks parcalart lanseclat; ko-
rolla bl urseolat, korolla loblarr lanseolat - ovat, Karmenimsi mor renkli ....

P O e C. pseudiberioum Hildebr,
3. Yumru tiyll; yapraklar kalmea, hemen hemen tam; cicek kiiglik, kaliks
sguk damarln; korolla loblarr ovat; stigma papilli.

a. Yaprakiar koyu yesil, kusakli veya kusaksrz; kaliks 3-5 damarir; korolla
tl'.ib'iir ovat - urseolat' korolla loblarr genisce ovat, karmen renkli, nadiren pembe veya
beYaZ e F DU . coum Mili,

o Yapraklar hobrek seklinde veya suborbikular, kusakl veya kusaksiz; stilus -

BeYAZ e P

88p. Riemale (Hlidebr.) Schwz,
oo Yapraklar tekk renkli, yesil; nadiren yabani, daha ziyade kiiltiir.

s e [P f. coum (C, hiemale Salish,)
aﬁ. Yapraklar Kkusakli veya beyaz benelkii . . . . . pseudocouwm Schwz,

g. Yapraklar bdbrek geklinde wveya subovat, kusakln;; stilus koyu pembe

................................................ G e 88D alpinum (Sprenger) Schwz.
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b, Yapraklar yesil, .baxriz kusakli; kaliks 1-3 damarly; korolla tiibii urseolat,
subglobos, krolla loblar dar ianseolat, tedricen incelir pembe renkll _................cce
.................................................................. Veveetneaieaneene. O cilicinm Beiss. et Heldr.

C. grasoum?un Anadoluda bulunup bulunmadigr heniiz glipheli olduéundan hu
tiir sadece tayin ana;hfarma dahil edilmistir,

CYCLAMEN PSEUDIBERICUM Hildebr,

{C libanoticum ssp. psewdibericum Glasau)

C. pseudibericum ilk defa 1901 de Hildebrand tarafindan yeni bir tiir
olarak takdim edilmistir. IIk deskripsiyon kiiltiire alinmis numunelerden
yvapllmis ve fzmirden ihrac edildigi icin de vatam1 yanlis olarak Izmir
zannedilmigti. _ -

1938 de Schwarz bu tirQi ¢, Hbaonoticum ile sinonim  zannetmis,

Glasau  (1939) ise bir alttiir olabilecegini diiglinmiis, nihayet 1950 de
Doorenhos ayr1 tir olduklarin kabul ve 1951 de de, Dellaan ile beraber si-
tolojik ¢alismalarinin sonunda ispat eimiglerdir (26). Buna ragmen
Schwarz C. pseudibericum’™ 1955 te hald ayr bir tiir olarak kabul etmisg
degildir. o _ .
Tabiattan yumrulari ilk toplayan Demiriz'dir. 1952 de Adana - Ha-
runiye’de 1400 m de toplanan yumrular 1953 te Blasdale tarafindan tayin
ve bu suretle de hakiki vatan: tesbit edilmistir (27). 1957 de Davis'in ay-
nt mintikadan topladig: yumrular Turrill tarafindan ekilerek, yetisen bit-
kinin deskripsiyonu yapilmigtir (28). 1963 nisanmnda Adana - Haruniye -
Golgedigl mevkiinden topladiimiz bitkiyi incelemek suretiyle, tamamen
tabii olarak yetigen numunenin deskripsiyonu, ilk defa tarafirmizdan veril-
mig olmaktadir. By

Morfoleji: Yumrular orta biliyliklitkte, biraz basik kiire veya elipsoid
gekilli, 48X44 mm ¢aplarmda ve 30 mm kadar kalinlikta (taze toplanmg
yumrularm agirhgn takriben 35 g}, dig kism mantarlagmis ve mantar
poligonal, kiiclik pulcuklar halinde kalkmig. Kokler yumrunun alt viiziin-
de, merkezden biraz uzak bir daire {izerinden ¢ikar. Yapraklar orta incelik-
te, tabanda kordat, ovat veya genigge ovat, tepede akut veya obtiis; kenar-
larr dentat, krenat veya genisce dentat;' iist yiiz koyu yesil renkli, aak
vesil veya glimiisl kugakli, alt yliz morumsua siklamen, bariz damarli, bil-
hassa damar civarmda papilsi tiiylii; petiyol kalin, yuvarlak, pembemsi
renkte, toprak altinda sliriiniicll degil, eklemli, uzun (23 em kadar), yap-
raga yakin kism hafif tiiylil. Yaprak ve cicekler yumrunun iist yiiziinde,
ortadaki vzunca bir toprakalti siirgiiniinden c¢tkar. Cigek sapr yuvarlak,
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dnce fopraga yatkmn, sonra dik, en ucta tekrar yere dogru dénmiis, hafif
pembemsi renkli, 17-18 cm kadar uzunlukta, ¢igefe yakin kismi biraz in-
celmis ve hafif tiyli. ilkbaharda cicek acar, cicekler kokusuz ve biiyiikce
(25 mm kadar). Kaliks 7 mm. 5 parcal, parcalar korolla tiibiinin 3/4 4
kadar olup 6 mm uzumlukta ve tabanda 3 mm kadar geniglikte, ovat -
lanseolat, akuminat, dig ylzi agk yegil, kisa tiyli, ic yiizll tiysiz, 3
veya 5 damarli, damarlar kahverengimsi, kenarlar1 diiz. Korolla tiibil
% mm kadar uzunlukta olup urseolat, beyaz renkte ‘geffaf ve paralel da-
mmarly, korolla loblari ovat - lanseolat, tepede subakut, kenarlar1 krenulat
veya undulat, 24 mm kadar uzunluk ve 12 mm kadar geniglikte, siklamen
renginde, fist yiizii papilli, tabanda koyu mor, genig bir leke var, tilbiin
bogaz kism: beyaz, hemen altinda tiiblin igine dogru daha kiiciik ve yine
mor renkli bir leke meveut. Filamentler 1 mm kadar uzunlukta, yassica _
ve geffaf; anterler 5 - 5.5 mm uzunlukta, linear - lanseolat, obtus, her iki
vizii sar1 renkte, sirt1 mor renkli papillerle értiilii. Ovaryum 1.5 mm ca-
pinda, yarim kiire tarzinda, tﬁyh'i ve morumsu renkli; stilus 6.5 mm ka- -
dar uzunlukta; ovaryuma yakin kisnu titylit ve mor renkli, tepeye dogru
tiiysliz ve beyaz; korolla tiibiinii 1 mm geger; stigma aplak ve biraz ¢l-
kantih. .

C. pseudibericum’u C. libamoticum. ile sinonim olarak kabul eden mii-
ellifler bulundugu gibi ayr tiir olduklarim ispata caliganlar da olmugtur
ve verdikleri deskripsiyonlar bazi hususlarda bizimkine uymamaktadir.
Bu farkin sebebi tetkik ettikleri bitkilerin tabii olmayip yumru satan mii-
esseselerdeh almip yetistirilmis olmasidir. Oyle ki, bu tiirlerin bazisinn
mengei dahi belli degildir. Halbuki bizim topladifimiz tiiriin deskripsiyo-
nuna tamamen uyan Turrill’in C. pseudibericum’u aym bblgeden toplanip
yetigtirilen bitkidir. Su halde bu tiirii Cyclamen peeudibericum Hildebr.
olarak kabul etmek en dogru sekil olacaktlir,

KIMYASAL KISIM

MEFODLAR

 Rutubet tayini: 105°C lik etiivde, sabit agirhga kadar kurutularak
vapildi .

Kl miktar tayini: Onceden 105°C lik etiivde kurutulmus yumrular-
dan 1 g civarinda tartilarak, daras almmig krizede yakildi

Saponozidin stabilizasyonu: Heterozitler iclnen uygun'olan Burquelot
(29) metoduna gére yapildi Kaynar etanol .ile yaplan bu stabilizasyon
ameliyesi esnasinda, bitkideki pektik maddelerin cozeltiye gepmesine ma-
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ni olmak icin etanoliin % 80 lik olmas: gerekir. Ayrica, bitkide mevcut
agitlerin  saponozitleri hidroliz etmesinin éniine gegmek icin ve bunlart
nitrallestirmek maksadiyle, etancle dnceden bir miktar kalsiyum karbo-
nat konuldu, ’

Sekil 2. C.pseudibericum yapraklari: 1 Ust yilizii, 2 ve 3 muhtelif yaprak tepe
ve taban sekilleri, 4 bir yapragm alt yilizi (1 X).

Saponozidin tecridi: €. ewropaeuwm lUzerinde calisan Biires ve Ber-
gauer (7) saponoziti tecrit etmek icin % 80 lik etanol kullanmiglardir.
Gypsophila naniculate {izerinde calisan Borkowski'ye (30) gére ekstrak-
siyon i¢in (% 80 Lk etanol kullanidinca hem verim artmakta hem de =za-
ponozidin hemoliz indisi yiikselmektedir; % 95 lik etanol kullanildign tak-
tirde ise verim de hemoliz indisi de azalmaktadir. Metanol ile yapilan ti-
ketmede verimi arttirmak miimkiin olursa da elde edilen saponozidin he-
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moliz indisi ¢ok dilgiiktiir. Su halde bu miiellife gore % 80 lik etanol tii-
ketme icin en uygun olan gﬁzﬁcﬁdﬁr._ Tetkiklerimize nazaran Cyclomen
yumrular: icin de en uygun ¢ozlicii % 80 lik etanoldiir.

fol i
iy '““[r !

Sekil 3. €. pseudibericum: 1 hir stamen, a dis yiizden, b ig ylizden (4 X)),
2 yumrulu bir niimune (3/3 X}, 3 hir cicek wve korolla tiirbiiniin bogaz:
{1 X}, 4 bir sepal, a i¢ yiizden, b dig vizden {4 X), 5 gineseum (8 X), 6 ka-
1iks ve bir korolla lobu (2 x), 7 bir korolla lobu, iist yiizden (2 x)
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Billfirlandirma: Ham saponozit sicak metonolde cdziilerek billiirlandi-
rildy. Primadacene familyasindan Primule tiirlerinin saponozitleri de me-
tanolde kolay billirlanmakta ve bu suretle elde edilip temizlenebilmek-
tedir (31). : '

Kagit kromotografisi ; Kagit kromatografisinin saponozitlere tatbiki
hakkinda cok fazla g¢aligma meveut degildir, Primulaceae familyasindan
sadece Pritnulo cinsine ait birkac tatbikata rastiamr, *

Belic (32) triterpenoid heterozitler igin butanol: asetik asit: su

(4: 1: 5) solvamm ve revelatér olarak ta Liebermann-Burchard reaktifi--

nin kagit kromatografisine adapte edilmig bir geklini kullanmaktadir. Bu
veaktif baska milellifler tarafindan da kullantimigtir (33, 34). Glessner
(35) ise solvan sistem olarak n-butanol: asetik asid: su (6: 1: 2) kang-
mintn fist fazim kullanmg ve lekeleri meydana cikarmak icin de Fiedler
(36) gibi, saponozidin kani hemoliz etme Szellifinden istifade etmigtir. Pa-
sich’in (37, 38, 39) tatbik ettigi solvan sistemi bir evvelkine yakindir,
n-butanol: asetik asid: su (6: 1: 3). Bu miellif reveldtér olarak fosfo-
volframik asidin etanoldeki % 25 lik ¢dzeltisini kullanmaktadir. Sapono-
zidler icin yine Partridge’in (40) solvanini kullanan Dutta (41), lekeleri
“meydana ¢ikarmak igin sodyum meta periyorat'in alkall potasyum per-
manganat’taki g¢ézeltisinden faydalanmalstadir.

Aragtirmalarimizda tek dimensiyonlu olarak calisilmig ve hep yik-
selen usul tatbik edilmigtir. Iki dimensiyonlu kromatografi ile daha iyi
bir ayirma temin edilmis degildir. Saponozit ve sapogehol icin kullani-
lan kromatografi kadgidi Whatman No. 1 dir. ‘Bu maddeler icin denenen
bircok solvan sistemi arasmnda en uygunlart n-butanol: asetik asid: su
(4:1:5) ve (6:1:3) olup bu ikisinden sonuncusu daha da iyi bir ayril-
ma saglamalktadir.

Kromatogramlarda revelatér olarak, tatbik edilmelerindeki kolay-
Lk bakimindan, su iki reaktif tercih edilmisgtir:

I) Antimuan trikloriir reaktifi: Autimuan triklorlirlin % 10 luk
kloroformlu g¢ozeltisi, dnceden kurtulmus kagida pliskiirtiltic ve 105°C
ik etilvde 15 dakika 1sitilir. '

II) Fosfovolframik asid reaktifi: Fosfovolframik asidin % 25 lik
etanollil cozeltisi, evveld 5 dakika sicak hava akirminda, sonra 30 dakika
105°C lik etitvde 1sitilarak asidden tamamen kurtariimis kromatogram
iizerine pliskiirtiiliir; énce hava akimmda kurutulur sonra 105°C lik etiive
konur. Optimum renk siddeti 2 dakikada elde edilir.

Bu iki reaktiften sonuncusu, kdjidi parcalamadigl ve renkler daha
sabit oldugu icin calismalarirmzda tercihan kullamtmisgtar.
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Plak kromatografisi: Primulacese familyas: saponozitleri icin tat-
‘bikk edildigine dair bir kayda rastiamadifimiz bu usul, esasen saponozit-
ler icin- de pekcok kullanilmug degildir. Stahl (42) plikta adsorban mad-
de olarak Kieselgel G ve solvan sistem olarak da izopropanol: su: formik
asid karisimi kullanarak C. gquillajae ve RE. sarsaparillae saponozitlerinin
kromatogramim elde etmis ve lekelerin meydana g¢ikarilmas: icin sapo-
nozitlerin kam hemoliz etme Gzellifinden istifade. etmistir. Burada kro-
matogram kurutulduktan sonra {izerine ince bir tabaka tegkil edecek se-
kilde jelatinli defibrine kan c¢ozeltisi tatbik edilmekte ve bir miiddet son-
ra husule gelen hemoliz sayesinde saponozit lekeleri ortaya cikmaktadir.
‘Tritérpenoidlere plak kromatografisinin tatbikatina ait bir arastirma da
Tschesche ve arkadaglarmin (43) galismasidir. Burada da adsorban mad-
de olarak Kieselgel G kullanilmigtir,

Bizim calismalarimizda da Kieselgel G pléklam kullamlmastir, Tatbin
edileri solvan sistemler arasmda en iyi neticeler n-butanol: asetik asid: su
(6:1:3) karmsmm ile alinmaktadir. Bazan metanol: etilasetat: hekzan
'(6:3:1) da iyl netice verir. Kagit kromatografisinde kullandigimiz re-
velatorlerden, pldk kromatografisinde .de istifade edilmistir. Lekeleri
meydana cikarmak lizere kan kullanildigi taktirde saponozit yaninda sa-
pogenoliinii  teghis etme imk&m olmiyacakti. Halbuki kullandifimz
reaktifler hem saponozit ve hem de sapogenclle renk vermektedir.

Kopiirme indisi tiyini: Koplirme indisi bazi1 gartlarda bitkilerde sa-
ponczid miktar tiyini icin kullamilmaktadir, Bu sebeple hem yumrularin
hemn de tecrit edilen saponozidin koplirme indisini tdyin ettik. Fakat bu
usulle elde edilen neticelerin hemoliz indisi yaninda, ancak tamamlayici
bir degeri olabilecegi tabiidir. Kopiirme indisleri, yumrulardan uygun
bir konsantrasyonda dekoksiyon, saponozitten de yine uygun bir konsan-
trasyonda bir ctzetli hazirlanarak yapiidi. ’

Hemoliz degeri ve saponozit miktar tdyini: Saponozitlerin miktar t8-
yini icln uygun bir kimyasal metod meveut olmadigindan, bu maksatla
saponezitlerin eritrositleri hemoliz etme kabiliyetinden istifade edilmek-
tedir. Onceleri, saponozitler icin hemoliz indisi tiyin edilirdi. Hemoliz
indisi, cem’an 2 ml lik bir c6zelti icinde eritrositleri tam hemoliz etmeye
inuktedir saponozit miktarimin diliisyonu demek oldufundan ve bu tam
hemoliz oldukea dillle gizeltilerde vuku buldugundan hemoliz indisleri
umumiyetle biiyiik rakamlardir. Pek pratik sayilmayan boyle biyiik ra-
kamlar: kullanmak yerine standart bir . saponozit sollisyonunun hemoliz
indisini birim almak suretiyle her saponozit icin bir ‘“hemoliz degeri”
tAyin etmek. daha uygun gorilmistiir (44). Pharmacopoea Helvetica bi-
rimi, 6.01 g standart saponinin hemoliz degeri olarak kabul edilmigtir.
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_Buna gire saponozit ihtiva eden bir bitki orgammn “hemoliz degeri” in-
celenen 1 g maddenin hemolitik aktivitesinin ka¢ defa 1 cg standart sa-
ponin aktivitesine egit oldugunu, veya baska bir deyimle, 1 g drog veya
preparatin 0.01 g standart saponinin hemoliz ettigi eritrosit slispansiyo-
nunun hacmen kac katini hemoliz edebilecegini gosterir. Bu tiyin yam-
hrken kullanilan kan slispansiyonunun izotonik olmasi gerekir (44,45).
Ayrica gerek kan ve gerekse aktif madde c¢ozeltilerini fosfat tampon co-
zeltisiyle pH 7.4 civarina ayarlamak icabeder (45).

Saponozitlerin miktar tayini icin bagka metodlar da kullamimaktadir.
Mesels, Aesculus hippocastanum saponozitlerinin miktari, p-dietilamino
benzaldehit ile verdigl rengin . )\ =570my, deki absorbsiyonuna (46) daya-
parak tAyin edilmektedir. Bundan bagka steroidler gibi triterpenler ve
{riterpenoid saponozitler de 2.6 di-tert.-butil-p-kresol ile renk vermekte
ve bu rengin ), — 575 my deki absorbsiyonundan spektrofotometrik mik-
tar tiyininde istifade edilmekiedir (47). Radixz Primulae  Uzerinde cah-
gan Neuwald ve Klingmiieller (48), bu drogun saponozitlerini n-butanol:
asetik asid: su (4:1: 2) solvan sistemi yardimiyla ve képgit kromatogra-
tisi ile aywmis, lekeleri % 2 vanilin ihtiva eden SbCl, ile meydana qkar-
diktan sonra, buna paralel olarak hazirlanan kromatogramlardan sapo-
nezitleri ihtiva eden bélgeyi ¢ikarip bir Soxhlet cihazinda tliketmig ve
hiilasanm buharlasma bakiyesini yine vanilin ihtiva eden bir reaktiile
renklendirerek 3, — 530 myp deki ekstinksiyonunu 6lemek suretiyle mik-
tar tayinine gecmigtir. Yine Primado tirleri lizerinde calasan Pasich (49)
saponozitlerin absorbsiyometrik miktar tayinleri igin bazi metodlar ver-
mistir. Bunlarm birinde kagit kromatografisi ile ayrlan saponozit, Lie-
bermann- Burchard reaktifiyle renklendirilmis ve nihayet sicakta meta-
1olle elile edilerek spektrofotomeirik miktar tAyini yapilmugtir. Bir dige-
rinde ise kgt yerine pldk kromatografisinden istifade edilmigtir. Yine
aynl mikeltife gore kobalt diklorir rénkléndirici reaktif olarak iyi netice
verir. ' )

Biitéin bu absorbsiyometrik metodlara ragmen saponozit miktar ta-
yininde, hemoliz kabiliyetine dayanarak yapilan wusulili sectik. Bu meto-
dun, biitlin biyolojik metodlar gibi, bazi mahzurlari varsa da  “hemoliz
degeri” nin tayini sayesinde biitiin saponozitleri birbiriyle mukayese et-
mek imkén: meveuttur ve aynmi zamanda, Ph. Helv. V-sulp.II da yazil ol-
mak bakimindan, saponozit miktar tiyini usulleri arasinda ofisinal olan

yvegine metottur. . :

UV absorbsiyon spektiromu: Spektrumlar i¢in «Beckmann DU» ve
s+Beckman DB» spektrofotometreleri kullamilmigtir, Spektrumlar 210-320
my, arasinda, “Beckmann DB” spektrofotometresinde cizilmigtir.

T TP 0 L T 80 =, i L E1 0,8 5 L e e e e o L L S e
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Elemanter analizler: Bu tayinler “Alfred Bernhardt, Max-planck.
enstitiisti, mikroanaliz liboratuvar1” nda yapilmstir (*), .

Hidroliz: Saponozitler umumiyetle % 5-10 luk H.SO, ile daha ko-
lay hidroliz olduklarindan aragtirmalarmmzda bdyle bir hidroliz tatbik
edilmigtir. _

Sekerlerin teghisi: K&git kromatografisi ile yapilan arastirmalarda
solvan sistem olarak n-butanol: asetik asid: su (4:1:5) (40) ile piridin:
etil asetat: su (2:7:1) (50) kullamldi. Yiikselen usule gore yapilan kro-
matografide revelator olarak anilin ftalat ile rezorsin-HCI (51) reaktif-
lerinden istifade edildi. Piridinli -solvan sistemi hidroliz sekerlerini cok
daha iyi ayirmaktadir. ‘

sAHST TECRUBELER

Yumru

Inceledigimiz C. pseudibericwm yumrular nisan ayi sonlarinda Ade-
na- Haruniye-Gélgedigi mevkiinden toplanmistir. Taze yumrular % 72.9
rutubet ihtiva eder. Kuru yumru fizerinden hesaplanan kiil miktar1 ise
% 1.8 dir. '

Képiirme indisi taze yumrularin % 10 luk dekoksiyonundan hare-
ketle ve 10 defa seyreltilerek yapilmigtir. Dekoksiyon hazirlanirken Kkay-
nama sirasinda, vasatin pH s1 kontrol edilerek % 1 lik sulu sodyum -lgér-
bonat ¢ozeltisiyle zaman zaman nétrallegtirildi. Hazirlanan dekoksiyon-
dan- 16 mm capinda 10 deney tiibime, sirasiyle 1, 2, 3.... ml koyularak
bir gam hazirlandi ve ilk dokuz tlip distile su ile 10 ml ye tamamlandi
Agizlar kapatihp 15 er saniye, yatay vaziyette calkalanan tiipler 15 da-
kika istirahate terkedildi.Gamin 5 nei ve 6 nc tliplerindeki kopligiin yik-
sekligi, sirasiyla 0.8 ve 1.2 em oldugundan aradaki miktarlarda yeni bir
gam daha hazirlandi. Bu gamda tegekkiil eden kOpGgin yitksekligi, 5.5
m] dekoksiyon ihtiva eden tiipte, 1 cm olarak dlciilmiigtiir. Buna gére
koplirme indisi 181.8 olarak hesabedilir. '

Hemoliz deferini tAyin etmek igin gu chzeltiler hazirlanmistir:

Fosfat tampon c¢ozeltisi: 20 ml M/15 KILPO, ve 80 ml M/15 Na,
HPO, 2H,0 cozeltileri karistirthp sodyum kloriir yardimiyla izotonik ya-
puir. Bu ¢izeltinin pH s1 7.4 tiir.

Eritrosit slispansiyonu: Heparine edilmis steril képek kanm eritrosit-
lerinin fosfat tempon cozeltisiyle hazirlanmis % 2 lik siispansiyonudur.

#* Hohenweg 17, 433 Miilheim (Ruhr), Almanya,
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Standart saponin cozeltisi: 0.01 g “Saponinum purum album-Merck,,
76957 (31} fosfat tampon cozeltisinde eritilip 100 ml ye tamamlamr..
Tam 0.0100 g madde tartilcif icin ¢ozeltinin faktdril 1 dir. Bu cozeltiden,
asagidaki tabloda gosterildigi sekilde bir gam hazirland::

Konsantrasyon No. a0 65 70 TH 80 85 ae
Standart saponin iz (ml) 050 90.65 07C¢ 075 080 0.85 080
Tampon ¢bzeltisi (ml) 0.40 .35 0.30 0.25 020 015 Q.1

Eritrosit siispansiyonu  (ml) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.06 1.000 1.00

Tam hemoliz 70 numarall tiipte gorilmektedir, Standart saponin (Merck}
ozeltisi 90.01 lik olduguna gore bu ¢chzeltinin 1 ml si 1/100 cg standart:

sapenin ihtiva eder. Tam hemoliz 70 numaral tiipte husule geldigine gore:

1100
1 cg standart saponin (Merck) Tt vani 142.9 ml eritrosit ¢ozeltisini.
. 0,70

hemoliz édiyor demektir. 1 g saponin (Merck) 1.294 g standart Isvicre:

saponini'ne egit olduguna (31) goére kullandifimiz eritrositler icin hesab-

edilén 142.9 standart saponin (Merck) hemoliz degeri 1850 Ph.Helv. bi-

rimine tekabill eder.
Difer taraftan, kuru yumrudan, fosfat tampon cozeltisivie % 2 Hk

bir dekoksiyon ve bunun 100 defa seyretilmesiyle elde edilen cbzeltiden.

de agagidaki tabloda gisterildigi gekilde bir gam hazirlandi:

Konsanirasyon No 10 15 20 25 ... 85 94 95

Tecriibe gtizéltisi (ml) 01¢ 015 0.20 025 ... 085 0%89C 095
Tampon c¢ozelti (ml) 0.90 0,85 0.80 075 ... 015 030 005
Eritrosit siispansiyonu {mi) 1.00 1.00 1.00 1.00 ... 11.00 1.00. 1.00.

Bu ganun %0 numarali tiiblinde, yani 0.80 ml seyreltik dekoksiyon ihtiva:

eden tiipte tam hemoliz gorildit ve buradan, yukarida anlatildig: sekilde,

1g saponozit ihtiva eden dekoksiyonun kag ml eritrosit slispansiyonunu.
hemoliz ettifi hesaplandi. Bulunan degerin 185.0 e oram Ph.Helv birimi’
cinsinden hemoliz deferini verecektir, Buna gotre C. pseudibericum kuru:

yvumrularmin hemoliz degeri 34 Ph.Helv. birimi olarak teshit edilmisgtir..
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Saponozit:

Yumrularda mevcut olan ‘saponozidi stabilize etmek igin genis. bo-

Jyuniu 15 litrelik bir balona 3 g kadar kalsiyum karbonat konduktan sonra

4 litre % 96 Lk ve 1 litre % 80 lik etanol ildve edildi. Béylece yumrula-
rmn ihtiva ettifi su miktar1 da hesaba katilmak suretiyle % 80 lik

-etanol  konsantrasyonu temin edilmis olur. Etanol kaynama de-

recesine kadar 1sitildiktan sonra dilim ve parca halinde Resilmis 1200 g
yumru, etanol iginde atildi, geri ceviren sogutucu altinda 1 saat kay-
natildi,

Saponozidi tecrid etmek ig¢in stabilize edilen yumrular toz edildikten

.sonra bir Soxhlet cihaznda % 80 lik etanol ile tamamen titketildi. Eta-
‘nolli hiildsalar .ve stabilizasyon etanolil bir araya getirilerek c¢oziicil

507C nin altinda,vakumda distile edildi. Bu. etanollii hilldsalar sogukta

‘bekletilince bir cizeltl ayrilmaktadir. Santrifiije edilerek biraraya geti-

rilen bu ham saponozit eterle, eter artik sar: renkli maddeleri tiiketme-
vinceye kadar, yimkandi. Eterde erimiyen Kisim vakum desikatériinde
Kkurutuldu., Sicak metanolde eritildikten sonra kendi halinde bilkir-
lanmaya terkedildi. 48 saat sonunda saponozit billirlarn  aynl-
‘maga bagladi, Metanolde miiteaddit billirlandirmalarla temizlenen sapo-
nozit levha geklinde renksiz kristallerden ibaret olup 270°C de erir. (bloc
Maquenne). Elemanter analiziere gore bu maddenin kapah formiilii
C,1;,0,, dir. .

Saponozidin koplirme indlsi 1/10 000 lik cozeltisinden harcketle ve
yumrularda anlatildig: gekilde yapdmigtir. Hazirlanan 20 tiipliik gamimn
6 1nc1 tibiinde, yani 3 ml saponoezit cizeltisi ihtiva eden tiipte 1 om yiik-
sekliginde kopllk tesbit edilmigtir. Buna goére saponozidin képlirme in-
disi 33 333 tir. :

" Hemoliz degerinin tayini i¢in saponozidin fosfat tampon c¢ézeltisin-
deki 1/50 000 lik ¢bzeltisi kullandmigtir. Hazirlanan gamin 0.60 ml sa-
‘ponezit ¢ozeltisi ihtiva eden 60 numarall tiibiinde tam hemoliz goriilmilg
ve buradan hemoliz deferi 395 Ph.Helv. birimi olarak hesaplanmigtir.
Hemoliz degerine gore yumrularm ihtiva ettifi saponozit miktar: taze
‘yumriu lzerinden % 2.0 ve kuru yumru {izerinden 9 7.5 tur.

Saponozidin kromatografik analizi yiikselen usule gére yapilmigtir.
Kromatografi gartlar1 ve elde edilen netice sdyledir:
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Kagit ‘ . Whatman No. 1

Solvan - : n-butanol: asetik asid: su (6:1:3)

Doyma, siiresi . 3 saat '

Developman siiresi . 17 saat (27 cm)

Revelatdr . Fosfovolframik asid

Netice : Ri degeri 0.52 olan, siklamen rengi, tek
bir leke. '

Plak kromatografisinde tesbit edilen sartlar ve netice ise sbyledir:

Adsorban . Kieselgel G .

‘Solvan . Metanol: etil asetat: hekzan (6:3:1)

Doyma siiresi . 1 saat

Developman siiresi : 1 saat

Revelator _ . Fostovolframik asid

Netice . Rf degeri 0.36 olan _mene-k§e rengi, tek
' bir leke.

Saponozidin UV absorbsiyon spektrumunut: tetkikinde bariz bir mak-
simum veya minimuam gbriilmemekte, sadece 224 my, Ve 240 my, de bir
doniis miigahede edilmektedir., Uzun dalga UV sahasinda hemen hemen
hicbir absorbsiyon meveut degildir.

Sapornozidin hidrolizi icin % 5 lK, sulu bir cozelti hazirlandi. Bu
¢ozeltinin 10 ml s, 15 ml % 5 lik sulu SO, cozeltisiyle, su banyosunda
ve geri ceviren sogutucu altinda 1sifildi. Hidroliz ¢ok kolay ve cabuk ol-
maktadir. 15 dakika sonunda sapogenol ayriimaga baglar ve hidroliz 1
saatte tamarmlanir. ‘Husule gelen ve coken sapogenoller stiziilditkten, su
ile birkag defa yikandiktan ve kurutulduktan sonra sicak metanole ait-
np cozeiti yogunlagtirilmak suretiyle giktiriilerek temizlendi.

Tlidroliz neticesinde, sapogenol ayritdiktan sonra kalan asidli stizlin-
ti] aniyon degigtirici recine (Ionenaustauscher III, stark basischer
Amionenaustauscher-Merck 4767) sijtunundan  gecirildi. 8 mm. ¢ap ve
150 mm yijksekligindeki (4.5 g recine) siitundan alnan eluatin pH st 7
civarindadir. Bu eluat su banyosunda kuruluga kadar ucuruldu, az mik-
tur etanolle ahmp stziilditkten sonra yogunlagtirilip kagida tathik edile-
rek  kromatografiye tabi tutuldu. Tidroliz mahsulll seker cozeltisinin
iyon degistirici recineden gecirilerek “temizlenmesi, karbonatlarla notral-
lestirme usulline nazaran cok daha kolay olmaktadr.
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Hidroliz neticesinde husule gelen sekerler kdgit kromatografisi yar-
dirmyla teghis edilmigtir. Yijkselell usule gére yapilan kromatografi sart-
lar1 ve elde edilen neticeler gbyledir; :

Kagit ¢ Whatman No. 1

Solvan : Piridin: etil asetat: su (2:7:1)

Doyma siiresi : 4.5 saat

Developman siiresi: : 16 saat

Revelator :  Anilin ftalat )

Netice ;3 leke. Kullanilan gahitlere gére bu leke-

ler ghukoz, arabinoz ve ksiloz'a afttir.

b T

S Saponozit
Sapogenol

224

240

20 300 280 260 240 220 200 ™M¢

Sekil 4. Saponozit ve sapogenoliin UV absorbsiyon spektrumlarr’
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Sapogenol:

Saponozidin asid hidroliziyle elde edilen ve yikanip kuratulduktan
sonra metanolden billdrlandirtjarak temizlenen sapogenol 253%C de eri-
yen, renksiz kristallerden ibarettir. Elemanter analize gore bu maddenin
kapalh formiilit C,H,0, dir. UV absorbsiyon spektrumunun tetkikinde
saponozit gibi sapogenol da bariz bir maksimum veya minimum vermez,
valniz 240 my, 268 my ve 284 my, de bir doniis gosterir, '

Sapogenoliin kromatografik analizi yilkselen qsule gire yapimsitir.
Kromatografi gartlar1 ve elde edilen neticeler §6y1édir:

Kagit ¢ Whatman No. 1

Solvan ‘ - p-butanol: asetik asid: sa (6: 1: 3)
Doyma siiresi 1 7 saat

Developrman siiresi: ;17 saat

Revelatdr . Fosfovolframik asid

Netice : Rf degeri 0,88 olan leylak rengi, tek leke,

Plik kromatografisinde tesbit edilen sartlar ve netice ise soyledir:

Adsorban . Kieselgel G

Solvan . Metanol: etil asetat: hekzan {(6: 3: 1)
Doyma sliresi : 1 saat

Developman siiresi: ;1 saat

Revelator :  Antimuan trikloriir

Netice : Beyaz zemin tizerinde Rf degeri 0.57 olan

menekse renkli, tek leks,

Bu aragtirmalara gore C. pseudibericum saponozidi 270°C de eriyen
renksiz kristallerden ibaret olup asid hidrolizde, 253°C de eriyen bir sa-
pogenol ile glukoz, arabinoz ve ksiloz'a ayrilir.

SONUC

1. Cyclamen’ler Akdeniz havalisi bitkiteri olup diinyada mevcut 14
Cyclomen tiriinden 7 si Anadoluda yetigmektedir. C. grascum’un Tiirki-
yede bulunduguna dair kayit varsa da bu husus heniiz stiphelidir.

2. C. pseudibericum Hildebr.’a yer yliziinde yalmz Adana havalisin-
de (Haruniyede 1400 m de, Haruniye-Golgediginde 800-1200 m de ve Diil-
«diil daginda) rastlanmigtir.
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3. C. pseudibericum’un tesbit ettifimiz morfolojik karakterleri 5iy--
ledir: '

— Yapraklar yumrunun {ist yiiziinde, bir veya birkac toprakalt: siir--
guniinden ¢gkar, Gst yliz koyu yegil renkli ve giiinii§i kugakly, alt yiiz-
morumsu ve az tliylii; kenarlar1 dentat, krenat veya genigce dentat; yap-
rak sap eklemlidir.

—- Qigekler ilkbaharda acar, bliylikge ve kokusuzdur; korolla loblar:
_ siklamen rengi, papilli ve tabanda bir tek biiyiik leke tasir; kenarlar:
hafif krenat; korolla tilbil urseolat, beyaz ve bogazm daire geklinde. Ka-
liks 3-5 damarh, kenarlar1 diiz. Filament uzunca, anterleri sar1, Ginesyum.
mor, stilusun dip kismi ve ovaryum ﬁiylﬁ.'Meyva sap1 spiral, _
-—— Yumru orta biiyliklilkte, koékler alt yiizden, bir daire {izerinden.
cikar. : ‘
4. Cizdigimiz detayh resimler, tabiattan ve yerinden toplanmis bit-.
kinin morfolojik karakterlerini gosteren ilk resimlerdir.

5. C. pseudibericum yumrularl % 72.9 su ihtiva eder ve yakildigi
zaman biraktigh kitl miktar: % 1.8 dir, Yumrularmn koplirme indisi 181.8,,
hemoliz degeri 34 Ph. Helv. "birimi’dir. Bu yumrular %7.5 saponozit ih-.
tiva eder (kuru yumru iizerinden hesaplanmig).

-— Yumrulardan saponozit, en iyi %80 lik etanolle tiiketilerek ali--
nir. Kapali formiilii Cy,H,,0,,; EN. 270°C; Koépitrme Indisi 33 333/ He-
moliz Degeri ise 395 Ph. Helv. birimidir. K&t kromatografisinde n-bu-.
tanol: asetik asid: su (6:1:3) solvan sistemiyle Rf degeri 0.52 plak kro--
matografisinde ise etil asetat: hekzan: metanol (3: 1I: 6) solvan siste--
miyle RE degeri 0.36 olan tek bir leke verir,

— Asit hidrolizle ayrilan sapogenol 253°C de erir.Kapali formiilii.
Caotl;Oydir.  Kagit ve plik kromatografisi ile yapilan analizlerde ve
saponozit icin taibik edilen solvan sistemlerle, kg1t kromatografisinde Rf
i 0.88, plak kromatografisinde Rf degeri 0.57 olan bir tek leke gériiliir.

-— Hidroliz mahsulii sekerler piridin: etilasetat: su (2: 7: 1) sol-
van sitemiyle k&gt kromatografisine tibi tutuldugunda, kullanilan sahit--
lere gére, bu sapogenole bagh olan sekerler glukoz, ksiloz wve arabinoz--
dur.

OZET

Cyclamen’ler Akdeniz havalisi bitkileri olup dilnyada meveut 14 tiir-:
den 7 si Anadoluda yetigmektedir. Bonlar, C. cilicium, C. coum, C. libano--
ticwns C. negpolitanum, . persicum, C. pseudibericuwm ve €. vernale'dir..
C. graecwm’un bulunusu heniiz siiphelidir,
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C. pseudibericum’'un cografi yayiis1 Giney Anadoluya inhisar eder ve

purada Haruniye, Haruniye-Golgedigi ve Diildiil daginda lokalize olmug--

tur. Bu bitki agagidaki morfolojik zellikleriyle tamnir:

Yaprak ve gigekler yumrunun fist yiizlinden, bir veya birka¢ toprak-:

alt1 stirgiiniinden cikar. Cicekler iTkbaharda acar, biiylikge (25 mm kadar),
kokusuz ve siklamen renklidir. Tabanda bir tek biiytik leke tasir. Korolia
tiibit urseolat, korolia bogaz1 daire _seklindedir. Kaliks 3-5 damarli; fila-

mentler uzunca, anterler sart; ginesyum mor, meyva sapl spiraldir. Kokler -

. yumrunun -alt yiiziinden, bir daire {izerinden cikar.

Taze yumrular % 72.9 su ihtiva. eder. Kiil miktart % 1.8, kiplirme -
indisi 181.8, hemoliz degeri 34 Ph. Helv. birimidir. Kuru yumrular % 7.5

_ kadar saponozit ihtiva eder. Bu saponozidin kapah formiilil CiHuOs e.d.

270°C, koplirme indisi 33.333, hemoliz degeri 395 Ph. Helv. birimi olup-

formiilii C,H,O, olan, kagit ve plak kromatografisine gijré saf, bir sapo-
nozit asit hidrolizde glukoz, ksiloz ve arabinoz yamnda e.d. 253°, kapall

formiilii CuH.O, olan, kdgit ve plak kromatografisine gére saf, bir sapo--

genol’e aynlr.

SUMMARY

Cyclamens are plants indigenous to the Mediterranean Region. Seven

species out of 14 found all over the world, grow in Anatolia. These spe-

cies are (. cilicium, C. coum, C. Tibanoticum, C. neapolitanum, C. persi--

cum, C. pseudibericum and ©. vernale. The existence of . graecum is still
doubtful, _
The geographic distribution of C. pseudibericum 18 restricted to South

Anatolia and is localized there in Haruniye, Haruniye-Golgedigi and Dil--

diil daggi. This species is distinguished by the following morphological cha-
racters: o

Leaves and flowers arising from one or more underground shoot,.'
from the upper surface of the tuber. Flowers appear in spring, rather big

(near 25 mm)}, scentless and purple. Tt has only one, large bloteh at base.

Corolla tube urceolate, tube mouth circle shaped. Calyx 3.5 nerved; fila--
ments somewhat long, anthers yellow; ovary violet, fruiting pedicel coiled. .

Roots arising over o eircle, from underside of the tuber.
Fresh tubers contain 7.9 '% of moisture. Ash proportion is 1.8 %,

froth index 181.8 and hemolytic value is 34 Ph. Helv. unit. Dried tubers

contain nearly 7.5 % of saponin. The gaponin has the formula C,HuO=

m.p. 270°C, froth jndex 33 333, hemolytic value 395 Ph. Helv. unit and -

=
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tif is a single substance according to the results of paper and thin layer-
chromatography. On acid hydrolysis this saponin becomes separated to

-glucose, xylose, arahinose and a sapogenin which is chromatographically

pure (paper and thin layer chromatcgraphy), m.p. 253°C and has the for-
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