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SAMBUCUS EBULUS L. (SAHMELIK) BITKIiSINDEN
EKSTRAKTE EDILMiS DOGAL BOYARMADDE ile iPEKLI
MATERYALLERIN BOYANMASI
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OZET

Bu caliyjmada sahmelik bitki meyvesindeki boyanin ekstrakte edilmesiyle ipekli materyaller
konvansiyonel ve ultrasonik enerjinin kullanildigi yontemlere gore boyanmistir. Boyanacak materyaller
once bakir siilfat, potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit ve katyonik fiksator olmak tizere dort farkl
mordanla mordanlanmustir. Ultrasonik enerjinin kullanildigi boyamalarda renk degerlerinde daha iyi
sonuglar elde edilirmistir. Yikama hasliklari yontemler agisindan karsilagtirildiginda 6nemli farkliliklar
goriilmemistir. Elde edilen yikama haslik degerleri genellikle endiistri igin kabul edilebilen degerler
arasindadir.

Anahtar kelimeler: Sambucus, Dogal Boya, Konvansiyonel Yontem, Ultrasonik Yontem

DYEING SILK MATERIALS WITH THE EXTRACTION OF SAMBUCUS EBULUS
L. NATURAL DYES

ABSTRACT

In this investigation, dyestuff extracted from Sambucus Ebulus L. was used to dye silk materials via
conventional and ultrasonic methods. Firstly, the silk materials were mordanted with four different
mordant agents which are copper sulphate, alum, citric acid and cationic fixer. The ultrasonic energy
made contribution to the improvement of colour values. Compared to the ultrasonic process and the
conventional process, the results are similar in terms of washing fastness. The washing fastness values are
acceptable for industry.
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1. GIRIS

Dogal renklendiriciler bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere elde edilen
maddeler olup, degisik materyallerin renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Bitkiler,
genellikle suyla ekstrakte edildiklerinde daha az renkli bilesik verirler. Dogal
boyalarin elde edilme maliyetleri sentetik boyalarin elde edilme maliyetleri ile
kiyaslandiginda daha pahali oldugu saptanmis ve bu durum sentetik boyalarin daha
yaygin kullanilmasina neden olmustur. Ancak dogal boyalar sentetik boyalara gore
onemli avantajlara sahiptir. Bu avantajlar; toksik ve kansorejen olmamalari ve
biyobozunabilirlige sahip olmalaridir. Dahasi; dogal boyalar ¢evre kirliligine neden
olmazlar ve atik su problemi teskil etmezler [S. J. Park and Y. M. Park]. Cesitli bitki
kaynakli dogal boyanin kullanildigi caligmalar literatiirde yer almaktadir. Kina
bitkisinden elde edilen boya ile boyanmis pamuklu kumaslarin haslik degerleri
sentetik boyalarla boyanmis kumaslarin haslik degerleri ile ayni oldugu
belirtilmektedir [Shaukat, vd., 2009].

Ayrica kina bitkisinden elde edilen boyanin kitosan ile yiin kumasa uygulandigi
bagka bir ¢alismada ise boyanin anti bakteriyel 6zelliginin gelistigi goriilmektedir
[Giri Dev, vd., 2009]. Kirmiz bdceginden elde edilen dogal boya ile pamuk
kumaslarin ultrasonik yonteme gore boyandigi ¢alismada boyama verimi ve haslik
Ozelliklerinin gelistigi [Kamel, vd., 2009] goriilmiistiir. Zerdecal, sogan kabugu ve
kinadan elde edilen boya ile boyamalarda metal oksit mordanlarin, renk, UV
dayanimi, haslik 6zellikleri ve antibakteriyel 6zellikleri gelistirdigi belirtilmektedir
[El-Gamal, vd., 2010, Bhatti, vd., 2010]. Bu ¢alismada sahmelik bitkisinin meyvesi
dogal boya eldesinde kullanilmistir.

Iki gesit Sambucus (sahmelik) tiiriiniin (Sambucus ebulus L. ve Sambucus Nigra L.)
govde, yaprak ve meyvelerinin Tirkiye’de cesitli rahatsizliklarin tedavisinde
[Tuzlaci, vd., 2000], her iki bitki tiiriiniin de hemoroit, romatizma agrisi, soguk
alginligi, yiiksek ates, yilan sokmasi ve yaralarin tedavisinde alternatif tipta
kullamldig: [Fujita, vd., 1995] literatiirde yer almaktadir. Caligmada kullanilan
sahmelik bitkisi Caprifoliaceae familyasi, Sambucus Ebulus L. tiiriine aittir
(Ozgelik, vd., 2005). Alternatif tip tedavisinde kullanilan bitki, 6zellikle iilkemizin
kuzey bolgesinde tarla ve hendek kenarlarinda yetisir. Bitki meyvesinden elde edilen
kromofor, antosiyaninlerin tiirevi olan sambusiyanindir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sambusiyanin Yapust ve Sambucus Ebulus L.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismada 40 g/m2 agirliginda, sirasi ile ¢ozgli ve atki iplik numarasi 20 ve 150
denye olan %100 ipek kumas kullanilmigtir. Kumas ¢ozgii sikligi 36, atki sikligi 22
tel/cm dir.

Diizce bolgesinden Agustos aymnda toplanan sahmelik meyvelerinin ekstrakte
edilmesiyle dogal boya elde edilmis ve ipekli mamuliin renklendirilmesinde
kullanilmistir.

2.2. Metod
2.2.1.Mordanlama
Ipekli materyaller, Tablo 1°de gosterilmekte olan sartlarda, boyamadan 6nce bakir

stilfat, potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit ve katyonik fiksator ile ayr1 ayri
mordanlanmustir.

Tablo 1. ipekte Kullamilan Mordanlar (malzeme agirhgmna gore) [Merdan, vd.]

Kod | Konsantrasyon (%) | Mordan Calhisma Kosulu
Materyal agirhigima
gore
1 4 Bakir Siilfat 3 g materyal

Flotte Orani: 1:20 (3 g
materyale 60 ml boya

2 15 Potasyum ¢Ozeltisi)
Aliiminyum Siilfat | Sicaklik: Kaynama
sicaklig1
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Siire:1 saat

3 10 Sitrik asit Kendi halinde flotte
icinde malzemenin
sogutulmast

sikma ve kurutma

Katyonik Fiksator 1g/L fiksator

4 3 Denge Fix R | pH:5

(Denge Kimya) Sicaklik :50°C
Siire:20 dakika

2.2.2. Boya Ekstraktimin Hazirlanmasi

Dogal boya olarak 5 kg agirliginda yaprak ve govdesinden ayrilmig sahmelik
meyvesi 2,5 L yumusak su iginde 4 saat oda sicakliginda kendi halinde bekletilmis
ardindan siiziilerek boya elde edilmistir.

2.2.3. Boyama

On mordanlama islemi uygulanmanis ve uygulannis olan 3 g’lik ipekli materyaller,
Tablo 2’ de ¢alisma kosullar1 verilen ortamlarda isleme tabi tutulmustur. Ardindan
numuneler kendi halinde sogumaya birakilmig ve sikildiktan sonra boyanmustir.
Soguk su ile durulanan numuneler ardindan kaynama sicakligindaki su ile
durulanmis ve tekrar soguk durulama yapilmistir. Yukarida agiklanan boyama
islemleri tekrarlanarak elde edilen boyamalar sogutulup soguk tasirmali
durulamadan sonra katyonik fiksatorle ard isleme tabi tutulmustur.

Tablo 2. Boyama Kosullar:

Konvansiyonel yontem Ultrasonik yontem Katyonik son islem

3 g materyal 3 g materyal Soguk tasar yikama (500
Flotte oran1:1:300 Flotte orani:1:300 mL su)

Sicaklik: Kaynama Sicaklik: 70°C 1g/L fiksator

sicakligt Siire: 15 dakika pH:5

Stire:1 saat Kendi halinde flotte Sicaklik :50°C

Kendi halinde flotte icinde malzemenin Siire:20 dakika

i¢inde malzemenin sogutulmasi

sogutulmasi

Yikamalar: Soguk tasar yikama (3 L su), Sicak yikama (500 mL su)
Soguk yikama (500 mL su)

2.2.4. Renklerin Objektif Degerlendirilmesi

Boyanmis kumaglarin renkleri, CIELab renk koordinatlart (L*,a*,b*,C* ve h) ile
degerlendirilmistir. Kumaslarin % reflektans degerlerinin dl¢iimleri GretagMacbeth
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— ColorEye 2180UV renk Oolgiim cihazi ile Dyematch bilgisayar programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Olgiimlerde konvansiyonel yontemle elde edilmis
Ornekler standart olarak kabul edilmis ve Olglimlerde D/65/10° 151k kaynagi
kullanilmstir. Gergeklestirilen her bir denemenin dogrulugunu kontrol etmek i¢in
Olglimler bes kez tekrarlanmistir. CIELab sistemine gore renk degerlerinin
hesaplanmasinda Formiil 1 kullamlmistir [Fairchild, 1997].

AE* = [(AL*) + (Aa*)* + (Ab*)2]" (1)

L*; agiklik-koyuluk, a*; kirmizilik-yesillik, b* sarilik-mavilik degerleridir.
Orneklerin AE* degeri, renk farklihgmin ifadesidir. AE* < 1 ise, iki renk arasinda
fark ¢ok az; AE* > 1 ise ¢ok fazladir. AL* degerinin (-) olmasi, 6rnegin standarda
gore daha koyu oldugunu, (+) olmasi ise daha ac¢ik oldugunu gostermektedir. AC*
degerinin (+) olmasi ise yiiksek kromayi yani doygunlugu ifade eder. a* degeri
arttikca renk kirmiziya, azaldikc¢a yesile, b* degeri arttikga renk sariya, azaldikca
maviye doner.

2.2.5. Renk Hashklar:

Boyanmis kumaglarin  yikama hasliklari, ISO 105-C06 standardina gore
gerceklestirilmis ve gri skala ile degerlendirilmistir. 1-5 arasinda yikama haslik notu
degerlendirilmesinde “5” en iyi degeri karsilamaktadir.

3. OLCUM SONUCLARI
3.1. Renk Ol¢iimleri

Ipek kumas oOrnekleri dort farkli mordan madde ile mordanlandiktan sonra,
sambusiyanin yapisindaki kromofor gruba sahip olan Sambucus Ebulus L. bitkisinin
meyvelerinden elde edilen dogal boya ile konvansiyonel ve ultrasonik yontemle
boyanmig ve renk O6lgiimleri i¢in mordanlanmadan boyanmis 6rnek standart olarak
kabul edilmistir.

Tablo 3’te orneklere ait AL* (agiklik-koyuluk), Aa*( kirmizilik-yesillik), Ab*(
sartlik-mavilik) ve AC* (kroma = doygunluk) eksenlerindeki renk degerlendirmeleri
yer almaktadir.

Tablo 3. Renk Ol¢iim Degerlendirmeleri

DL’ Da’ Db DC”

Mordan k u k u k u k u
Bakir Siilfat Cok Cok Daha Daha yesil Daha Daha Cok Hafif

acik acik kirmizi mavi sarl donuk canli
Bakir Cok Cok Daha Daha yesil Daha Daha Cok Oldukga
Siilfat* acik acik kirmizi mavi sarl donuk canli
Sitrik Asit Cok Cok Daha Daha Daha Daha Cok Oldukga

acik acik kirmizi kirmizi mavi yesil donuk canli
Sitrik Asit* Cok Cok Daha Daha yesil Daha Daha Olduk¢a | Olduk¢a

acik acik kirmizi mavi sarl donuk canli
Potasyum Cok Daha Daha Daha yesil Daha Daha Cok Canl
Aliiminyum acik acik kirmizi mavi sar1 donuk
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Siilfat
Potasyum Cok Cok Daha Daha yesil Daha Daha Cok Cok
Aliiminyum acik acik kirmizi mavi sar1 donuk canli
Siilfat*
Katyonik Cok Cok Daha Daha yesil Daha Daha Cok Cok
Fiksator agik agik kirmizi mavi sar1 donuk canl
Katyonik Cok Oldukg Daha Daha Daha Daha Cok Oldukga
Fiksator* acik a agik kirmizi kirmizi mavi sari donuk canli
*Soguk durulamanin ardindan katyonik son islem uygulanmig 6rnek
** Standart: Mordansiz konvansiyonel boyanmis 6rnek
**% Standart: Mordansiz ultrasonik boyanmig 6rnek
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Sekil 2. Boyamalarin DE*Degerleri

Toplam renk farkliligt (CIELAB DE*) degerleri incelendiginde, mordanlanmadan
boyanmig ve standart kabul edilen 6rneklere gére her iki yontemde de boyamalarin
renkleri daha koyu kalmaktadir. Bunun nedeni kullanilan mordanlarin, boya- lif bag:
sayisini artirarak materyale baglanmasi ve boya molekiiliiniin biiylimesine neden
olmast oldugu disiiniilmektedir. Burada ultrasonik yontem ile elde edilen
boyamalardaki toplam renk farkliliginin mordansiz boyamaya daha yakin oldugu da
goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 3. Boyamalarin DL*Degerleri

L* eksenindeki renk farkliliklarma gore konvansiyonel yontemde mordan
kullanilmasi rengin agilmasina neden olmustur. Sekil 3’te goriildiigii gibi ultrasonik
yontemde de renklerin agildig1 ancak agilma oraninin konvansiyonel yonteme gore
daha az oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. Boyamalarin Da*Degerleri
a* ekseni incelendiginde genelleme yapilirsa konvansiyonel yontem ile mordan

kullanildiginda mordan maddesi rengin kirmizi niiansa, ultrasonik yontemde ise
yesil niiansa kaymasina neden olmustur. (Sekil 4).
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Sekil 5. Boyamalarin Db*Degerleri
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b* eksenindeki degisimler incelendiginde, konvansiyonel yontemde mordan
kullanilarak yapilan boyamalarm tamami mordansiz boyamaya nazaran mavi
niiansta oldugu, ayni sekilde ultrasonik mordanli boyamalarin da tamami mordansiz
boyamaya gore daha sar1 niiansta oldugu Sekil 5’te goriilmektedir. Mordan maddesi

konvansiyonel yontemde mavi niiansa, ultrasonik yontemde de rengin sar1 nilansa
kaymasina neden olmustur.
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Sekil 6. Boyamalarin DC* Degerleri

Konvansiyonel yontemde mordanla yapilan boyamalar sonucunda elde edilen
renkler mordansiz boyamada elde edilen renge gore fazla miktarda donuklagmustir.
Buna karsin mordan kullanimryla gerceklestirilen ultrasonik yontem denemelerinin
tamaminda da daha canli renkler elde edilmistir. Konvansiyonel yontemde mordan
kullanim1 rengin donuklagmasina neden olurken, ultrasonik enerji tiim boyamalarda
daha canli renkler elde edilmesine neden olmustur. C* eksenindeki degisimler
incelendiginde bu durum net olarak goriilmektedir (Sekil 6).

3.2. Hashik Sonuglari

Orneklerin yikama hasliklari igin 4 g/l ECE deterjan kullanilarak 50 °C’ de 30
dakika igslem uygulanmistir. Tablo 5’te Sambucus Ebulus L. ile boyanmis 6rneklerin
yikama hasliklar1 gosterilmektedir.
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Tablo 5. Boyanms Orneklerin Hashk Degerleri

Yikama Hashklarn

Lekeleme
Mordan Tiirii CA Co PA PES PAN Wo
Bakair siilfat (Kon.) 2 5 2-3 4-5 5 4-5
Bakir Siilfat (Kon.A.) 5 5 4 4 5 5
Bakaur siilfat (US.) 5 5 3-4 5 5 5
Bakir siilfat(US. A.I) 4 5 3-4 5 5 5
Sitrik asit(Kon.) 5 5 5 5 5 5
Sitrik Asit(Kon.A.I) 4-5 4-5 3-4 5 5 5
Sitrik asit(US) 5 5 5 5 5 5
Sitrik asit(US A.]) 5 5 5 5 5 5
Potasyum aliminyum 5 5 3-4 5 5 5
siilfat(Kon)
Potasyum aliminyum 5 5 5 5 5 5
siilfat(Kon.A.])
Potasyum aliminyum 5 5 3-4 5 5 5
stilfat(US.)
Potasyum aliminyum 5 5 5 5 5 5
siilfat(US)A.L
Katyonik fiksator(Kon.) 5 4-5 2 5 5 5
Katyonik 5 5 5 5 5 5
fiksator(Kon.A.Q)
Katyonik fiksator (US.) 5 5 5 5 5 5
Katyonik 5 5 4-5 5 5 5
fiksator(US.A.Q)
Mordansiz(Kon.) 5 5 3 5 5 5
Mordansiz(US.) 5 4-5 3-4 5 5 5
Mordansiz US A. 5 5 3-4 5 5 5

Kon: Konvansiyonel yontem, US: Ultrasonik yontem
A.1Soguk durulamanin ardindan katyonik son islem uygulanmig ornek

Yikama haslik testi sonuglari incelendiginde; biitiin boyamalarin yikama hasligi
lekelenme degerleri ise 4, 4-5 ve 5 arasinda degismektedir. Sambucus ebulus L. bitki
ekstraktindan elde edilmis boya ile ipek boyamada lekelenme degerleri oldukga
yiiksektir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Sambucus ebulus L. bitkisinden elde edilmis boyalar ile konvansiyonel ve ultrasonik
yontemlere gore gergeklestirilen ipekli boyama sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, ultrasonik enerji yonteminin daha iyi sonuglar verdigi
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak ultrasonik enerjinin sonikasyon giicii
gosterebilir. Ayn1 zamanda ¢evre dostu olan bu yontem ile enerjiden, yardimci
kimyasallardan, sudan ve zamandan tasarruf saglanabilir. Haslik degerleri yontemler
acisindan karsilagtirildiginda, 6nemli farkliliklar goriillmezken, her iki yonteme gore
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boyamalarin yikama haslik degerleri oldukca iyidir ve genellikle endiistri i¢in kabul
edilebilen yikama haslik degerleri elde edilmistir. Caligmada kullanilan Sambucus
ebulus L. bitkisinden elde edilen dogal boya ile ¢evre dostu boyamalar
yapilabilecegi hususunda umut verici sonuglar alinmustir.
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