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1.1. Modelin Tanumnm: ve Ydntemleri:

Bu cesit modellerde faktir sayisi sinirlandirilimamistir, Gozlem
defiskenlerinin m sayida ortak faktdr ve n sayida ozgil faktdrden
meydana geldiZi kabul edilir. ¥Yine de bu modelde ortak faktér adedini
mumkin mertebe az tutmak genel ilke olarak alinir,

Coklu faktér modelini goyle kurabiliriz ve doygunluklar: buradan
hesaplayabiliriz. '

Xi, X2, ... X, tane gozlem degiskenimiz olsun ve m tane (y1, ¥z, ..., ¥m)
brtak faktoér ile n tane (ur, s, ..., w,) Ozgll faktdér bulunsun.

Buna gire modelimiz asafidaki gibi olacaktir.

= + S PR S
Xp T A5 ¥p 7oA ,Y, v % mYm 141
Ry @ ¥y F 8y,Y, et By ¥V T a4,
Xy = 8pg¥y F Bpp¥, Feeot Apg¥p T o248,

Burada m<n’dir. Yani ortak faktdr gozlemden az olmalidir,

Buradaki ¢ozlimler-i¢in verilecek yontemlerin ortak tarafi déni-
gumlerle ¢tzlimii esas birlegenler ¢oziimiine getirmektir.

Bu yontemlerden belli iki tanesi sunlardir:
- I’inei Metod: Merkezde toplama
 2'nei Metod: Coklu grup.
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1.2, Merkezde Toplama Yontemi. (Ceniroid Yontem)

Bu metotda faktorlerin belirlenmesi iglemi dogrulfularin agirlik
merkezinde birlesmesiyle saglanir. Clinkii afirlk merkezini ortak fak-
torler uzaymdaki gozlem degigkenlerinin noktalar olugturur. Burada
n defisken bir noktalar toplulugu ve vekidrler de bir vekitrler demeti
olugturur. Bu noktalarm bir agirhk merkezi vardir ve bu merkezden
en cok tesirli olan fakidrii gegiriyoruz.

Ortak Faktir sayis1 m olsun. Buna gore,

” :
1
ifadesi yazilabilir.

= a, + a, +t.o.+ a,
0¥y T As,Y, AimY

Korelasyon katsayilar: agafidaki bagmtiyla hesaplanir,

r.., =a, .a,, ta, .a,, +...+ a a
¢ cde
JJ 31‘ 3, 3, 31, Im Im

Oriak Falkiir Uzayi .

Sekil: 1

A§1r11k merkezi G olsun. G'nin koordinatlar bulunurken ttim defis-
kenlerin koordinatlarinin ortalamas: olarak bulabiliriz.

n
G'nin koordinatlar1 2 = aj., dir.

n
Ornegin, birinei faktér icin koordinati % 1 aji/n olacaktir.

Diger faktorler icin de ayni sekilde hesaplamr.' Agirhik merkezini
Y: lzerinde sectifimiz i¢in ilk koordinat hari¢ digerleri sifir olacaktir.
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Burada agirlik merkezinin koordinatlarini bulmak, yani orijinden
merkeze kadar olan uzakhifin bulunmasi ilk faktériin koordinatlarmm
bulunmasiyla eg anlamlidir,

Bunun icin evveld korelasyonlarin toplamlari hesaplanir,

3 '+ ra + as. ra:’ +...
I r,., = aj; =a i .y P iy
jr=1 3 J, T 2 3
a ta,, = 0 , a ta,, =0 ... olacaga igin
Jz Jz Ja Jz
n N
I r.., = a La. ., dir.
jra=1 33 iy I,

'Sﬁtunlar i¢inde toplam hesaplanirsa ve korelasyon matrisi simetrik
oldugu icin asafidaki egitlik yazilabilir.

1§ n n
I a.,, = z b rjj, elde edilir.
it=1 I, j=1t j'=1
1§
I '
j¥=1 43 T
a, = = olacagi igin
Iy ta,, . a
1
b3
Lor..,
t=q J13
a, = = bulunur.
:Jl )
jA ) n
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Burada aj doygunlufunun bulunmasi birinei faktériin ortadan
kaldirildig1 fikrini uyandiwrir. Ciinkii tiim degigkenlere ait olan nokta-
larin merkezi orijinde bulunur. Bu durumun gézoniinde bulundurulmas:
gerekir. Ayrica her defigskene ait ortak varyanslarin da tahmin edilmesi
gerekir, Bunun i¢in de en uygun yontem ccklu korelasyondan yarar-
lanmaktir.

merkez orijinde iken bir kisim degigkenler koordinat sisteminde ii¢iineii
bélgede bulunsun,

Merkezin, orijinden bagka bir noktaya getirilmesi gereklidir, Ciinki
bu degigkenlere ait olan noktalarin 3'inecii bélgede toplanmalarindan
otiirii gercek igaretleri haiz olduklar: igaretlerin tersleridir. Bunu
diizeltmek igin 3'iinci bolgedeki defiskenlere ait olan ncktalarin 1l'inei
bolgeye tasinmasi gerekir. Bu tagmma iglemi, birinci faktor ekseni
etrafinda degigsken vektorlerinin 180° dondiiriilmesiyle miimkiindiir. Bu
dondiirmede yon defigerek defigsken ncktalari esas igaretlerini alirlar,
Bu iglem az sayida deZiskenin artik korelasyon maftrisinde negatif
korelasyon veren degiskenlere uygulanir, Bu igaret degigkenliklerini
(4-) veya (-) igaretle gosterebiliriz. Buna gore korelasyon matrisine
kargilik getirilen isaretli matriste isaret (+) ise déndiirme yok, isaret
(~) ise dondiirme iglemi yapildif1 anlagilir.

Bu metotda yapilan iglemler netice olarak korelasyon matrisinden
faktorleri teker, teker elimine etmektir diyebiliriz.

1.3. Elimine Igleminde Belli Baslhh Melotlar :
Elimine igleminde baglica iki metot kullanilir:
1. Metot : Ikili vektorlerle gruplandirma (Binaire Sistem)
2. Metot : Ikili birim vektorlerle gruplandirma.

Ikili wektirlerle gruplandirma: Bu metot gozlem deferlerindeki
hesaplama yollarmin kisitli oldufu an kullanilir, Bu metodun esasi
korelasyon matrisinin rank’'mi hir diiglirmeye dayanir. Bu diiglirme
iglemi yapilirken korelasyon matrisi sagdan ve soldan ikili vektoérlerle
carpilir, Tkili vektorlerin elemanlar: 1 ve 0’dan meydana gelmistir. Eger
elimine edilecek faktorlerle ilgili defigkenler var ise vektdriin bu ele-

-
mani 1 yok ise 0 olarak almir. Bu yolla birinei faktorle ilgili by keyfi
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=
vektorii elemanlar: 1,0 olarak belirlenir. Bu vektdr vasitasiyla a: doy-
-
>
gunluk vektdrii elde edilir. Boylece her b, keyfi vektdrlerine ait a,
‘doygunluk vektdrleri bulunur.

Bu metodun esas glg tarafi ortak varyanslarin tahmin edilmesi
gerekliliginden kaynaklanir.

Ikili birim vektorlerle gruplandirma: Bu metot da ilke olarak
elimine edilen faktdérden faktdr degiskenlerinin etkilenmiyenlerine ait
doygunluklarinin sifir olmasmi saglamaktir. Bu metotda her faktor
degigkenler grubunu daha iyi temsil eder.

Keyti vektorli goyle gosterebiliriz.

B = b, — el

I

¢, bir skaleri gostermektedir. ¢, skalerinin secilisi su sartla belirlenir.
(I — blr.)_’ ay — 0

Bu esitligin sifir ohlmasi, carpanlardan birinin sifir olmasiyla
mumkiindiir. (I—b,) = 0 olursa b, =1 olur ve kKeyli vektor birim vek-
torle ayni olur. Bu durum her zaman miimkiin olamaz. Ikinci ¢arpan
olan a, — 0 olmahdir. ’

Bu durumda da doygunluklarin sifir olmasi demektir. Bu da b,
nin sifir olacagl degigkenler icin mimkiin olur. Oyleyse ¢, skalerini
egitligi sifir yapacak sekilde secmek gerekir.

eyl sbyle bulabiliriz,

(I—by) . Rt . B,=0 esitliginde Bk=bk’—ck. 1 ifadesini yerine ko-
yalim. - ; o : :

(I"‘bk) ' By g (bymegI) = 0 olur.
Bu egitlik agilacak olursa,
‘It w7 | fed -
TRy P = 'Ry oI =~ b Ri.p-Pk * bi R_j oI = 0

netice olarak
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I b, - b! .b
= M- 1%k K17k elde edilir.

- 3
T'R,_,I - biR

C
K
k-1-1

Sifirlama iglemini ¢, yerine getirecektir ve ¢, yukarida belirlendigi
gibi secilmelidir, ‘ '

1.4. Qoklu Faktér Modelinin Coziimiinde Ikinci Metod :
Coklu Grup Metodu :

Coklu grup metodu merkezde toplama (Centroid) metodun degigik
bir geklidir. Tesirli faktorleri elde ederken bir faktér yerine ayni yon-
temle birkac¢ faktoriin ckarilmas: ilgingtir. Merkezde toplama meto-
dunda yapildigi gibi defigkenlerin tamaminin agirhk merkezinden
gecirilen referans vektorler bu metotda gruplarm, agirlik merkezinden
gecirilir. Burada tek kisitlama gruplarin lineer bagimsiz olmalarmdan
ileri gelir. Bu kisitlamadan 6tiirti bagmmsiz gruplarin segilebilmesi k&fi
derecede bilinen defigkenlerle miimkiindiir.

Eger gruplar lineer bagimsiz degil ise bu metotla yapilan iglemlerin
herhangi birinde sanal bir sayr neticesiyle kargilagilir. Boyle bir say:
degeri herhangi bir iglemde goziikiirse o takdirde gruplarm se¢iminin
tekrar yapiimas: gerekir.

Bir grup sayisal gekildeki verileri ihtiva ediyorsa, agirlik merke-
zinden gecen vektor sayisal faktoriin son donmiiy durumuna daha

vakin olur.

Benzer yollarla birkac faktér cikarildiktan sonra artiklarm bir
tablosu diizenlenebilir. Boylece bagka ortak faktdr varyansmin hesap-
lamup hesaplanammyacag: aragtirilir, .

Eger artik korelasyonlar tablosundan, bagka faktorlerin olduguhai
karar verilirse Merkezde toplamsa veya coklu grup metoduyla bagka
faktérlerin aranmasiyla olur ().

1.5. Ortak Varyansiarin Elde Edilmesi :

Bu metotda biitiin faktorlerin olugmasmdan sonra ortak varyans-
larm hesaplanmas: kolay olur. Her test igin ortak varyans hesabi
merkezde toplama yontemiyle yapilir (Centroid Metot). i

(8) Introduction to Factor Analysis Benjamin Fruchter, Sayfa 83
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Bu hesaplamada sira agagidaki gibidir,

1) Korelasyonu en yiiksek olan ii¢ degiskenin meydana getirdigi
bir korelasyon matrisi olusturulur., Bu matrisin her slitunundaki en
yiksek korelasyon kogegen lizerine yerlestirilir,

2) Aym, ayn siitundaki degerlerin toplami alinir ve

k k’
= 21y
i=1 j=1

ile posterilir. Sonra matrisin biitlin elemanlarinin toplam: alinir ve
2T ile gosterilir.
Ortak Varyans

ifadesiyle hesaplanir,

3) Bulunan ortak varyansiar Korelasyon matrisinin kogegeni tize-
rine yerlegtirilir.

1.6 Egik Faktor Doygunluklarimn Bulunmast !

Degigkenlerin gruplandirilmasmdan sonra iglemler su sekilde devam
eder; ‘

1) Gruplarda her siitunun toplami bulunur, Her siitun grup adedi
kadar toplam degeri verir. Bu degerler korelasyon matrisinin altindaki
satira yazlir. Bu islemler her grup i¢cin ayri, ayri tekrar edilerek sititun-
lardaki grup toplamlarinim meydana getirdiéi matrise 8 matrisi diyelim.

2) 8 matrisinden gruplardaki grup elemanlari toplanarak grup
adech n ise (n ><n) mertebesinde bir T matrisi elde edilir.

3) Egik faktorler:m doygunluklarinin elde edllmesmde T matri-
sinin kosegenindeki her deferin karekdkiini alarak

1

T?-‘F . pase I —r—

1 ‘/d_‘]-

formiilii ile bulabiliriz. Bu ifadede d; T matrisinin jinci satirmdaki
kogegen elemanidir. w; degerleri 8 matrisindeki grup toplamiar: ile
hesaba katilir. Soyle ki, 8 matrisinin her satirindaki her bir deger ile o
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satirin afirlik deferi w; ile carpilir ve yeni bir matris olugturulur. Bu
matrise V' matrisi diyelim.

.‘IJ ;“‘Wj. 5

V' matrisinin elemanlar1 gruplarin agirlik merkezinden gecen refe-
rans vektordeki defigkenlerin doygunluklaridir. Genel olarak gruplara
ait vektirler ortogonal degillerdir. Vani agirlik merkezinden gecen
eksenler egiktirler. V' matrisi egik faktorlerin doygunluklarinin mey-
dana getirdigi matrisin transpozesidir.

Efer difer defigkenlerin veya test kiimelerinin bir anlam ifade
etmesi acisindan gruplar dikkatli secilmisler ise, yani faktorler dondii-
riilmiyecek veya gruplandirma degistirilmeyecek ise artiklarin tablosu
hazirlanip cikarilan tiim ortak faktor varyansi hesaplandiktan sonra
analiz bu noktada sona erdirilir.

Eger faktorlerin dondiiriilmesi isteniyorsa faktorler énce ortogonal
faktorler haline getirilmelidir.

Faktorlerit Déndiirillmesinde Yapdacak Islemler

1) T maftrisinin her satirindaki elemanlar o satirin w, degeri ile
carpilir. Elde edilen degerler yeni bir matrls olugturur, bu matrise U
matrisi diyelim.

2) U matrisinin her slitunundaki her deger ¢ slitunun humara-
sini tasiyan agirliklar w;ler ile carpilir. 36yle ki I'inei stitundaki deger-
ler wi, 2'nci stitundaki degerler w» ile carpilarak biitlin stitunlar bitin-
ceye kadar devam edilir. Elde edilen yeni degerlerin olugturdufu matris
R,, matrisidir.

Kogegendeki degerler birlesmenin yuvarlama hatasi simirlar: icinde
olmalidir. R,, matrisindeki difer degerler faktorler arasindaki korelas-
yonlardir. Yani birim uzunluktaki referans vektorlerin arasindaki agi-
larin kosintisleridir.

3) Egik faktorlerdeki doygunluklarn ortogonal sistemdeki doy-
gunluklara transfer edilebilmesiyle bir dontigtirimm matrisi olugturulur.

Bu matris F,,, matrisidir. E§er gruplar lineer bagimsiz degillerse,
neticelerin sanal ifadelerinden 6tlirli metot anlamsiz olur, Egik faktor
eksenlerini ortogonal eksenlere transfer eden matris F,. matrisinin

-1 : .
tersinin transpozesidir. (Fy.) . Fo.. matrisi esas kéegegnin tistii sifir
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olan bir matristir, ¥y, matrisinin tersini (F,n) — I formiliiy- (Fom) .
le matrislerin ¢arpim o&zelliklerini kullanarak bulabiliriz,

1.7. Ortogonal Faktir Doygunluklar

Orfogonal Faktér Doygunluklarini elde ederken egik fakforlerin

: -1
doygunluklarimin meydana getirdigi V matrisini (Fup) ~ matrisi ile ¢arp-
makla elde edilir. Kalintilarin tablosunu elde etmek igin ortogonal
doyguniuklar kullanilir. Soyle ki:

Piv T Lik T (ajlalir 23282

+.. )

Foa. -
ajrakr

ifadesiyle bulunur.

Elde edilen kalnti korelasyonlar: ¢ok kiiclik ise o takdirde bagka
fakltor aranmaz, eldeki faktorler yeterli olur. Ortogonal faktér doygun-
luklarinin déndtiriilmesi bundan sonraki bdliimde anlatilacaktir,

1.8. Esas Eksenler Metodu @

Korelasyon maftrisini faktoérize eden (principal-Axes Metot) esas
eksenler metodu bir ka¢ nedenden dolayi ilgingtir. Her faktor, varyansm
maksimum miktarim olusturur. Bagka bir deyigle faktér doygunlukla-
rimin kareleri toplami her faktérde maksimum olur ve miimkiin olan
en kiiclik kalmtilarn verir. Bu metotla, korelasyon matrisi ortogonal
faktorlerin en kiiciik saywsma indirgenir(1).

7 Bu metotla korelasyon matrisimiz ortogonal fa.ktiirle.rin en kiiclik
deferine indirgenir, Ayrica bu metot verilen bir korelasyon tablosu igin
matematiksel ¢bziimil verme avantajina sahiptir.

Pratikte bu metotda hesaplamalar daha fazla yorucudur. Fakat
aym neticeleri (Centroid) merkezde toplama metfodu ile daha az bir
galigma ile elde edebiliriz, Efer bir veya iki faktor cikarilirsa daima
iki ¢ozlim tarzm da varyansm ayni deferi igin sorumlu olur.

Hotelling istenilen gercek degerlere gore tagimabilen ve esas eksen-
lerdeki doygunluklar: elde eden bir iterasyon metodu gelistirdi.

Bu iterasyon yéntemini gu esaslar icinde gergeklegtirebiliriz;

(1} A.G.E., Benjamin Fruchter, sayfa 99
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1) R Kkorelasyon matrisinin her sttununun toplami Kkorelasyon
matrisinin altindaki Z; satirina yazilir,

2) I satirindaki her deger bu satirin en biiyiik degerine boliintir
ve onun altindaki U, ile adlandirilan satira yaszllir.

3) i satirinin korelasyon matrisinin her satirimin capraz carpimi
bulunur ve toplanir. Bu degerler 2. ile adlandiriian bir alt satira yazlir.
Bu iglemi biraz daha agik hale getirirsek soyle aciklayabiliriz: Z. sati-
rinin birinei elemani; Korelasyon matrisinin 1’inei satirindaki aym
siradaki elemanlarla Z; satirindaki elemanlar carpilir ve toplanarak
elde edilir.

Z. satirindaki her defer o satirin en bilylk degeri ile béliinir ve
elde edilen degerler ue satirina yazilir,

4) Uy ve U: satinndaki degerler karsilagtirilir. Eger bunlar iste-
nilen dogruluk derecesine erigmigler ise, iterasyon tamamlanmig sa-
yilir.

Bu anda faktér doygunluklar: hesaplanabilir. Eger U ve Uz deger-
leri istenilen dogruluk derecesine erigmemigler ise Karelendirme yon-
temine gore, yani R? matrisinden iterasyona devam edilir. Eger bu
anda da dogruluk derecelerine erigilmemiy ise R4 ve R3... korelasyon
matrisleri ile iterasyona ayni yoldan devam edilir,

Birinei Faktor Doygunluklarin Hesabi :

1) Birinci faktordeki doygunluklar: hesaplamak icin en son bu-
lunan U satiri ile R korelasyon matrisinin her satirimin c¢apraz car-
pimlarinin toplami bulunur ve neticeler V; diye adlandirilan satira
yazilir.

le == RU

2) 1ilk faktoérdeki j degigkeninin doygunluklarim elde etmek icin
agagidaki genellegtirilmiy formil kullanihr:

Vi
as;, =

i .
3 YTuv

Bu formiilde Xuv degeri, Vyu satiri ile U satirinin c¢apraz carpim-
larinin toplamina egittir. '
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3) Faktér doygunlugu j indisinin alacagl degere gore
ifadesiyle elde edilir.

I 1
aj, = Vi

L —_—
? YEULVi

Ikinei ve Sonraki Faktérlerin Hesabi -

Kalintilar tablosu, korelasyon matrisinden ve ayni metodun kore-
lasyon madirisine uygulanmasi ile elde edilen ilk faktér doygunlukla-
rindan ve merkezde toplama doygunluklarindan elde edilir.

pijk 2 ajlakl

- p1 ilk kalintiy1, p: ikinci kalintiyr gostermek iizere Kkorelasyon
madtrisinden kalintilar bulunur.

Bu anda ortak varyanslar tekrar hesaplanir ve birinei faktoriin
cikarilmasl igin kullanilan yontem ile kalintilar tablosundan yararla-
narak 2mei faktorii bulmak icin de tekrarlanir.

v;2 deferini bulurken asagidaki formiilden faydalanilir:
Vip = py -1
Bu formiile gore ilk kalinti matrisinin her satlrl ue ile carpilir.

Bulunan neticeler Vy satirina yazilir.

ikinci faktérdeki doygunluklar elde etmek icin sirasiyla su hesap-
lamalar1 yapmak gerekir:

% ue v toplamlar: bulunur. Bu neticenin karekdkiiniin tersi alinir.

. v;
Ikinei faktériin doygunlugun ajzm—’z——- formiiliiyle
v Dl '

hesaplanir. Bulunan degerler kalmtl matrisinin son satirina yazilir.

Bir sonraki ve takip eden diger faktdrleri hesaplamak i¢in ikinci
kalmt1 matrisi olusturulur ve ortak varyanslar tekrar hesaplanir ve
ilk faktoriin hesaplanmasinda kullanilan yontem tekrarlanir, Bu iglem-
ler kalintilarin yeteri kadar kiiciikk olduguna karar verilinceye kadar
devam edilir. ‘



340 COXLU FARTOR ANALIZE
/
Esas eksenler metodunda déndiirillmemis faktdr matrisindeki her-
hangi bir ¢ift siltunun c¢apraz carpiminin toplami sifira egittir.

Degisik faktor siitunlan igin doygunluklarin kareleri toplam
(Za2,)’e egit olmadifl zaman u satirindaki miifeakip degerler, uzunlu
birka¢ denemede istenilen dogruluk derecesine yaklagir,

Za®, deperlerine bilinmeyen ktk denir [Latent roots] (2). Bu de-
gerlerin hemen bilinmemesinden Stiiriidiir ki esas eksenlerin elde edil-
mesi epeyee zordur.

Kogegen lzerindeki ortak varyanslarm hesaplanmasi veya bilin-
mesi ile esas eksen faktérleri hesaplandiktan sonra, vektorler ileriki
boliimlerde anlatilacak metotlara gore problemin anlamma uygun
dondirmelerle yapilabilir. Bu metotla bir matris faktdrize edilir ve bu
anda elde edilen faktorlere esas bilegenler adi verilir (Principal Com-
panents) ve korelasyon matrisinden bagka skor matrislerini {iretmekte
kullanilir. Elde -edilen esas bilegenlerin sayisy gozlemlerin sayisina
esittir.

Faktirlerin Diger Cikarilis Metotlar: .

Bu boliimde anlatilan faktor elde etme metotlarn geligtirilen bircok
metotlardan birkacidir. Bu bélimde anlatilmayan teorik Snemi olan
ve kullamimda da faydalanilan metotlar gunlardir:

1) Grup — Merkez Metot: (Group-Centroid)
2) Basit Toplamlar Metodu: (Simple Summation)
3) Maksimum Benzetme Metodu: (Maximum Likelihood)

Grup — Merkez Metot, merkezde toplama metodu ile goklu grup
metot arasinda bulunmaktadir. Hesaplamada basitlik saglar, fakat
etkili degildir, ‘

Basit toplamlar metodu merkezde toplama metoduna benzer, fakat
islem acisindan ¢ok yonlii oldufundan pek kullaniimaz,

Maksimum benzerlik metodu, faktdér doygunluklarimi hesaplamada
daha etkin cozlimiinii verir, fakat iglem agisindan diferlerine nispeten
daha yiiklil sayilir.

(2) A.G.E., Beniamin Fruchter, sayfa 104
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Ornek Problem :

Esas eksenler metoduna ait iglemleri tanimladiktan sonra simdi
bir (4x4) korelasyon matrisi tizerinde bu islemleri gésterelim,

R+ MATRIiSi
1 9.8557 7.6651 6.5699 8.7601
9 7.6651 5.9618 5.1102 6.8135
3 6.5699 5.1102 - 4.3802 5.8402
4 8.7601 6.8135 5.8402 77869
T . 32.8508 . 25.5506 21,9005 = 29.2007
Us -~ 1.000 07777 0.6666 0.8888
N 919.3028 715.0133 612.8685 817.1581
Ut 1.0000 077177 0.66666 0.88888
Vi 2.29999 178888 1.53333 2.04444
aj 0.90000 0.70000 0.60000 0.80000
TABLO-3
V =
i1 RU '
EUqV = 6.53086 ‘ "ZUQV = 2.5555
l - - .
= 0,39130 Burad T
IO,V wradan - a, = — ifadesi
i 31 Equj ) - est
ile .bulunur.
'KORELASYON MATRisi
1 27 3 4
2 0.60 0.50 0.44 0.57
3 0.48 0.44 0.40 0.50
4 0.69 0.57 050 - 0.85
% 1.77 2.11 1.82 241
w0 1.00 0.79 0.68 0,90
o 6.205 4831 4143 5.521
Uz 7 1.000 0.778 0:667 0.889
1 0.00 0.60 048 0.69

TABLO — 1
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TS U X S

CORLYU FAKTOR ANALLZL

R? MATRISI
1 2 3 4

1,876 1.444 1.233 1.651
1.144 1.128 0.969 1.289
1.233 0.969 0.834 1.107
1.651 1.289 1.107 1.473
6.205 4.831 4.143 5.521
1.000 0.778 0.667 0.889
32.8508 256.55600 21.9005 29.2007
1.0000 0.77717 0.6666 0.8888

TABLO — 2

BIRINCI KALINTI KORELASYON MATRISI

1 2 3 4
0.09 —0.03 —0.06 ©—-0.03
—0.03 0.01 0.02 0.01
—0.086 0.02 0.04 0.02
—0.03 0.01 0.02 0.01
—0.03 0.01 0.02 0.01
1.00 —0.33 —0.67 —0.33
0.1500 —0.050 —0.100 —0.050
1.00 -—0.3333 —0.8667 —-0.3333
0.150 —0.050 —0.100 —-0.050
0.3000 —0.100 —-0.200 —-0.100
TABLO — 4
0.2500
= 0.50
Ve

= 1z_ - formiililyle bulunur.

a.
= 2.00 Jj2 ,/):UZV
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B 0 DD =

Ziaz

FAKTOR DOYGUNLUKLARI

0.90
0.70
0.60
0.80
2.30

I

0.30
—0.10
—0.20
—0.10

0.15

TABLO — 5

0.90
0.50
0.40
0.65
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