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Ozet

Pesaran ve Shin, uzun donem ilighisinin tespitinde yaygn gekilde
kullandmakta olan Engle-Granger ve Johansen koentegrasyon analizlerinin
yarmswra, ARDL modelinin de bu amagla kullamlabilecegini ileri siirmiigler ve
Monte Carlo simiilasyonlary olumlu sonug vermigtir. Bu caliymada da ithalat ve
GSMH arasindaki uzun dinem iliskisi ARDL yaklagim ile tespit edilmis, Engle-
Granger koentegrasyon analizinden saglanan sonuclarla kargilagtrdmistr. Her
iki yakiagima gore ithalat ile GSMH arasinda uzun donem iligkisi vardur.

Abstract

Pesaran and Shin claimed that ARDL model can be used in investigating the
long run relationships, in addition to analysis cointegration Johansen and Engle-
Grenger. Monte carlo simulations gave the results accorded with their claims. In
this paper the long run relationship between the GNP and import is exlained by
ARDL model. The emprical results of this model and those of cointegration
analysis of Engle- Granger are compared. We concluded that there is a
significant long run relationship between the GNP and import according to both
models.

1. Giris

Uzun dénem iligkilerinin, ekonometrik yontemler aracilifiyla aragtirildigy
iktisadi analizlerde zaman serisi verileri sikga kullamimaktadir. Zaman
serilerinin bir gogunun ortak ozellifi ise trendlerinin olmasidir. Tlrkiye’nin
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nominal fiyatlarla dlgitlmiis GSMH, yatirim, ithalat, ihracat, tiiketim gibi makro
biiyiikliiklerinin - zaman iginde seyri gozlendiginde, bu olgu agikca
goriilmelktedir. Yakin gegmise kadar zaman serisi verilerinin kullanildig:
ekonometrik calismalarin birgogunda, serilerin duragan oldugu varsayilmigtir.
Bu varsayim modellerde otokorelasyona hatta sahte regresyona neden
olmaktadir. Ayrica serilerin duragan oldugu varsayimi ile tahmin edilen
modellerde, standart t ve diger istatistikler yaniltici sonuglar vereceklerdir.
Biitin  bu olumsuziuklarin neticesinde son yillarda yapilan ekonometrik
calismaiar, genellikle zaman serilerinin analizi lizerine yogunlagmistir.

Ozellikle duragan olmayan seriler igin, alternatif tahmin yontemleri ve
hipotez testi yontemleri gelistirilmistir. Engle-Granger (1987) in 6nciiliigiini
yaptit bu konudaki ¢aligmalar Johansen (1991), Phillips (1991), Phillips ve
Hansen (1990), tarafindan siirdiiriilmiigtiir. Zaman serilerinin kulamildi: bu
modellerde duraganhik ve koentegrasyon analizleri genellikie birbirini takip
etmektedir. Uzun ddnem iligkilerinin tespitinde kullanilan koentegrasyon analizi
serilerin duraganlik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Phillips ve Loretan (1991)
uzun dinem iligkilerinin tespitinde, Engle-Granger koentegrasyon analizinden
baska, dagitilmig gecikmeli otoregresif model (ARDL) gibi bagka yontemlerin
de kullanilabilece@ini ileri siirmiiglerdir. Pesaran ve Shin, (1995-1998)
degiskenlerin trend duragan oldugunda uzun dénem iligkilerinin analizi igin
gelenelksel Dagitilmis Geeikmeli Oforegresif Model (ARDL) yaklagumim
yeniden ele almiglar ve ARDL modelinin koentegrasyon analizinde
kullanilabilecegini gdstermislerdir.

Bu c¢aligma biyik 6lgide Pesaran ve Shin’in  ¢alismalarma
dayanmaktadir. Calismada ARDL modelinin koentegrasyon analizine yaklagimi
ele alinarak, ARDL modelinin tahmini ile uzun dénem iligkisinin arastirilmasi,
ithalat-GSMH &rnegi aracihiyla gerceklestirilmistir.

2. Duraganhk ve Koentegrasyon Analizine Genel Bir Bakas

Ekonometrik ¢aligmalarda kullanilan zaman serilerinin ¢ogu genellikle
ayni tip trend etkisi altinda olup, agafidaki iki modelden biri ile karakterize
edilebilmekeedir.

Y=Vttt (2.1)

Yy, =0+, +u, (2.2)
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Her iki modelde de zaman iginde y, yukart dogru gii¢li genel eZilimler
tagidiginda, (2.2) deki §; parametresi ile (2.1) deki y, trend parametresi ayni rolii
tistlenmektedir. Bu modellerden ilkinde y, trend duragan iken, ikinci modelde y,
rassal yiiriiyiig izlemektedir. Trend duragan modelde y, trendden arindinldiginda
duragan hale gelirken, ikinci model i¢in ayni durum gegerli olmayacaktir.
Dolayistyla y, nin davranigi iki modelde farkhihk gostermektedir (Russel -
James, 1993 : 670).

y, =0+ fBx, +u, (2.3)

Yukaridaki regresyon modelinde n—> oo iken y, ve x, serileri trend
duragan ise, iki defisken arasinda gergek bir iliski olmasa dahi, modelin tahmini
sonucunda yiiksek R® ve degiskenler arasinda anlamli bir iliski bulunabilir.
Bunun nedeni degiskenlerin ortak bir trend izlemeleridir. Sonug ise sahie
regresyondur (Favero, 2001: 46).

Granger ve Newbold (1974) ise zaman serilerinin rassal bir ytirilyiiy
izlediklerini ve bu siirecte serilerin gelecekteki degerlerinin y,=y,.;+u; seklindeki
bir iliski ile belirlendigini ileri siirmiiglerdir. Eger y, ve x, bafimsiz rassal
yiiriiyii izliyorlarsa, t istatistigine gore B=0 temel hipotezi her zaman
reddedilecektir ( Russel - James ,1993: 671).

Duragan olmayan degiskenin varhg halinde, R* ve t testi yanlltlcl sOnug
verirken, benzer sekilde gogu test istatistigi de asimptotik dagiimadifindan, test

istastistikleri igin standart t, F, x° tablolars kullanilamaz (Johnston-
Dinardo,1997: 261).

Ancak, duragan olmayan iki serinin dogrusal bilesimi duragan olabilir.
Bu 6zellige sahip olan seriler koentegre seriler olarak adlandirilir. Koentegre
serilerin diizey degerlerinin kullanddigi regresyon modelleri anlamli olup, bu
modellerde t ve F testleri gitvenle kullanilabilir,

Serilerin uzun donemdeki birlikteliginin tespiti igin genellikle Engle-
Granger ve Johensen koentegrasyon testi kullaniimaktadir. Ornegin bunlardan
ilki Engle-Granger koentegrasyon testi, Model 2.3’in (ahmini sonucunda
hesaplanan kalintilara Dickey-Fuller (DF) veya Genigletilmis Dickey-Fuller
(ADF) duraganlik testinin uygulanmasindan ibarettir. Engle-Granger testinin
uygulanabilmesi igin uzun donem iligkisinin arandif her iki serinin de aymi
dereceden duragan olmasi gerekir (Enders, 1995: 374).
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x, ve y; duragan olmayan degiskenler ise, aralarmdaki uzun dénem iligkisi
agapidaki gibidir.

=Bx, 24)

% ve y, koentegre CI(1,1) degiskenler ise koentegre vektoriide [B -1]
oldugunda uzun dénem iliskisinde y: duragan 1(0) olacaktir. Byle durumda

birinci farklaria hata dilzeltme mekanizmasini kapsayan, asagidaki g1b1 bir
model gelistirilebilir.

Ayr = ﬁler + ﬁz(yr—l - ﬁxr—l ) +u, (2.5)

yukaridaki esitlikte bagimh degisken Ay, ile Ax,ve(y, , — fix_,) serileri I(0)
dir. Boylece veride stokastik veya deterministik trendlerin varligindan dolay
sahte regresyon tehlikesi stz konusu degildir (Charemza-Deadman, 1997: 125).
Koentegrasyon iliskisinin tespitinde bir baska ydntem ise, ARDL modelinin
tahmininden elde edilen uzun dénem iligkisinin anlamhiiginin testidir.

3. Dagislmis  Gecikmeli Otoregresif Modelin (ARDL) Genel
Ozellikteri

Bagimsiz degiskenlerin cari ve gecikmeli degerlerinin yanisira bagmmh
degiskenin de gecikmeli degerlerinin yer aldigs modeller dagitilmis otoregresif
gecikmeli modeller (ARDL) olarak adlandiriimakiadir. ARDL modelinde
oldugu gibi, bagimh degisken kendisinin bir veya daha onceki gecikmeli
degerlerinin fonksiyonu ise, bu tiir modeller dinamik model olup, kisa, orta ve
uzun dénem analizlerinde kullaniimaya elveriglidirler (Johnston-Dinardo, 1997:
245).

Degigkenler arasinda sadece bir tane koentegre vektdr oldugunda
kullamlabilen ARDL yaklagimi trend duragan ve fark duragan degiskenlerin her
ikisi iginde gegerlidir. Kiigiik §rneklerde Phillips ve Hansen (1990) tarafindan
tnerilen FM-EKK gibi diger yontemlerden daha iyi sonug vermektedir (Boyd-
Caporale-Smith, 2001: 195).

Pesaran ve Shin (1995) tarafindan kullanilan genel ARDL (p,q)
modeli agagidaki gibidir:
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p ' g1 2
yp =ag +agl+ .Eltpl-yt_i + 8 x + iEO By Ax, ; +u, iy ~ N(O,0,) 3.1
i= =
2
Axl = Pler—i + PZAXI—Z Foeee b PsAxt—s + & £ ~ N(U,O’E) (3_2)

Burada x, , duragan olmayan k x 1 boyutunda degiskenler vektdrii olup,
bu degiskenler kendi aralarinda koentegre degildirler. P; ler ise k x k boyutunda
katsayilar matrisleridir. ¢ deterministik trenttir. u, ile g arasinda korelasyon
yoktur. x, , v, ve f arasinda sabit uzun dénem iligkisi vardir.

Uygulamada ARDL modelinin tahmini iki asamada gerceklesir. Ilk
olarak uygun bir seg¢im kriteri (Schwarz kriteri gibi) kullanilarak modelin
gecikme uzunlugu tespit edilir. Ikinci asamada ise model EKK yontemi ile
tahmin edilerek, test edilir.

Gecikmeli modellerde parametrelerin tek tek deBerlerinden ziyade
parametrelerin toplam degerieri Snem arz etmektedir. ARDL modelinde f;'ler
¢ok kesin olmayan tahminler oldugunda bile, §;lerin toplamlarindan anlamh
uzun dénem iliskileri saglanabilmektedir (Russel -James,1993:673).

ARDL ybnteminin diger bir Ozelligi ise, otokorelasyonu ortadan
kaldirmak igin modele dahil edilecek x; ve y, nin ilave gecikmeli degerleri,
duragan olmayan degiskenlerin uzun donem parametrelerinin EKK
tahminlerinin  asimptotik  ozelliklerini etkilemez (Boyd-Caporale-Smith,
2001:195).

Pesaran ve Shin, u, ile & arasinda iligki olup olmamasina gére ARDL
modelinden tahmin edilmis parametrelerin tutarlilifini incelemislerdir (Pesaran-
Shin, 1998: 372).

- 1, ve g, arasinda korelasyon olmadigi durumda;
(i) Kisa dénem parametrelerinin (0,4, 8, B y......8 ;_1,(0 =(@:0ys-0,))
EKK tahminleri T tutarlsdir.

(ii) Kisa dbnem parametrelerinin kovaryans matrisi asimptotik olup
tekdir. Boylece duragan olmayan degiskenlerin kisa dénem parametrelerinin
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tahminleri (a;,f) ile gecikmeli bagiml: degiskenin parametrelerinin tahminieri
(p), asimptotik olarak tamamen ayni dogru iizerindedir,

(i) & =a, /o) ve 6 =F/p(l) seklinde tammlanan uzun dénem

parametrelerinin EKK  tahminleri, kisa doénem parametreleri a; ve f’nin
tahminlerinden daha hizl: gercek degerlerine yaklagiriar

p
(Burada(p(l):l—Z(pt. ). Boylece, kisa donem parametreleri gibi ARDL
i=l
modelinden hesaplanan uzun ddnem parametre tahminleri de tutarhdir
(8 >T7,0 >T).

-, ve g arasinda korelasyon varsa, modelin tahmininden &nce
degiskenlerin uygun gecikme uzunluklar tespit edilerek, ARDL modelinin
spesifikasyonu genisletilmelidir. Bu durum, g>s+17 sartmm gergeklesmesine
baglidir. Ayni dénemdeki u, ve & arasindaki korelasyon, k x 1 boyutundaki d
vekiori ile gbsterildiginde, Model (2.1) asagidaki gibi genisletilebilir.

P ] m—l ]
Yy =g oyt El(oiyt_i +B x; + fgonimt—i +17y (3.3)

Burada:

m=max (gs+1), m=P, —Pd , Po=l, i=0,12,......m-1
1=k x k boyutunda dzdes matris, i > ¢ i¢in 8, =0, i>s igin P,=0

Genigletilmis modelde u, ile & arasinda korelasyon yoktur. Yukaridaki
sonuglar (i,ii,iii) genigletiimis modelin kisa dénem ve uzun ddnem
parametrelerinin EKK tahminleri igin de gegerlidir. Bu sonuca gore, I(1)
degiskenlere ait parametrelerin anlamitligmin testi i¢in uygulanan t-istatistikleri
asimptotik olarak denktir (Pesaran-Shin,1998: 377).

4. Koentegrasyon Analizine ARDL Yaklagim

ARDL modelinin nemlii bir ozelligi delta metodu ile farkli bigimlerde
gosterilebilmesidir. Modelin dinamik yapis: degistirilse bile, verilerin agiklama
giicleri, parametrelerin EKK tahminleri ve bu tahminlere dayanan istatistiksel
¢ikarimlar aynidir.

Model gecikme operatorii (L) ile gosterilirse:
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P(L)y, = oy +oyt+ B(L)x, +u, @.1)
Burada

p +
o) =1-Y @, veyap@)=1- gL gol* -.......... g IF

= '

B(L)= 2 B,L veya BL)=fo+ PiL+ fol*+......+ B L

e(L) ve B(L) ayrnigtinldiginda® ise ARDL (p,q) modelinin spesifikasyonu
agagidaki gibidir

q-1

oMy, =cg +ogt+ Bx, + ) BIAX, - (LAY, +u, 42

j=0

x,ve y, arasinda koentegrasyon iligkisinin olabilmesi igin kisitlanmamis

ARDL modelinden hesaplanan ¢(L} ve S(L) *in anlamlt olmasi gerekir ¢(T) ve

S(L) ’in anlamlihik testi icin Wald testi uygulanir. Uzun dénem parametreleri ise
agagidaki gibi hesaplanmaktadir.

HOEOCO—(P*(DS i 5:i i 9:9(1):£
) o) @)
ve
, g1 g
Vg = Hg T8 +0%, + jg——:OBj Axy i +ug, 4.3)

Uzun dénem parametreleri kisa donem parametrelerinin dogrusal
olmayan fonksiyonlaridir. Uzun donem parematreler vektorii, (k+1) x1 boyutlu
A vektoriidiir. Pesaran ve Shin x’in fark duragan oldugu varsayimi altinda, uzun

. * q * g1 4 F * §
By = p)y+(A-L)B (L), burada f(H)= X B;. B (L) = P Bl ve f; =~ 2% B
j=0 =0 i=j+l1
* P * -l o4 b * P
(L) = @)+ (1 - Lyp (L), burada (0(1)=1—'E(p1-,(0 (L) = _E (pJ,-L ve @ ;o= Z A;
i=1 j=0 i= j+1
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donem parametresi ¢ nin standart hatasinin hesaplanmasinda agagidaki formiili
gelistirmislerdir (Pesaran-Shin,1998: 379).

. A o) 1
V(BT) ul’

= (4.4)
~ 2 T
a-9r) 21<xt—f)2
=

Uzun dénem parametrelerinin standart hatalarinin  hesaplanmasinda
kulianilabilecek diger bir yontem ise delta metodudur. Bu ydnteme gore, ¥ kisa

donem parametreler vektoril, V(¥) ise ¥ ’nin kovaryans matrisidir. Uzun

o
donem parametreleri (S =—1,9 =i) kisa ddnem parametrelerinin
o(1) o(1)
dogrusal olmayan bir fonksiyonu olduguna gore, uzun dénem parametreler
vektorii  f(y) seklinde gosterilebilinir. Boylece (Y Ynin varyansinin

tahmini (3f (7)/9y W (7 X3F (7)/@y } dir. Burada (3f (7)/07) kasitlanmamis EKK
yontemi ile tahmin edilmis ¥ *nm her eleman ile ilgili, f{y ) nin tiirevlerinin yer
aldig vektordiir (Bentzen- Engsted, 2001: 47).

Pesaran ve Shin (1998), Monte Carlo simiilasyonlarinda kiigiik &rmekler
icin (4.4)yden saglanan sonu¢ ile delta metodu kullanilarak yeniden
parametrelenen modelin uzun doénem parametrelerinin standart hatalarinin,
asimptotik olarak ayni sonucu verdigini gostermiglerdir. Ancak, delta
metodunda x, diizey duragan veya fark duragan olabilir. Bilyilk 6rneklerde ise
iki yontem farlkli sonug vermektedir.

5. Veri ve Uygulamann Sonuglart

Degiskenler arasindaki koentegrasyon iligkisinin tespitinde ARDL
yaklagiminin uygulamasi igin ithalat modeli kullaniimgter. Ithalat en basit
sekliyle, GSMH’nin fonksiyonu olarak ele almmustir. Yilik verilerin
kullanildigs modelde gozlem donemi 1983-2001 yillart arasidir. GSMH 1987
fiyatlartyla, ithalat ise dolar cinsinden modele dahil edilmistir. Modelde
degigkenlerin logaritmik degerleri kullanilmugtar,

ARDL modelinin tahmini éncesinde, ithalat ile GSMH arasindaki iligki
EKK yontemi ile tahmin edilmistir. Sonuglart kargilagtirmak amaciyla tahmin
edilen modele Engle-Granger koentegrasyon testi uygulanmugtir,
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Model 1. Bagiml: Degisken: LITH

Bagimsiz Degiskenler Parametre Standart Hata t-istatistik - Prob.

LGSMH 2.487528 0.102735 24.212950 0.0000

C -18.25678 1.169475 -15.6110%0 0.0000

Test istatistikleri R*=0.971 DW=1.078 F-stat.=586.267

Diagnostik Testler LM White Jaique-Bera
Chi%(1)=3.132315 | Chi*(2)=2.051806 | Chi*(2)=1.767158

LITH ve LGSMH serilerinin duraganliklarinmin tespiti igin ADF testi
uygulanmis ve her iki serinin de aym dereceden durafan oldufu tespit
edilmistir. LITH ile LGSMH degiskenleri arasinda uzun donem iligkisinin
varlifinimn tespiti amactyla ithalat modelinin (Model 1) kalintilarma ADF
duraganhk testi uygulanmis ve bu iki degisken arasmda koentegrasyon
iliskisinin varligt saptanmigtir. Bu sonuca goére ithatin uzun dénem gelir
esnekligi 2.48dir.

Engle-Granger yonteminden saptanan uzun donem iligkinin, ARDL
modeli ¢ergevesinde de arastirilabilmesi igin 6ncelikle ARDL modelinin tahmin
edilmesi gerekir. ARDL modelinin &zelliklerini gdsterebilmek amaciyla; ikinci,
tiglincli agamada, sirasiyla yeniden parametrelenen ARDL modeli ve hata
diizeltme modeli tahmin edilecektir. Tahmin ©ncesi gecikme uzunlugunun
tespitinde bilgi kriterlerinden Schwarz kriteri (SC) kullanilmigtir. ARDL modeli
icin kiiiik orneklerde SC kriteri, Akaike kriterinden (AIC) daha fazla tercih
edilmektedir. ARDL(2,2) modelinin tahmini agagida verilmistir.

Model 2. ARDL Modelinin Tahmini

Bagimh Degisken: LITH

Bajimstz DeBiskenler Parametre Standart Hata t-istatistik Prob.
LGSMH 2.965737 0.34829 8515133 0.0000
LGSMH(-1) -3.046219 0791489 -3.848718 0.0027
LGSMH(-2) 1.954632 0.611677 3.195540 0.0085
LITH(-1) 0.689063 0.210151 3.278904 0.0073
LITH(-2) -0.405530 0.184143 2.202259 0.0499
C -14.11368 4417703 -3.194800 0.0085
Test istatistikleri R*%=0.989 DW=2.668 F-stat.=206.735

Diagnostik Testler LM White Jarque-Bera

Chi%(3)=7.197350 | Chi%(10)=14.33497 | Chi*(2)=0.199299
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Model 2°de LGSMH’nin parametresi ithalat ile gelir arasindaki kisa
dénem iligkisini gdstermektedir. Degiskenler logaritmik degerleri ile modelde
yer aldiklar igin, ilgili parametre ithalatin kisa donem gelir esnekligini
verecektir. Buna gore, ithalatin kisa dénem gelir esnekligi 2.96 degerine esittir.
Uzun donem tahminlerinin yapilabilmesi igin 6ncelikle gecikme operatorieri
(1) ve B(1) hesaplanmalidir. Gecikime operatorlerinin, hesaplanmis degerleri
asagidaki gibidir.

p(1) =0,716467 B(1)=1,874151

ARDL modeline gore koentegrasyon iligkisinin varhginin tespiti igin, ilk
olarak ¢(1) ve A(1) nin anlamiihginin test edilmesi gerekir. (1) ve (1) nin
Wald testi sonuglar1 sirasiyla 10.52387 (Prob=0.007817) ve 10.5014
(Prob=0.007866) deZerlerine esittir. Prob. degerlerinin %57 ten ¢ok kiigiik olugu,
p(Lve (1Y in sifira esit oldugu temel hipotezinin reddedilmesi gerektigini ve
Model 2’deki uzun donem iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Kisaca ithalat ve GSMH serileri kendi aralarmda koentegredir.

@(1) ve (1) anlamli olduguna gore Model 27 nin sonuglarmdan ithalat ile
GSMH arasindaki uzun dénem iliskisi agagtdaki gibi yazilabilir.

LHT =-19,6989 + 2.6158 LGSMH

Model 2°nin tahmininden ithalatin uzun dénem gelir esnekligi 2.61 olarak
hesaplanmustir. Bu sonuca gére GSMH’daki %1’lik artis ithalati %2,61
artiracaktir. Ithalattaki artis oraninin GSMH’daki artigdan daha yiiksek olusu,
diger bir deyisle esneklifin birden biiyiik ger¢eklesmesi ithalata bagimliligin
gostergesidir. Gergekten Tirkiye’nin 2002 yili itibariyle gerceklegen ithalatinin
%85" i yatirim ve aramali ithalatidur.

Model 2’den hesaplanan esnekiik degeri (2,61) Model 1’den tahmin
edilen esneklik deferi (2,48) ile karsilagtirildiginda, iki degerin birbirine
oldukga yakin oldugu gozlemlenmektedir. Engle —Granger yontemi ve ARDIL.
yaklagimimin uzun ddnem iligkisine yaklagimi aymidir. Tek fark uzun dénem
iligkisinin tahmin yontemidir (Charemza-Deadman,1997: 134).

Model 2 diagnostik testler yoniinden degerlendirilirse;
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- Kalintilarin normallik testi i¢in Jarque-Bera istatistigi 0.199299, P
degeri ise 0.905155°dir. Bu sonuca gére kalintifarin normal dag1ld1g1
hipotezi reddedilemez.

- Spesifikasyon hatasi i¢in Ramsey RESET testinin P degeri
0.653730°dir. Boylece modelde spesifikasyon hatast olmadif
hipotezini benimseyebiliriz.

- White heteroskedasite testinin P degeri 0.1582"dir. Bu sonu¢ modelde
heteroskedasite olmadigim gostermektedir.

- Otokorelasyon varhgmm tespitinde kullanilan Breusch-Godfrey LM
testinin P degeri ii¢ ve ii¢ gecikme iizeri igin 0,09'dur. Dolayisiyla
modelde otokorelasyon olmadig temel hipotezi reddedilemez.

Bolim 3’de de ifade edildigi itizere ARDL modeli farkhi bigimlerde
gosterilebilmektedir. Model 2’nin delta metodu ile yeniden parametrelenen
seldinin tahmini asagidaki gididir:

Model 3. Yeniden Parametrelenen ARDL Modelinin Tahmini

Bagimh Degigken: DLITH
Bagimsiz Degiskenler Parametre Standart Hata -istatistik Prob.
LGSMH(-1) 1.874151 (.578337 3.240587 0.0079
DLGSMH 2965737 0.34829 8.515133 0.0000
DLGSMH(-1) -1.954632 0.611665 -3.195540 0.0085
LITH(-D -0.716467 0.220856 -3.244052 0.0078
DLITH(-1) 0.405530 0.184143 2.202259 0.0499
C -14.11368 4.417703 -3.194800 0.0085
Test istatistikleri R*=0.926 DW=2.668
Diagnostik Testler LM White Jarque-Bera
Chi’(3)=7.197350 [Chi*(10)=14.61703*| Chi*(2)=0.199299

*  Gozlem sayistun az olmasi nedeniyie White testinde ¢arpim degedderi kullanilinamistir,
# D fark operatériidiir.

Model 2 ve yeniden parametrelenen gseklinin  sonuglart  birlikte
degerlendirildiginde, her ikisinin DW degerleri esit oldugu gorilmektedir,
Ayrica, regresyonun standart hatasi (0.065770), bilgi kriterleri (AIC= -
2.334741, SC=-2.040666) ve en ¢ok benzerlik oran (25.84530) da, iki modelde
de egittir. Bu sonug ise ARDL modelinin dzelligidir.
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Yeniden parametrelenen modelin oldukga dnemli bir avantaj
koentegrasyon iligkisi varlifinin tespiti ile ilgili ¢(1) ve (1)’ nin tahmininin ve
testinin modelden direkt olarak saglanabilmesidir. Sdyle ki; Model 2’den
hesaplanan (1) ile Model 3’den tahmin edilen LGSMH(-1) degerleri birbirine
esittir. LGSMH(-1) i¢in hesaplanan t istatistiinin Prob. degeri ise, ¢(1)’'nmn
anlamlifinin testi igin uygulanms Wald testi ile ayn1 sonucu vermektedir. Ayni
durum ¢(1) igin de gegerlidir. Model 3’deki DLGSMH’nin katsayis1 ise,
2,9657370larak tahmin edilmistir. Bu deger, Model 2’de kisa dénem esnekligi
seklinde yorumlanan LGSMH’nin katsayisina esittir. Dolayisiyla Model 3°de
DLGSMH nin katsayist kisa donem esnekligini verir. Biitiin bu egitliklerde
gostermektedir ki, ARDL modelinin farklt sekillerde gosterimi sonucu
degigtirmemektedir.

ARDL(2,2) modelinin, hata  diizeltme modeli  geklindeki
spesifikasyonunun tahmini i¢in oncelikle modelde yer alacak koentegre vektor
olusturuimahdar.

B

Uzun dénem parametresi 6 = E olup, bu model igin & nin degeri 2.61
@
hesaplanmigtir, Bu sonuca gore koentegre vektdr asagida gibidir.
ECM=LITH, ; - 2.61 LGSMH,,

Model 4. Hata Diizelime Modelinin Tahmini

Bapiml Dedisken: DLITH

Bagimsiz Defigkenler Parametre Standart Hata t-istatistik Prob.
DLGSMH 2.965738 0.301442 0.838511 0.0000
DLGSMH(-1) -1.954631 0.555804 -3.516762 0.0042
DLITH{-1) 0.405530 0.172699 2.348190 0.0368
ECM(-1) -0.716467 0.210919 -3.396877 0.0053
C -14.11368 4.172242 -3.382757 0.0054
Test istatistikleri R>=0.926 DW=2.668 F-stat.=37.656
Diagnostik Testler LM White Jarque-Bera
Chi%(3)=7.195487 | Chi*(14)=16.26990 [ Chi*(2)=0.199297

ARDL modelinin hata diizeltme geklindeki gosterimi  dogrusal
olmamasina ragmen, dogrusal model seklinde yeniden paremetrize edilebilmesi,
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tahmini kolaylagtirmaktadir. Hata diizeltme modeli de beklendigi iizere test
istatistikleri agisindan olumlu sonug vermistir,

6.Sonug

Yeni ekonometrik yontemlerin gelisimi ile daha giivenilir sonuclar elde
etmek icin, iktisadi iligkiler ¢ogu kez yeniden ele alinip test edilmektedir. Teorik
ve uygulamali ekonometrik modellerde uzun dénem ve kisa ddnem
ozelliklerinin birlikte yer almalari ve degiskenlerin ayni dereceden duragan
olmalart arzusu, degiskenlerin diizey degerleriyle kullanildigi regresyon
modellerinin  yeniden degerlendirilmesine sebep olmustur. Ekonometrik
literatiire bu konuda Engle-Granger, Johansen, Phillips ve Hansen’in teorik
katkilarna parelel olarak uygulamaya‘yonelik ¢aligmalarda artinigtir. Pesaran ve
Shin 1995 ve 1998 yilindaki calismalariyla ve ARDL modelinin, degigkenlerin
I(1) oldugu varsayimi ile uzun donem iligkisinin tespitinde kullanitabileceini
gostermislerdir, Bu ¢alismada da Engle-Granger koentegrasyon analizine gore
tespit edilen, Tiirkiye’nin (1983-2001) ithalati ile GSMH’si arasinda uzun
donem iliskisi, ARDL yaklagimina gore yeniden tahmin edilmistir. ARDL
modelinin tahminine gore de Tiirkiye’de ithalat ve GSMH arasinda uzun dénem
iligkisi vardir. Her iki modelin tahmininden saglanan ithatin gelir esnekligi
rakami birbirine yakin olup, bu sonug Tiirkiye’nin ithatinin zorunlu ithalat
oldugunu gostermektedir,
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