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oz

Enerji piyasasinin cogdrafi kosullar nedeniyle oligopolistik bir
yaplya sahip olmasi, bazi Ulkeler igin enerji UrUnlerinin ithal
edilmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle Avrupa Birligi, politik
acgidan riskleri olan Rusya ve MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika)
bolgesi ile bagimliiga ulasan dnemli enerji iliskilerine sahiptir.
Enerji guvenligini aksatan bu durum, AB icin ekonomik agidan
risk olusturmaktadir. Calismada AB'ye Uye ve aday Ulkelerin
2014-2018 doénemi petrol ve petrol Urunleri, dodal gaz, kati
yakit ithalati ve enerji ithalati bagimliiginin ekonomik blyime ile
iliskisi panel veri analizi ile arastinimaktadir. Modele yénelik temel
varsayim testlerinin sonucunda Driscoll-Kraay tahmin modelinin
kullanilmasi uygun bulunmustur. Bulgular, AB Ulkelerinin petrol ve
petrol Urtnleri ithalatinin ekonomik blyltmeleri Gzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif; enerji ithalati bagimuliginin
ise ekonomik buyUmeleri Uzerinde istatistiksel olarak anlamli ve
negatif yonlu oldugu seklindedir. Dogal gaz ve kati yakit ithalatinin
ekonomik buyume Uzerindeki etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmustur. Petrol ve petrol Urlnleriithalatinin ekonomik blydme
ile ayni yonde hareket etmesi, Avrupa Birligi'nde GSYiH'nin blytk
kisminin hizmetler sektérine bagli olmasi, hizmetler sektérdnin
en buyuk pargasini ise petrol ve petrol Urtnlerinin yogun olarak
kullanildigr ulastirma sektérdntn olusturmasi ile aciklanabilir.
Enerji ithalati bagimliligi ise beklendigi Uzere ekonomik blytmeyi
olumsuz yéonde etkilemektedir. Calisma sonucuna gore AB'de
yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliliginin artirntmasi gibi
enerji ithalati bagimlligini azaltici politikalarin reel GSYiH'yi artirici
etki yaratmasi beklenmektedir. Enerjinin ithal edildigi kaynaklarin
cesitlendirilmesinin de, ihracatgidan kaynaklanan tedarik risklerini
aza indirmesi ve boylece enerji guvenligini olumlu etkilemesi
ongorulmektedir.

Anahtar kelimeler: Avrupa Birligi, Enerji ithalat bagimuligi, Enerji
guvenligi, Ekonomik blylme, Panel veri analizi
JEL Siniflandirmasi: Q43, 047, O52

ABSTRACT
Energy markets have an oligopolistic structure based on global
geographic conditions, which necessitates the import of energy
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products. Having a robust energy dependency on the
Russian Federation and the Middle East and North
African (MENA) region renders the European Union
(EU) vulnerable in terms of both energy security
and trade. This study analyzes the relationship
between economic growth and energy import
dependency, coupled with the import of oil and
petroleum products, natural gas, and solid fuels in EU
member and candidate countries between 2014 and
2018 through panel data analysis using the Driscoll-
Kraay estimator. Key findings reveal that the effect
of natural gas and solid fuel imports on economic
growth is statistically insignificant, whereas the
effect of oil and petroleum product imports on
economic growth is statistically significant and
positive and the effect of energy import dependency
on economic growth is statistically significant and

used in transportation, and services have the highest
share in the EU's gross domestic product (GDP);
thus, the use of oil and petroleum products in the
EU supports economic growth. The use of oil and
petroleum products depends on imports, as the EU
does not have sufficient internal sources. Increased
energy efficiency and use of renewable energies may
decrease energy import dependence and reduce the
use of non-renewable energy products procured
from external suppliers. If importing is a mandate,
then diversifying exporters could minimize the risk
of arising shortages from suppliers.

Keywords: European Union, Energy import
dependency, Energy security, Economic growth,
Panel data analysis

JEL Classification: Q43, 047, O52

negative. Oil and petroleum products are mostly

EXTENDED ABSTRACT

Energy is one of the key inputs of industrialized economies in terms of
manufacturing and services; however, global energy resources are unbalanced. In
particular, while the MENA region has rich resources, Europe’s energy is largely
procured through imports. The import of energy products creates dependence on
exporters that affect importing countries’ economic outlook. This study investigates
the relationship between energy and economic growth by examining energy import
dependency in the EU using data from 2014 to 2018. In the literature, researches
are usually regarding the relationship between energy and economic growth
generally focuses on energy consumption. In contrast, energy import is used as an
independent variable for this study to investigate energy dependency in the EU, in
substitution for consumption. The findings are expected to offer valuable insights
into the economic risk of European countries regarding the use of imported non-

renewable energy products when such use cannot be reduced.

This study applies a panel data analysis of EU member and candidate countries.
The real GDP (USS) data is obtained from The World Bank; the energy import
dependency index (%) and imports of oil and petroleum products (gross ton),
natural gas (million cubic meter), and fossil fuel (gross ton) are obtained from

Eurostat, and all of the variables are assessed in logarithmic form. Due to missing
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data for Cyprus, Malta, and Serbia, 28 countries are included in this analysis. The
first step investigates whether the model includes time or unit effects. The result of
the test of a maximum likelihood indicates that the model includes only unit effect.
Next, to determine whether to use a fixed or random effect model, a Hausman Test
(1978) is applied, revealing that the appropriate model for this study is a fixed effect
model. In the analysis, tests are required for assumptions. A Modified Wald Test
(Greene, 2020) for heteroskedasticity, a Durbin-Watson Test of Bhargava, Franzini,
and Narendranathan (1982) and a Baltagi-Wu Locally Best Invariant Test (1999) for
autocorrelation, and a Pesaran Test (2004) for cross-sectional dependence are used
for testing the key assumptions. The test results indicate that the model has
heteroskedasticity, autocorrelation, and cross-sectional dependence, necessitating
the use of robust estimators to estimate the model. The standard errors estimator

proposed by Driscoll and Kraay (1998) is used in this analysis.

According to the results of the Driscoll and Kraay Standard Errors Estimator
(1998), the overall F-Test is significant and the model is statistically significant. T-test
results indicate that the energy import dependency index and oil and petroleum
product imports variables are significant but natural gas and fossil fuel imports are
insignificant at the level of 0.05. The relationship between oil and petroleum
product imports and real GDP is positive, and when oil and petroleum product
imports increase, real GDP increases as well. A 1% increase in the import of oil and
petroleum products correlates to a 0.44% increase in real GDP in EU countries. As
expected, the relationship between energy import dependency and real GDP is
negative; a 1% increase in energy import dependency decreases real GDP by
0.02%. Based on the vulnerability generated by such dependency, increase in

energy import dependency results in decreased economic growth in the EU.

Energy import dependency is one of the main concerns of the EU in recent
years, as it renders EU countries more vulnerable to external shocks. Although the
use of renewable energy resources has increased, non-renewable fuels are still
used by a majority. This study investigates whether the import of non-renewable
energy resources and energy import dependence affect economic growth using

panel data analysis. The results of the Driscoll and Kraay Standard Errors Estimator
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(1998) indicate that energy import dependency lowers real GDP and oil and
petroleum imports support economic growth. In the EU, oil and petroleum
products are mainly used in transportation, and the service sector has the highest
share of the real GDP; hence, the EU should develop policies to decrease crude
oil consumption, particularly in the transportation sector. Advocating and
legislating increased renewable energy products and increased energy efficiency
would also be beneficial in this regard. Finally, diversifying the sources of oil and
petroleum imports would minimize the risk of price that dependent countries

(political, geographical etc.) rely on in terms of potential shortages in the EU.
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1. Giris

Sanayilesme siirecinde enerji kullanimmin artmasi, ancak kullanilan enerji
kaynaklarinin yalnizca belirli bolgelerden elde edilebilmesi, bir¢ok tilkede enerji
ithalatinin artmasina neden olmustur. Enerji ithalatindaki ve sanayilesmedeki artisla
birlikte, giinimiizde GSYIH ile enerji arasindaki karsiliklr iliskiyi arastiran calismalara
yer verilmekte; enerji glivenligi ve enerji tirtinleri kullaniminda disa bagimhlik, bu
konularin basinda gelmektedir. Ozellikle Avrupa iilkeleri igin enerji ithalatina
bagimlilik, enerji glivenligi agisindan 6nemli bir tehdit olarak degerlendiriimekle
birlikte, bu bagimhligin azaltlmasina yénelik 6nlemler giindeme getirilmektedir.
Bu 6nlemlerin basinda enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve yenilenebilir enerji

kullanimi gelmektedir.

Enerji sektériinde 6zellikle yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalatina
bagimhhg: azaltmasi beklense de, gesitli avantajlart nedeniyle fosil yakitlarn
kullaniminin hala oldukga yogun olmasi, Avrupa tilkeleri igin enerji tedarikinin
giivenlik endisesi tasiyan bir konu olarak varligini siirdiirmesine neden olmaktadir.
Ham petrol ve tiriinleri, petroliin qok yonlilugi ve ulastirma sektori igin en uygun
enerji tiirli olmasi nedeniyle enerji giivenligi agisindan en 6nemlisidir. Dogal gaz,
maliyeti uygun ve temiz bir enerji tiriinii olmasi nedeniyle nem kazanmaktadir
(Khatib, 2000, s. 119). Kati yakitlar ise, kiiresel isinma ve gevre kirliligi gibi endiseler
yaratmasindan dolayr kullanimi giderek azalsa da hala digerlerine goére
erisilebilirliginin daha yiiksek olmasi avantajini tasimaktadir (Martins, Felgueiras,
Smitkova ve Caetano, 2019, s. 964). Bu avantajlar, fosil yakitlarin Avrupa Birligi
tarafindan ithalatini gerekli kildigi igin, olasi bir ekonomik, askeri veya politik bir
sorun, enerji tedarikinde kesintiler veya bozulmalara yol acarak, ekonomik

gostergeleri olumsuz etkileme riski tagimaktadir.

Bu calismada, Avrupa Birligi'nin enerji triinleri ithalatina olan bagimliliginin
ekonomik buiylime Uzerindeki etkisi arastirilmaktadir. Yenilenemeyen enerji
trtinleri olarak gruplandirilan “petrol ve petrol riinleri, dogal gaz ve kati yakit”
ithalatinin ekonomik biiytime tizerinde yaratabilecegi etkiler panel veri analizi ile

arastiriimaktadir. Analize Avrupa Birligi'ne tiye tlkelerin yaninda, aday tilkeler de

istanbul iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics 71, 2021/1, s. 133-162 137



Avrupa Birligi'nin Enerji Glivenligi: Enerji ithalati Bagimliligi ve Ekonomik Blyime lliskisi

dahil edilmektedir. S6z konusu enerji tirtinlerinin yani sira, Avrupa Birligi'nin enerji
ithalati bagimlilik endeksi de bagimsiz degisken olarak analize dahil edilmistir.
Literatiirde gogunlukla “enerji tiiketimi” veya “enerji kullanimi” olarak kullanilan
enerji degiskeninin, bu galismada “enerji ithalati” seklinde kullaniimasinin, enerjide

disa bagimliligin etkisini daha iyi yansitmasi beklenmektedir.
2. Avrupa Birligi'nde Enerji Sorunlan
2.1. Enerji Giivenligi

Enerji kaynaklari diinya genelinde esit bir sekilde dagilmamakta; 6zellikle
petrol ve petrol kadar olmasa da dogal gaz birkag bélgede yogunlasmaktadir.
Basra Korfezi'ndeki petrol rezervlerinin yogunlugu, her zaman tedarikin devamliligi
icin endise olusturmustur. Ulkelerin cogu, ekonomik sorunlara yol agan fiziksel
bozulmalarla birlikte 1970'lerde ve 1980'lerin basinda petrol kitliklari ve yiiksek
fiyatlarla karsi karsiya kalmistir. Enerji ithalatcilart bu tir tecriibelerin tekrari
konusunda endise etmektedirler (Khatib, 2000, s. 118).

Enerji glivenliginin bir glindem konusu haline gelmesindeki 6nemli olaylardan
ilki, I. Diinya Savagi sirasinda Winston Churchill'in, ingiliz donanmasi gemilerinin
yakitini, Alman gemilerinden daha hizli olmasi igin, komiirden petrole gevirmek
istemesi olmustur. Bu durum, Kraliyet Donanmasi’'ni Galler kémiirtint kullanmak
yerine, iran'dan gelen giivencesiz petrole giivenmek durumunda birakmistir.
Boylece enerji giivenligi ulusal bir sorun haline gelirken, Churchill'in ise cevab:
"Petroliin giivenligi ve emniyeti yalnizca gesitliliktedir” olmustur (Yergin, 2006, s.
69). Bu cevap, giinimiizde enerji tedarikinin saglandigi tilkelerin gesitlendirilmesi
veya farkli enerji tirlerinin kullanimi (glines, riizgar enerjisi) gibi enerji giivenligini

artirmaya yonelik ¢éziimlerle paraleldir.

Enerji glivenligi tarihsel siirecte gesitli olaylarla yeniden giindeme gelmis, dis
politikalarin 6nemli bir unsuru olarak tartisilmaya basglanmistir. 1948-1949
déneminde ilk Arap-israil savaginda Irak petroliinii Hayfa'ya tagtyan boru hattinin
kapatilmasi ve Trans-Arap Boru Hatti'nin onayinda gecikme; 1951-1953
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déneminde iran basbakani Muhammed Musaddik tarafindan iran petrol
tesislerinin millilestirmesi ve ardindan kapatiimasi; 1956'da Il. Arap-israil Savasi
sirasinda Misir'a yapilan saldirida Siiveys Kanali'nin kapatilmasi ve Suriye'nin
Misir'la dayanisma gostermek icin Irak boru hatlarini bombalayarak Avrupa'da
petrol kithg: tehlikesine yol agmasi ve 1967'de Arap petrolii ambargosu gibi
énemli krizler yasanmistir (Isaawi, 1978, s. 3-5). Ozellikle Yahudilerin savaslarda
aldig galibiyetler sonucu israil'in kurulmasi ve bunun yani sira Orta Dogu'da
topraklarini genisletmesinin sebebi olarak Batili iilkelerin Yahudiler'e destek
vermesini géren OPEC (Petrol Ihrag Eden Arap Ulkeleri Teskilati) iilkeleri, petrole
bagiml durumdaki bu tlkeleri cezalandirmak amaciyla petroli bir koz olarak
kullanmistir (Yilmaz ve Kalkan, 2017, s. 182).

1973 ve 1979 yillarinda iki buytk petrol krizi yasanmigtir. 1973 yilinin Ocak
ayinda, Misir ve Suriye tarafindan Israil'e karsi askeri bir saldin diizenlenmis; OPEC,
israil sempatizani oldugunu disiindiigii tlkelere ambargo uygulamistir. OPEC
treticileri, 1970'lerin basinda uzun dénemli sézlesmelere bagl olarak stirdirdig
istikrarl petrol fiyatlarindan vazgegip, tek tarafli olarak daha yiiksek fiyatlardan petrol
ihrag etmeye baglamiglardir. Askeri catismanin tretim kesintilerine neden oldugu,
bunun da petrol fiyatlarin yiikselttigi iddia edilse de, s6z konusu petrol krizinin
altinda siyasi-askeri bir kararin yattig1 diistinilmektedir (Hamilton, 2003, 5. 388; Barsky
ve Kilian, 2002, s. 171). Bu krizden alti yil sonra 1979 yilinda, iran Sahi'nin islami
degerleri giiclendirmeye dayali bir devlet kurmak icin Fransa'da stirgiinden dénen
Ayatollah Khomeini tarafindan devrilmesi ile olusan siyasi panigin yarattigi petrol fiyat
artigi ikinci biyiik petrol krizine yol agmistir (Campbell, 2005, s. 92). Bu krizler petrol
ithalatina bagimli ilkelerin ekonomik biiyiime oranlarinda 6nemli daralmalar
meydana getirmistir. Ornegin 1973 yili AB biiyiime orani %6 iken, 1974 déneminde
%3.1'e dismis; 1975 yilinda petrol krizinin stiren etkisiyle AB ekonomisi %0.6
daralmistir (The World Bank, 2021). Enerji kullamiminin ve 6zellikle enerjide disa
bagimliligin tilkelerin ekonomik performanslarini etkilemesi nedeniyle, siyasi ve askeri

sorunlarin enerji ithalatgisi tilkeler Gizerinde &nemli etkiler yarattig gérilmektedir.

Enerji guvenligi, 1970'lerin basinda, 6zellikle OECD ilkelerindeki ve diger
baslica petrol ithalatgisi iilkelerdeki petrol tiiketimi ve ithalatina bagimliligin
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azaltilmasi olarak goriilmiis, ancak petrol ve diger enerji piyasalarindaki 6nemli
degisiklikler manzaray1 degistirmistir. Rezerv ve stoklarin bulunmasiyla tedarikgiler
artmig ve kartel anlagmalari yerine piyasa glicii tarafindan belirlenen fiyatlar esnek
ve seffaf hale gelmis; kiiresel gerilim ve bolgesel catismalar azalmis ve ticaret
geliserek daha serbest hale gelmistir. Tedarikgiler 1980'lerin basindan itibaren
petrol yaptirimlari uygulamamis, diinyanin herhangi bir yerinde reel kithklar da
yasanmamistir. Hatta Birlesmis Milletler ve diger aktorler, diinya petrol ticaretini
etkilemeden veya kithik yaratmadan bazi petrol tedarikgilerine yaptirim
uygulamislardir (Khatib, 2000, s. 113). 1970'lerde ve 1980'lerin baginda, OPEC
tilkelerinden yapilan petrol ithalatina bagimhligin yiiksek olmasi ve yiiksek yakit
fiyatlarimin enerji yogun endistrilerde maliyet yapisini degistirip rekabet
edebilirligi azaltmasi nedeniyle, enerji verimliligi politikalari OECD {lkelerinde
genis capta kabul gérmistir. Enerji verimlilik politikalarindaki kamu yarari, 1986-
1999 arasinda diinya enerji fiyatlarinin azalmasiyla, bircok OECD {ilkesinde enerji
ithalatina azalan bagimlilikla ve Kyoto Protokolii'niin uygulanmasina yonelik
miizarekelerin yavaslamasiyla, birgok OECD tulkesinde dusmiistiir (Jochem, 2000,
s. 207). Fosil yakitlarin uluslararas ticaretteki roliiniin yiikselmeye devam ettigi Cin
ve Hindistan'in enerji tiiketimindeki biyik artis nedeniyle, diinya enerji
dengesinde de degisiklikler yasanmaktadir. Bu iki iilkede son yillarda yagsanan
guglii ekonomik biiylime, artan ithalatla karsilanan enerji taleplerinde de énemli
artislar meydana getirmistir (Bartoletto, 2012, s. 323). Hizla sanayilesen Cin ve
Hindistan'in artan ve arzin karsilamakta yetersiz kaldigi enerji talebi nedeniyle,
enerji fiyatlarinin gelecekte de daha ucuz olmayacagi beklenmektedir (Ayres ve

ark., 2007, s. 638). Bu durum, AB'nin enerji giivenligi riskini artirmaktadhr.

Avrupa'nin enerji politikasindaki gelismeler uzun bir siire; yikselen enerji
bagimlilig, yiikselen fiyatlar ve AB genislemesi, gaz tedarikinde bozulmalar
cercevesinde gerceklesmistir. Bunun sonucu olarak Avrupa Komisyonu “enerji
giivenligi” konusunda politikalar belirlemeye baslamistir. Ozellikle AB'nin 15
tlkeden 27 iilkeye genisledigi 2004-2007 siirecinde, AB'ye yeni katilan tlkelerin,
Rusya gazina yiiksek bagimliligi ile Rus enerjisi ve Rus dig politikasina dair gegmise
dayali stiphelerin, Avrupa Komisyonu'nun bu konudaki girisimlerine hiz vermesine

katki sagladigi distiniilmektedir. Yiikselen fiyatlar ve AB genislemesi stiresince
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Birlige daha yiiksek enerji ithalati bagimliligi olan tlkelerin dahil olmasi ile,
Rusya'nin bir garantérden ziyade, AB icin bir “eneriji giivenligi tehdidi” oldugu fark
edilmistir (Maltby, 2013, 5. 435-441). 2005 Haziran'da Berlin'deki Avrupa ile Rusya
iliskileri tizerindeki goriismede Rus siyasetgi Dmitry Rogozin, Avrupa'da Rusya
hakkinda “petrol fobisi” gelistigini belirtmistir. Bu agiklamayla Rogozin, Avrupa'nin,
enerji ithalatinda Rusya'nin payinin biiytimesini bir tehlike olarak algiladigini kast
etmektedir. Rusya, Avrupa piyasalarinin en biiyiik tedarikgisi oldugu igin,
Avrupa'nin Rusya'ya yonelik petrol ve gaz “fobisinin” her ikisine de sahip oldugu
gorilmektedir. 1970'ler 1980'lerdeki SSCB ile iliskilere de dayanarak, AB'nin
Rusya'ya olan enerji ithalati bagimliligi nedeniyle, Rusya'nin enerji ihracatini
kendilerine karsi olumsuz yonde baski uygulamak igin siyasi bir silah olarak
kullanmasindan endise edilmistir. Bu tabloda, Avrupali yerli petrol ve gaz tiretimi
diismeye, petrol ve gaz yakiti ithalati yiikselmeye devam ederken, “Avrupa’nin
Finlandiyalilasmasi™ kagimilmazdir . Bu fobi, Almanya'nin da dahil oldugu cesitli
Avrupa tilkelerindeki kamu séylemlerinde gergek bir sorun haline gelmis ve
Briiksel'de AB diizeyinde politik ortama yayilmaya baglamistir (Hill, 2005). Bu gibi
endiseler, AB'yi Rusya'dan saglanan enerjiye alternatif olabilecek tlke arayislarina
yoneltmistir. Ozellikle cografi olarak da AB'ye yakinligi bulunan Rusya, basta Kirm
sorunu olmak tizere sik stk AB tilkeleri ile diplomatik problemler yasamaktadir. Bu
durumun enerji giivenligi igin gelecekte tehdit olusturma olasiligina ragmen, Rus
ekonomisinin enerji ihracatina bagimlihg, bu ticaretin her iki tarafinin da atacaklar
sert adimlari kisitlamaktadir. Ancak AB tilkeleri Rus enerji tiriinlerini toplu olarak
satin almadiklari ve her birinin Rus enerjisine bagimlilik seviyesi farkli oldugu igin,
Rusya 6zellikle daha kiiglik ve dogu Avrupa'da yer alan AB tilkelerini sindirmek igin
enerji gliciini kullanabilmektedir (Korteweg, 2018, s. 30).

Alternatif enerji ihracatgisi arayislarinin bir cevabi Norveg'tir. Aslinda Norveg'in
AB'nin petrol politikasinda 6nemli bir konuma gelmesi 1982 yilinda gerceklesmistir.
Soguk Savas'in iki tarafi olan Rusya ve ABD arasindaki gerilim, ABD'nin 1982 yilinda

! “Finlandiyalilasmak” terimi, Soguk Savas doneminde Finlandiya'nin Sovyetler Birligi ile "dostca” iliskiler
surduriyor gibi goriinerek, esasen Sovyetler Birligi tarafindan egemenliginin azaltilmasina atifta bulunmak igin
kullamlmaktadir. Bu kavram, Bati Avrupalilar sovyet tehdidine karsi uyarida bulunmak amaciyla kullanilan bir
metafordur (Berndtson, 1991; Laqueur, 1977).
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Bati Avrupa {lkeleri ile bir gaz anlagmasi yaparak Rusya'ya bagimli hale gelmesini
ve bu bagimliligin Rusya'nin eline koz vermesini ve gelecekte yasanabilecek siyasi
bir krizde bu Ulkelerin baski altinda kalmasini nlemek amaciyla Norvec'i Sovyet
gazina ikame olmasi i¢in gaz tiretimini artirmaya cagirmistir. Bu dénemden itibaren
Norve¢, AB'nin énemli bir ihracatcisi konumundadir (Harbo, 2008, s. 5). Ancak
verilere bakildiginda AB'nin Rusya'ya olan enerji ithalati bagimliligini azalttigini
soylemek pek miimkiin gérinmemektedir. UN Comtrade (2021) verilerine gore,
Rusya ve Norveg'ten ithal edilen 27 kodlu enerji iriinlerinin ithalat degeri
birbirine yakinken, 2018 yilinda Rusya'dan ithal edilen enerji triinlerinin degeri
Norvec'in iki katidir.

Enerji ithalatina olan bagimlilik, “enerji giivenligi"ni azaltmaktadir. Giintimiizde
petrol ihracati yapan baslica iilkeler i¢ savas ve terérizm gibi ulusal siyasi
karisikhiklara maruz kalmaktadir. OPEC'in regiilasyon giicii de dustktur. Siyasi
nedenlerle yasanan tedarik kesintileri yalnizca Orta Dogu'ya ait degildir. Asya
(Endonezya), Afrika (Nijerya, Sudan), Latin Amerika (Venezuela, Bolivya,
Kolombiya, Ekvador), oldukga hassas bolgelerdir. Bu nedenle yerel kesintiler,
yetersiz yatirim ve olasi yiiksek fiyat talepleri beklenebilir. Bu durum, petrol ithalati
bagimliligi agisindan ciddi bir sorundur (Chevalier, 2006, s. 12). Dogal gaz
tedarikinde yasanan sorunlar elektrik kitliklarini da beraberinde getirme riski
yaratir. Elektrik Gretiminde dogal gaza olan bagimliigin artmasi nedeniyle, dogal
gaz ithalatinda yasanan problemler domino etkisi yaratarak, elektrik talebinin
karsilanmasi konusunda da risk olusturur. Dogal gaz tedarikindeki olasi bir kesinti,
dogal gazla calisan elektrik santrallerini talebe cevap veremez hale gelebilir
(Khatib, 2000, s. 125).

2.2. Enerji ithalati Bagimlihigs

Enerji bagimliligi ile, rekabet giiciinde ve GSYiH'de kayiplar, enflasyonist baski
ve ticaret dengesi bozulmalarina doniisecek enerji fiyat soklari veya enerji
tedarikinde bozulmalara karsi tiye tilkelerin kiriiganhklari ifade edilmektedir. Enerji
bagimliigr géstergeleri, enerji bagimhiliginin temel boyutlarini tanimlamaktadir. Bu
gostergeler su sekilde agiklanmaktadir (Canton ve ark., 2013, s. 5-6):
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« Enerji Tedarikinin Giivenligi: Avrupa Komisyonu'nun tanimina gére enerji
giivenligi, “enerji kaynaklarinin gevresel kaygilara da uyarak, uygun fiyatlarla
kesintisiz ulagilabilirligi"ni ifade eder. Enerji kaynaklarinin tilkeler arasinda esitsiz
dagilimi, 6nemli enerji ithalat bagimhliklarina neden olmaktadir. Enerji ithalatina
olan bagimhhgmn artmasi; ithal edilen ve dengesiz dagitilmis olan enerji
kaynaklarina mecbur kalinmasi , enerji tireten ve gegis tilkeleri olan tlkelerin siyasi
istikrarsizhg, enerji kaynaklar tizerinden kiiresel rekabet, kazalar, dogal afetler ve
terorizm gibi enerji glivenligine yonelik tehditler olustumaktadir. Enerji tirtinleri
ithalatinda kaynaklarin gesitlendirilmesi, AB acisindan degerlendirilirse, iiye
devletlerin enerji soklarina direncini artiracak ve sonug olarak enerji ithalat

bagimliliklarini azaltacaktir.

« Enerji ve Karbon Yogunlugu: Enerji yogunlugu, birim GSYiH bagina diisen
enerji kullanim miktarini ifade eder ve enerji verimliligini 6lgmenin en iyi
yollarindan biridir. Enerji yogunlugunun azaltilmasi ve enerji verimliliginin
gelistirilmesi, ekonomik ve cevresel faydalar getirirken, enerji ithalati bagimhligini

azaltr.

« Enerji Uriinlerinin Ticarete Katkisi: AB'nin eneriji ihtiyaci icin yiiksek enerji
ithalati bagimhligi, cari islemler hesabindaki dengesizlikler Gizerindeki sonuglari
g6z oniine alindiginda, enerji riinlerinin ticarete katkisi ile karsilastirilarak
degerlendirilmelidir. Bir iilkenin potansiyel kirilganhgi, eger tilke hem enerji bazls

ticaret agig1 hem de cari islemler agigi sergilerse daha fazla olacaktir.

Enerji ithalati bagimliligr politika yapicilar igin &nemlidir, glinkii enerji tedarikini;
kendi kontrolleri disinda belirlenen faktorlerin yarattigi kiiresel fiyat oynakhigina,
ekstrem durumlarda fiziksel tedarik kesintileriyle sonuglanabilecek baslica
ihracatgilarin piyasa giicline, ithalat rotasi boyunca, transit tilkeler dahil kesintilere
maruz kalma faktorlerine karsi kirilgan yapar (Cherp ve ark., 2012, s. 337). Cirovic,
Makajic-Nikolic, Petrovic, Vujosevic ve Kuzmanovic (2015), Hirvatistan'in AB'ye
katildigi son genisleme déneminde yaptiklari ve olasi bir enerji kithgr durumunda
AB tlkelerinin risk durumlarini 1998-2010 verilerini dikkate alarak FMEA y&ntemiyle

analiz ettikleri galismalarinda, Avrupa'nin ikinci en biiyiik petrol ithalatgisi olan
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Hollanda'nin, enerji ithalatinda kesinti halinde en biiytik krizi yasayacak AB uyesi tilke
oldugunu belirtmislerdir. Calismada Hollanda'y1 Avrupa'nin birinci, diinyanin ise
dérdiincii en biiyiik petrol ithalatgisi iilke olan Almanya izlemektedir. ik beste yer
alan diger tilkeler sirastyla Belcika, italya ve Fransa olmustur. Calismada AB bir biitiin
olarak risk analizinde altinci sirada yer almaktadir. Calismanin yapildigi dénemde
Birlesik Krallik'in da AB tiyesi olmasi ve Danimarka ile birlikte kendi petrol tiretimlerini
gerceklestirmelerini saglayacak petrol kaynaklarina sahip tilkeler olmalari disinda,
diger tim AB tiyesi tlkeleri petrol ithalatina bagimli durumdadir. Danimarka cografi
konumunun da getirisiyle petrol iretimini kendi yapabildigi ve tiketimini

karsilayabildigi igin bu listede son siradadhr.

Grafik 1. AB Uye ve Aday Ulkelerin Enerji ithalat Bagimliliklari (2018) (%)
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Kaynak: Eurostat

Grafik 1'de AB'ye tiye ve aday lilkelerin enerji ithalat bagimliliklart verilmistir.
2018 verilerine gore enerji ithalatina bagimliligi en yiiksek AB lkeleri Liiksemburg,
Kibris ve Belgika iken; aday tilkelerden ise Tirkiye'nin, enerji ithalatina bagimlilig
en yiiksek tlke oldugu gériilmektedir.

Eurostat (2021) verilerine gore ithalat bagimliligi en yiiksek enerji tirtinii petrol
ve petrol urtinleri olarak verilmektedir. Petrol ve petrol triinlerini sirasiyla dogal

gaz ve kati yakitlar izlemektedir. Enerji tirtinlerinin toplam ithalat bagimhligina
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bakildiginda, kati yakitlara olan ithalat bagimliligin, toplam ithalat bagimhliginin
altinda oldugu belirtilmistir. Bu durum, kati yakitlarin erisilebilirliginin gorece
daha kolay olmasi nedeniyle diger enerji iirinlerine gére, hem ayri ayri hem de
toplam olarak, ithalat bagimlligi daha diistik olmasi seklinde agiklanabilir.

Bir ilkenin enerji bagimliligy, daha dnce tanimlandigi iizere, bir birim GSYIH
tretimi igin gerekli olan enerjiyi ifade eden “enerji yogunlugu” ile &lgtilebilir. Enerji
verimliligi artisi veya uretimdeki yapisal degisiklikler, enerji yogunlugunu ve
dolayisiyla enerji bagimhhgini azaltmaktadir (Chevalier, 2006, s. 6). Enerji ve
ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi 6lgmek igin, enerji yogunlugu ve enerji
verimliligini dikkate almak gerekir. Belirli bir gelir seviyesinden sonra enerji
yogunlugunun giderek azalmasi, ekonomik sistemin verimliligindeki artisla
agiklanabilir. Enerji yogunlugu egrisi, ekonomik biiyimenin durumuna bagh olarak
degisen bir trendi gosterir: Eger enerji titketimi yalnizca modern enerjiyi igeriyorsa,
egri endiistrilesme evresi boyunca hizla ytkselir ve endistriyel olgunluk
asamasinda zirve yapar, ardindan artan gelirin etkisiyle, enerji yogunlugu, yiiksek
katma deger iceren hizmetlerin artisina bagl olarak diisme egiliminde olur.
Gegmis ornekler dikkate alindiginda, ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda
tarimdan agir sanayiye, daha sonra asamalarda ise hizmetler sektorii ve hafif
sanayiye doniilmektedir. Bu birbirinden farkli sektérlerin enerji yogunluklar da
farkhdir. Ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda ¢ikti basina kullanilan enerji
miktarinda yukselis olurken, daha sonraki asamalarda bu miktar disus
gostermektedir (Bartoletto, 2012, 5. 314).
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Grafik 2. AB-27 ve AB Aday Ulk_ele_rinin Enerji Yogunluklar (2018) (Zincirlenmis
Hacim Endeksiyle GSYIH Icindeki Payi)(Bin Euro Basina KGOE)
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Grafik 2'de AB'ye lye ve aday tilkelerin 2018 yilindaki enerji yogunluklar
verilmistir. Ozellikle AB'nin besinci ve altinci genisleme déneminde Birlige katilan
tilkelerin enerji yogunluklarinin AB ortalamasina gére oldukga yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu tablo, AB'ye sonradan katilan tilkelerin, Birligin bir bitiin olarak
enerji bagimliliginin yiikselmesinin sebeplerinden biri olduguna isaret edebilir.
Benzer sekilde AB'ye aday iilkelerden Kuzey Makedonya, Sirbistan ve Karadag'in

da enerji yogunluklari, ortalamanin oldukga tizerindedir.
3. Literatiir Taramasi

Enerji ve ekonomi arasindaki iliskiyi arastiran calismalarda enerjiyi temsil eden
cesitli degiskenler kullaniimaktadir. Literatiirde yogun olarak “ener;ji tiiketimi”
degiskeninin kullanildigi gérilmekte olup, bunun yani sira enerji ithalati, enerji
yogunlugu gibi géstergeler de ekonomik biiytimeyi agiklamak tizere kullanilabilen
degiskenler arasindadir. Cesitli Ulkeler ve topluluklar igin yapilan bu ¢alismalarin
hem ithalatgi, hem de ihracatg iilkeler agisindan degerlendirmeleri bulunmaktadir.
Bu calismada oldugu gibi ithalatgi perspektifinden enerji tiriinleri ve ekonomik

bliytime arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalarda farkli tlkeler ve modellere yer
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verilmektedir.

Streimikiene ve Kasperowicz (2016), 1995-2012 dénemi igin Visegrad tilkeleri
ve 14 AB iilkesini igeren ve enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun
donemliiliskiyi panel birim kok testi, panel esbiitiinlesme testi, tam degistirilmis en
kugtk kareler (FMOLS) ve dinamik en kiigtik kareler yéntemi (DOLS) ile
arastirmiglardir. Calismada enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasindaki iligkinin
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu sonucunu elde etmis; calismanin temel
bulgusu olarak da enerji tiiketiminin, ekonomik biiyiimenin ayrilmaz bir pargasi
oldugunu ve bu nedenle AB ilkelerinin ekonomik biiyiimelerinin enerji bagimli
bir yapida oldugunu ifade etmislerdir. Yine Kasperowicz ve Streimikiené (2016),
1995-2012 déneminde ekonomik biiyiime ve enerji tiketimini Visegrad Ulkeleri
(Cekya, Macaristan, Polonya ve Slovakya) ve 14 "eski” AB tlyesi ulkesi icin
karsilastirmali olarak bu kez panel en kiiciik kareler yontemi ile ele aldiklari
cahsmalarinda enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski
oldugunu; Visegrad iilkelerinde enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye olan
porzitif etkisinin AB Ulkelerine gére daha etkili oldugunu ve gelismekte olan
tlkelerde enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime igin temel bir faktér oldugunu
belirtmektedirler. Ayrica enerji tiiketimindeki %1'lik artisin Visegrad tilkelerinde
ekonomik biiytimeyi %0.19; AB-14 iilkelerinde ise % 0.066 artirdiginin belirtildigi
calismada, Visegrad tlkelerinde ekonomik biiyiimenin enerjiye daha fazla bagimh
oldugu sonucuna varilmistir. Her iki ¢alismanin da ekonomik biiyiime ve enerji

tiiketimi agisindan paralel bir bulguya sahip oldugu belirtiimektedir.

Orgiin ve Pala (2017), 1996-2013 déneminde AB tilkelerindeki eneriji tiiketimi
ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi panel veri ile arastirdiklari ¢alismalarinda,
kisa vadede ticari agikliktan ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimine dogru tek
yonli ve enerji tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik
bulgusuna ulasmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasinda uzun dénemli
nedensellik bulunamadiginin belirtildigi ¢alismada, bu sonug AB iilkelerinin

enerjiye bagiml olmalarina baglanmaktadir.

Pirlogea ve Cicea (2012), 1990-2010 déneminde Ispanya, Romanya ve AB'de

enerji ve ekonomik biytme iligkisini karsilastirmali olarak inceledigi calismalarinda,
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AB'de yenilenebilir enerji ve petrol iiriinlerine dayali enerji tiiketimi arasinda uzun
dénem dengesi oldugunu, petrol irtinlerine dayali enerjinin hem AB-27 tilkeleri
hem de ispanya ve Romanya icin gézlemlendigini belirtmis, buna dayanak olarak
ise petroliin enerji yogun bir sektor olan ulastirma igin temel yakit olmasi
gosterilmistir. Dogal gaz, petrol iiriinleri ve yenilenebilir enerjinin GSYiH'yi
etkileyen enerji tiketimi icin temel kaynaklar oldugu Romanya'da, ¢cogunlukla
eneriji tiiketimi ve biiyiime arasinda uzun dénem iliskiler bulunmustur. ispanya'da
gaz ve petrol trlnleri agirlikli tiketimin uzun dénemde ekonomik biytimeyi
hizlandirdigi bulgusuna ulagilmistir. Kisa dénemde ise Romanya'da yenilenebilir
enerji-ekonomik biiyiime ve Ispanya'da dogal gaz-ekonomik biiyiime iliskileri

disinda iliski bulunamamistir.

Marques, Fuinhas ve Tomas (2019), 1997-2015 déneminde 11 AB ulkesini
kapsayan, Driscoll-Kraay tahmincisi kullanarak dogrusal olmayan ARDL modeli ile
enerji verimliligi ile ekonomik biiytime iliskisini arastirdigi ¢alismasinda, enerji
verimliligi ve ekonomik biyiimenin karsilikli olarak birbirlerini pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Georgantopoulos ve Tsamis (2011), dort Balkan tilkesi (Su an AB tiyesi olan
Yunanistan, Bulgaristan, Romanya ve AB'ye aday olan Arnavutluk) igin Johansen
Esbitinlesme Testi ve Granger Nedensellik Analizi ile 1980-2009 dénemini
kapsayan ve enerji tiiketimi ile GSYIH iliskisini arastirdiklari alismalarinda
Bulgaristan ve Romanya'da enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimenin nedeni
oldugu bulgusuna ulasmistir. Yunanistan'da bu nedensellik ekonomik biiytimeden
enerji tiiketimine dogru bulunmus, Arnavutluk igin ise nedensellik iliskisi

bulunmamigstir.

Vlahini¢-Dizdarevi¢ ve Zikovi¢ (2010), Hirvatistan'da 1993-2006 déneminde
enerji ve ekonomik biyime arasindaki nedensellik iliskisini ele aldiklari
calismalarinda, enerji degiskenleri olarak endustri ve hanelerde enerji tiiketimi,
petrol tiketimi, birincil enerji Uretimi ve net enerji ithalatini kullanmislardr.
Analiz bulgularinda Hirvatistan'da reel GSYiH ile eneriji tiketimi, birincil enerji

Uretimi ve net enerji ithalati arasinda esbtitinlesme iliskisi yer almaktadir. Yine
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analize gore, bir gecikmeli olarak reel GSYiH'deki %1'lik artisin petrol tiiketimini
%0.72 artirdigy; birincil enerji tiretiminin GSYIH ile bir gecikmeli olarak pozitif
iliskisi oldugu ancak iki gecikmeli olarak negatif iliskisi oldugu; net enerji
ithalatinin ise yine GSYIH ile iliskili oldugu, reel GSYIH'deki %1'lik artisin net
enerji ithalatini birinci gecikmede %2.35, ikinci gecikmede %3.2 artirdigi
bulunmustur. Reel GSYIH ile endiistri ve hanehalki nihai enerji tiiketimi ise ikinci
gecikmede kisa dénemli poxzitif iliskili bulunmustur. Reel GSYiH'deki %1'lik artis,
nihai enerji tiketiminde hanehalklari icin %2.4 ve endiistri icin %1.3'lik bir artisa
neden olmaktadir. Calismada tiim enerji degiskenleri igin kisa donem dinamikleri
reel GSYIH'den enerjiye dogru olmak tizere ayni yénde gelismektedir. Calismada
bu durumun daha ¢ok gelismis tilkelerde goriildiigi, ancak bir gelismekte olan
veya gegis ekonomisi olarak tanimlanan Hirvatistan'in bu agidan gelismis

tlkelerle ayni davrandigi belirtilmistir.

Esen ve Bayrak (2017), 75 enerji ithalatgisi tilkeyi 6nce enerji bagimhliklarina
gore (%50'den az ve fazla olarak) iki, ardindan gelir gruplarina gére kendi iginde
dort kategoriye ayirarak 1990-2012 déneminde ener;ji tiiketimi ve ekonomik
blytimeleri arasindaki uzun dénemli iliskiyi panel veri yontemiyle analiz
etmislerdir. Calismada enerji tiiketimi ve ekonomik biyiime arasindaki uzun
dénemli iliskinin her dlke igin istatistiksel olarak anlaml oldugu, enerji kullanimmnin
ekonomik biiytime igin etkili bir degisken oldugu sonucuna ulagilmistir. Enerji
bagimlihgr %50'nin altinda olan tilkelerde ener;ji tiketiminin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin bagimliigin %50'nin tstiinde oldugu tlkelerden daha fazla
oldugu; gelir seviyelerine gore ayrildiginda ise diistik gelirli tlkeler igin iliskinin
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu, ancak diger gelir gruplar (disiik-orta, orta-iist,
yiiksek) igin istatistiksel olarak anlaml ve porzitif oldugu, bu etkinin tlkenin gelir
seviyesi arttikca azaldigr belirtilmis, gerekge olarak ise ilkenin gelismislik
seviyesindeki artisin enerjiyi daha verimli kullanarak bir birim ¢iktiy1 elde etmek

icin daha verimli enerji kullanabilmesi gésterilmistir.

Beser ve Oztiirk (2020), 1986-2013 dénemini kapsayan ve panel veri modelini
kullandiklart calismalarinda, en ¢ok petrol ithal eden eden 16 tilkeden 10 tlkenin

petrol ithalatinin, ekonomik biiyiimeleri iizerinde pozitif; petrol fiyatlarinin ise 16
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tlkeden 13't tizerinde ekonomik biiytimeye negatif etkisi oldugunu bulmuslardir.

Ozata (2010), 1970-2008 déneminde Tiirkiye'de eneriji tiiketimi ve ekonomik
biytime iliskisini inceledigi calismasinda, esbiitiinlesme analizine gére enerji
tiketimi, petrol tiiketimi ve GSMH arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu,
nedensellik analizinde ise %5 anlam diizeyinde GSMH'den enerji tiiketimine
dogru tek yonlu nedenselligin oldugunu ve biyiimenin enerji tiiketimini
artirdigini; %10 anlam diizeyinde ise GSMH'den petrol tiketimine tek yonlu
nedenselligin oldugunu belirtmektedir. Aydin (2010), 1996-2004 ve 1980-2004
doénemlerinde Tiirkiye'de enerji tiketimi ve ekonomik buytime iliskisini en kuigiik
kareler yontemiyle arastirdigi calismasinda, enerji titketiminde %1'lik artisin

ekonomik biiyiimede %1.03'liik artisa yol agacagi sonucuna ulagmistir.

Mucuk ve Uysal (2009), 1960-2006 dénemi Tirkiye'de enerji tiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini gésteren calismalarinda, enerji
tiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu
ve enerji titketiminin biiylimeyi pozitif yénde etkiledigini belirtmektedir. Bozkurt
ve Akan (2014), Turkiye i¢in 1960-2010 dénemini kapsayan ve Johansen-Juselius
Esbutinlesme Analizi'ni kullandiklarini ¢alismalarinda eneriji tiketimi ve ekonomik
biiylime degiskenleri arasinda uzun dénemli bir esbitiinlesme iliskisi oldugu,
enerji tiketiminde %1'lik artisin ekonomik biiytimeyi %6.5 artirdigi bulgusuna

ulagmistir.

Avrupa tlkelerinin yani sira petrol ithal edilen farkli bolgelerde enerji ve
ekonomik gostergeler arasindaki iligkiyi arastiran ¢alismalar da bulunmaktadir.
Matei (2017), 34 OECD ilkesini iceren ve 1990-2014 dénemini kapsayan ve
dinamik panel veri analizini kullandigi ¢alismasinda, uzun vadede yenilenemeyen
enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda karsilikli nedensellik iliskisi oldugunu,
esbitiinlesme analizine gore ise yenilenemeyen enerji tiiketimindeki % 1'lik artigin,
reel GSYIH'yi OECD-24 iilkelerinde %0.82, OECD-15 iilkelerinde %0.90 artirdigi
bulgusuna ulagmstir.

Gucli sekilde sanayilesmis tilkelere bakildiginda; Arora ve Shi (2016), ABD igin

1973-2014 déneminde (geyrek donemlere dayali olarak) enerji tiiketimi ve reel
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GSYIH arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizi kullanarak arastiran
calismalarinda, 6zellikle ABD'de petrol tiiketimi ve reel GSYIH arasinda kargilikl
bir nedensellik iliskisinin analiz edilen tiim zaman diliminde mevcut oldugu,
2009'dan sonra ise bu iliskinin daha giglii hale geldigi bulgusuna ulagiimis; kémur
tiketimi ile ekonomik biiyime arasindaki iliskinin 1990'larda karsilikli oldugu
ancak 2000'lere gelindiginde nedensellik iligkisinin yalnizca reel GSYIH'den kémir
tiiketimine dogru oldugu; dogal gaz tiiketimi ve reel GSYIH arasinda 2000'lerin
ortasina dek ekonomik biiyimeden dogal gaz tiiketimine dogru tek yonlu
nedensellik iliskisi oldugu ancak daha sonra iligkinin bulunamadigi belirtilmistir.
Guo (2018)'nun, Cin 1978-1992 ve 1992-2016 doénemlerinde Granger
Nedensellik Analizi'ni kullanarak yaptigi calismada enerji tiiketiminden ekonomik
biiytimeye tek yonli bir nedensellik bulunmustur; bu sonuca gére Cin'de
ekonomik biiylime enerji tiiketimine giiclii sekilde baghdir. Esbiitiinlesme ve hata
diizeltme modellerinin sonucunda ise Cin'de %1'lik enerji tiiketimi artisinin
ekonomik biiyiimeyi %1.2221 artirdigi bulunmustur. Ghosh (2009), Hindistan'da
ham petrol ithalat talebi ve ekonomik biiytime iliskisini 1970-1971 ve 2005-2006
doénemi igin ARDL modelini kullanarak inceledigi ¢alismada, uzun dénemde
GSYIH ve ham petrol ithalati arasinda iliski bulunmaktadir, GSYiH'deki %1'lik artis,
ham petrol ithalati ihtiyacin1 %1.97 artirmaktadir. Kisa dénemde ise degiskenler
arast iligki istatistiksel olarak anlamsizdir. Granger nedensellik analizi sonucunda ise
ekonomik biytiimeden ham petrol ithalatina tek yonli nedensellik iliskisi

bulgusuna ulagmistir: ekonomik biiyime, ham petrol ithalatinin nedenidir.

Asghar (2008), bes Guney Afrika tlkesi i¢in (Hindistan, Pakistan, Banglades,
Nepal, Sri Lanka) farkli enerji tiirlerinin (petrol, gaz, komir, elektrik, toplam enerji
tuketimi) 1971-2003 (Sri Lanka igin 1980-2003) dénemi enerji tiiketimi ve
ekonomik biyiime arasindaki iliskiyi arastirdigi calismasinda; toplam enerji
tiiketiminin Pakistan ve Nepal i¢in biiylimeden enerji tiketimine dogru oldugunu,
yani ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini artirdigini, ancak Banglades, Hindistan
ve Nepal i¢in blyime ve toplam enerji tiketimi arasinda iliski bulgusuna
rastlanmadigi; Banglades, Pakistan ve Sri Lanka'da ekonomik biytimenin elektrik
tuketiminde artisa neden oldugu; Pakistan’da kémiir, Nepal'de petrol,

Banglades'te ise gaz tiiketiminin ekonomik biiylimenin nedeni oldugu bulgusuna
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ulagilmistir. Ekonomik biiytimenin elektrik tiiketiminde yarattigi artisin endustriyel
ve ticari aktivitelerdeki artis olmasi dayanak gosterilirken, buna bagl olarak gaz
tiiketiminin ekonomik biiytimeyi artirmasinin da, bu aktiviteler icin gerekli

elektrigin saglanmasinda gaz kullanilmasi oldugu belirtiimektedir.

Jahangir ve Dural Yiice (2018), 1997-2015 doneminde Hazar Denizi bolgesinde
ham petrol ve dogal gaz'in ekonomik biiyiime ile iliskisini EKK ve Granger
Nedensellik Analizi ile inceledikleri calismalarinda, EKK sonuglarina gére ham
petrol ve dogal gaz degiskenlerinin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli seviyede
etkili oldugunu; 6zellikle ham petrol fiyatinin ve dogal gaz tiretimi degiskenlerinin
tek basina da ekonomik biiyiime tizerinde etkili oldugunu, diger degiskenlerin
(ham petrol ve dogal gaz igin ayri ayri “liretim, rezery, fiyat ve ihracat”) ise ortak
olarak biiytimeyi etkiledigini; Granger Nedensellik Analizi'ne gére ise Hazar Denizi
Bolgesi'nde GSYIH biiyiimesinin ham petrol fiyatinin nedeni oldugunu
belirtmektedir (calismada %5 anlamlilik seviyesine bakilmaktadir, %10 olsaydi ham
petrol fiyati da ekonomik biiytimenin nedeni olarak bulunacaktir). Benzer sekilde
GSYiH biiyiimesinin ham petrol ihracatinin nedeni oldugu, ancak karsi yénde bir
nedensellik iliskisinin bulunmadigi; GSYIH biiytimesinin dogal gaz fiyati ve
ihracatinin nedeni oldugu belirtilmis, rezervler ve tiretimle GSYIH biyiimesi

arasinda ise nedensellik iligkisi bulunamamigstir.
4. Veri, Yontem ve Bulgular
4.1. Veri

Calismanin uygulama bélimiinde AB iilkeleri ve AB'ye aday {ilkelerin enerji
ithalatinin ekonomik buytmeleri tizerindeki etkisi panel veri yontemiyle analiz
edilmektedir. Panel veri analizi kullanmanin birgok avantaji vardir. Baltagi (2005)'ye
gore panel veri kullanimi ile; bireylerin, firmalarin, devlet veya tilkelerin heterojenligi
ayri olarak test edilebilir. Panel veri analizi; daha fazla bilgi veren veri kullanimi, daha
fazla gegitlilik, degiskenler arasinda daha az dogrusallik, daha fazla serbestlik derecesi
ve daha fazla etkinlik saglar, ayrica degiskenlerdeki degisim dinamiklerini calismak

icin daha faydalidir. Yine panel veri, yalnizca yatay kesit veya yalnizca zaman serisi
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verilerinde gozlemlenmeyen etkileri tanimlamak ve 6lgmek igin daha avantajhdir.
Calismada bagimli degisken olan reel GSYIH verileri The World Bank'ten;
bagimsiz degiskenler olan petrol ve petrol triinleri ithalati, dogal gaz ithalati, kati
yakit ithalati ve enerji ithalati bagimlilik endeksi verileri ise Eurostat
veritabanlarindan elde edilmistir. Reel GSYIH degiskeni ABD Dolari; petrol ve
petrol trinleri ile kati fosil yakit ithalati “bin ton”, dogal gaz ithalati “milyon
metrekip”; enerji ithatalati bagimhlik endeksi ise yiizde cinsinden ifade
edilmektedir. 2014-2018 donemi bes yillik veriler kullanilarak yapilan ¢alismada
veri eksikligi nedeniyle Kibris, Malta ve Sirbistan analize dahil edilmemistir,
arastirilan tlke sayisi ticli aday tilke olmak tizere 28'dir. Calismaya dahil edilen tiim

tlkelerin verileri eksiksiz olup, veri seti dengeli panel veri seklindedir.
4.2. Temel Varsayimlarin Sinanmasi

Modelin ilk asamasinda birim ve/veya zaman etkileri igerip icermedigi analiz
edilmistir. En ¢ok olabilirlik testi sonuglarina gére modelde %5 anlamlilik diizeyinde
birim veya zaman etkileri 6nce birlikte incelenmistir. Sonuca gére birim ve/veya
zaman etkisi bulunmadigi seklindeki Hy hipotezi reddedilmektedir; iki etkiden
birinin varlig tespit edilmistir. Ardindan birim ve zaman etkileri ayr ayr incelenmis
ve %5 anlamhlik diizeyinde birim etkisinin bulunmadigi seklindeki Hy hipotezi
reddedilmistir, birim etki bulunmaktadir; zaman etkisinin bulunmadigi seklindeki Hy

hipotezi ise reddedilememektedir, zaman etkisi yoktur sonucuna ulasilmistir.

Tablo 1: Birim ve Zaman Etkilerinin En Cok Olabilirlik Testi ile Stnanmasi

Test Adi Test istatistigi Olasilik Degeri
Birim ve Zaman 519.83 0.0000
Birim 428.55 0.0000
Zaman 0.00 1.0000

Ho: Birim ve/veya zaman etkisi yoktur
Hi: Birim ve/veya zaman etkisi vardir

Egim parametresinin sabit, sabit parametrenin birimlere gére degisken oldugu

“birim etkiler modeli", calismanin modelidir.
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Yiem Poi = =1 Brc Xrie + Ui =1, N; t

Cahsmada birim etkilerin varligi nedeniyle sabit veya tesadiifi etkiler
modellerinden biri kullanilmalidir. Bu iki model arasindaki secim ise Hausman
(1978) tarafindan gelistirilen test kullanilarak bulunacaktir. Hausman Testi,
parametreler arasindaki farkin sistematik olmadigi yontindeki Hy hipotezini test
etmektedir. Hausman Testi igin 6ncelikle sabit ve tesadiifi etkiler modelleri ayr
ayri tahmin edilmis, ardindan test uygulanarak model segimi yapilmistir (Yerdelen
Tatoglu, 2016, 5. 186-192).

Tablo 2: Hausman Testi

Test istatistigi Olasilik Degeri
121.51 0.0000

Hausman Testi sonucuna gore tesadiifi etkiler modelinin uygun oldugu
yontindeki Hy hipotezi reddedilmektedir; sabit etkiler modeli kullanilmahdir.
Judge, Hill, Griffiths, Lutkepohl ve Lee (1985), N (yatay kesit birimler) buyiik, t
(zaman) kiiciikken sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerinden elde edilen
sonuglarin 6nemli &lgiide farklilik gésterebildigini, eger 6rneklemdeki yatay kesit
birimlerin biyiik bir anakiitleden tesadiifi olarak ¢ekilmediginden biiyiik oranda
eminsek, sabit etkiler modelinin uygun oldugunu; eger érneklemdeki birimler
tesadlifi olarak gekildiyse, istatistiksel gtkarimin herhangi bir kosula bagli olmamasi
sebebiyle tesadiifi etkiler modelinin uygun oldugunu belirtmektedir (Gujarati ve
Porter, 2009, s. 606). Bu ¢alismadaki 6rneklem, ayni birlik iginde yer alan ve
birbiriyle uyumlu 6zellikleri bulunan tlkelerden olusmasi sebebiyle sabit etkiler
modeline uygun gériinmektedir. Hausman Testi sonucu da bu 6ngériy

dogrulamaktadr.

Ozellikle yatay kesit verileriyle cahsilirken karsilasilan bir durum olan
heteroskedasitenin varligi, Greene (2000)'nin Degistirilmis Wald Testi ile
sinanmaktadir. Degistirilmis Wald Testi, standart hatalarin normal dagildigi varsayimi
altinda kullanilan LM, LR ve Wald Testlerinin aksine, normal dagilim varsayimi
olmadigi durumda da kullanilabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2016, 5. 220-222).
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Tablo 3: Heteroskedasitenin Degistirilmis Wald Testi ile Sinanmasi

istatistik Degeri Olasilik Degeri
3830.63 0.0000

Ho: 07 = g2
Hi: of # o2

Heteroskedasitenin olmadigi yoniindeki Hy hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddilmektedir. Modelde heteroskedasite bulunmaktadir.

Modelde otokorelasyonun varligi Bhargava, Franzini ve Narendranathan
(1982)'in Durbin-Watson Testi ve Baltagi-Wu (1999)" nun Yerel En lyi Degismez
(LBI) Testi ile sinanmaktadir. Test sonucunda yalnizca test istatistikleri
bulunmaktadir; literatiirde kritik degerler verilmemesine ragmen test
istatistiklerinin 2'den kiigiik olmasi halinde otokorelasyonun varligi kabul
edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2016, s. 225-226). Calismada modele uygulanan
test sonucunda istatistik degerleri 2'den kiigiik bulunmustur; modelde

otokorelasyon vardir.

Tablo 4: Otokorelasyonun Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson
Testi ve Baltagi-Wu’'nun Yerel En lyi Degismez (LBI) Testi ile Sinanmasi

Bhargava et al. Durbin-Watson Baltagi-Wu LBI
0.72932056 14155263

Modelde birimler arasi korelasyonun varligi Pesaran (2004)'in testi ile
sinanmaktadir. Pesaran Testi sonucuna gére Hy hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde

reddedilmektedir, modelde birimler arasi korelasyon vardr.
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Tablo 5: Pesaran Testi

Test istatistigi Olasilik Degeri

21.524 0.0000

Ho: Birimler arasi korelasyon yoktur.
Hy: Birimler arasi korelasyon vardir.

4.3. Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahminci Modeli

Sabit etkiler modeline uygulanan test sonuglarina goére; modelde
heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun varligi tespit
edilmistir. Varsayimlardan sapmalarin bulundugu bu durumda, direngli tahminciler
kullanilarak tahmin yapilmasi gereklidir. Cahsmada Driscoll ve Kraay (1998)
tarafindan gelistirilen Standart Hatalar Tahmincisi ile model tahmin edilecektir.

Tablo 6: Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahminci Modeli

Driscoll ve
Kraay t- Olasilik . .
Katsayilar Standart istatistigi | Degeri Giiven Aralig: (%95)
Hatalar
Sabit Katsay 8169282 | 0.6577815 1242 0.000 | 6.342988 | 9.995576
Ham Petrol 04400398 | 0.0983948 447 0011 | 01668521 | 07132275
Urinleri Ithalati
Eﬁg&faz -0.00053 | 0.0200332 | -003 | 0980 |-00561512 | 0.0550912
::;:;‘t’ls'”ak't -0.0356107 | 0.0187281 -1.90 0130 |-0.0876083| 0.016387
Eneriji
o -0.020342 | 0.0071583 284 0.047 |-0.0402167 | 0.0004672
Bagimulgi
Gozlem Sayisi F-Test istatistigi Olasilik Degeri R?
140 342127 0.0000 0.3527
3.4. Bulgular

Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahminci Modeli sonuglarina gére, AB
iilkelerinin enerji ithalatimin GSYIH degeri tizerindeki etkisini test eden modelin F
testi sonucu anlamli bulunmustur; model bir biitiin olarak anlamhdir. T testi

sonuglarina gore ise kullanilan bagimsiz degiskenlerden petrol ve petrol triinleri
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ithalati ile enerji bagimliigr degiskenleri anlamli bulunmustur. AB tilkelerinin petrol
ve petrol iiriinleri ithalatinda %1'lik artis, reel GSYiH'yi %0.44 artirmaktadir. Petrol
ve petrol tiriinleri ithalati ile reel GSYiH arasindaki bu pozitif ynlii iliskinin varhig,
AB tilkelerinin petrol ve petrol iirtinleri ithalatinin ekonomik biiytimelerini artirdigi

sonucunu vermektedir.

Diger anlamli bulunan bagimsiz degisken olan AB {ilkelerinin enerji ithalati
bagimhliginin ise isareti negatiftir. Enerji ithalat bagimhhgr endeksindeki %1'lik
artis reel GSYiH'yi %0.02 azaltmaktadir. Bu sonug, AB'de enerji ithalati

bagimlihigindaki artisin ekonomik biiytimeyi azaltacagini géstermektedir.

Diger iki bagimsiz degisken olan dogal gaz ithalati ve kati yakit ithalatinin olasilik
degerleri %5 anlamlilik seviyesinde anlamli bulunamamistir. Belirginlik katsayis
olan R? sonucuna gére, modeldeki bagimsiz degiskenler, AB iilkelerinin GSYIH'leri

tizerindeki degisimlerin %35'ini agiklamaktadr.

Eurostat (2021)'in 2014-2018 dénemi Avrupa Birligi GSYiH'sinin sekt&rel
dagilimi verilerine gére tiim yillarda hizmetler sektoriintin payr %65 dolayindadir.
International Energy Agency (2021)'nin ayni dénem verilerine gore ise petrol ve
petrol trtinleri kullanimi ulastirma sektoriine yogunlasmistir. Petrol triinlerinin
ulastirma sektoriinde kullanimi diger enerji Girtinleri kullanimi toplamindan daha
ylksektir. Dogal gaz tiiketimi en yogun olarak konutlarda, kémur tiiketimi ise
sanayi sektériindedir. GSYIH iginde en yiiksek payi hizmetler sektériiniin
olusturmasi ve hizmetler sektériinde en yogun kullanilan enerji trtintiniin petrol
wiriinleri olmasi, ampirik bulgulardaki petrol ve petrol iiriinleri ithalatinin GSYiH'yi

olumlu etkiledigi sonucunu desteklemektedir.
4. Sonug

Enerji arzinin cografi kosullar nedeniyle belli basli tilkelerin hakimiyetinde
olmasi, bazi iilkeler igin “enerji ithalati bagimliligi"ni beraberinde getirmektedir.
Hanehalki enerji gereksinimi disinda, 6zellikle sanayilesmis tilkelerdeki enerji

ihtiyaci, enerji bazl fiyatlar genel dizeyinin etkilenmesi konusunda endise
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olusturmaktadir. Enerji bagimhliginin uzun yillardir giindemde oldugu Avrupa
Birligi ilkeleri, bu soruna ¢6ziim igin gliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmektedirler. Ancak hala yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi yogun
sekilde devam etmektedir. AB ilkelerinin, yiiksek enerji tiiketimine karsin bu
enerjiyi kendi kaynaklarindan saglayamamamalari, bu nedenle enerji ithalatina
bagimli ulkeler haline gelmeleri, ekonomik ve politik oriskleri beraberinde
getirmektedir. Ozellikle MENA iilkeleri ve Rusya'nin AB'nin eneriji ithalatinda ok
biiyiik paya sahip olmalar, fakat ayni zamanda bu Ulkelerin askeri ve siyasi olarak

istikrarsiz bolgeler olmalari, AB tilkelerinin enerji giivenligini tehdit etmektedir.

Bu calismada AB tlkeleri ve AB'ye aday ilkelerin enerji trtinleri ithalati ve
enerji Urtinleri ithalatina olan bagimliliginin ekonomik biiytimeleri ile iliskisi panel
veri analizi yontemi ile arastiriimistir. 2014-2018 donemini kapsayan aragtirmada,
enerji trlinleri olarak petrol ve petrol triinleri, dogal gaz ve kat1 yakit ithalatinin
ekonomik biytime ile iliskisi arastinlmistir. Calismada panel veri kullanilmis, temel
varsayim testlerinin yapilmast ile Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahmincisi'nin
kullanimi uygun bulunmustur. Tahmin sonucuna gére; petrol ve petrol iriinleri
ithalatinin ekonomik biiytime tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlaml ve
pozitifken, dogal gaz ve kati yakitlarin ekonomik biiyiime tzerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunamamustir. Bu enerji tiriinlerinden yalnizca petrol
trtinlerinin ekonomik biiytime ile iligkisinin anlamli bulunmasi ve bu iliskinin pozitif
yonli olmasi, AB iilkelerinin GSYIH'sinin biyiik kisminin hizmetler sektérii
tarafindan saglanmasi ve hizmetler sektériinde de petrol iirtinlerinin yogun olarak
kullanildig1 ulastirmanin yer almasi ile agiklanabilir. Diger bagimsiz degisken olan
enerji ithalati bagimhliginin ise ekonomik biiytime tizerindeki etkisi beklendigi
sekilde istatistiksel olarak anlaml ve negatif yonlu olarak bulunmustur. AB
tlkelerinin enerji trtnlerine olan bagimhhgi arttikca ekonomik biytimeleri

azalmaktadir.

Sonuglar, enerji trinleri ve ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlu iliski
oldugu yoniindeki calismalari desteklemektedir. Enerji tirtinlerini bu ¢alismada
oldugu gibi tig fosil yakit tizerinden inceleyen ve gelismislik olarak AB ile ayni

kategoride bulunan ABD igin bu enerji tirinleri kullaniminin ekonomik biyiime ile
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iliskisini arastiran Arora ve Shi (2016)'nin ¢alismasina ait sonuglar, her ti¢ yakit igin
de bu galisma ile 6rtiismektedir. Literatiirde ¢ogunlukla enerji tiiketimi degiskeni
kullanilirken bu ¢alismada AB igin “enerji ithalati” degiskeninin kullanilmasi,
ekonomik biiytime icin enerji kullaniminda disa bagimhligin daha iyi 6lgtilmesi
agisindan farklilasmaktadir. Yapilan analiz, AB'nin enerji politikalarinda énemli bir
yere sahip olan enerji ithalati bagimliliginin ekonomi icin bir risk unsuru oldugunu
dogrulamakta, yenilenebilir enerji gibi alternatif enerji tirtinleri kullanimi ve enerji
verimliliginin artinlmasinin yani sira, enerji ithal edilen kaynaklarin gesitlendirilmesi
gibi ¢6ziim 6nerilerinin ekonomik biiytime tizerinde faydali olabilecegine isaret

etmektedir.
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