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Ozet

Geleneksel havalandirma yontemleri, bu ¢aligmaya temel dayanak
olusturmaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar rlizgar enerjisi; yenilebilen
enerji kaynaklarin arasinda, her tiirlii yerlesimlerin tasariminda ve
uygulamasinda kullandig1 icin, arastirmanin en 6nemli hedef olarak
incelenmistir. Milattan 4y.y énce ARASTU ve Milattan ly.y 6nce Romali
mimar1 VITERIYUS, kentsel tasariminda ve mimarlikta riizgar enerjisinin
yonetiminden bahsetmiglerdir. Binalarin en 6nemli dogal havalandirma
yonetimi Riizgdr Bacasinin sogutma sistemi olarak, degerlendirmesi
amaclanmaktadir. Dolayisiyla riizgar bacasi Iran’n sicak, kuru ve nemli
iklimin yerel mimarliginda tamamen goriinmektedir. Yiiz yillar boyunca
Iran’n kuru-sicak ve nemli-sicak bdlgelerinde, iklimsel kosullara ve hava
sartlarina gére tasarlanmis kentler 6rnek olarak almmustir. Iran’m

geleneksel mimarligi cesitli bolgelerde giinesle, riizgarla, nemle, sogukluk
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soguklukla, sicaklikla ve biitiin havalar sartlartyla direk etkilenmektedir.

Modern mimarlig1 yayginlasirken, ic¢sel 1s1 konforu saglayan makine
tesislerin kullanmasi ¢ogaldigi, dolaysiyla binalarda, iklimsel tasarim
giderek azaldi. Ancak son yilarda bilimsel ve saglikli bilinglenmelerden
dolay1 geleneksel ve iklimsel uygulamalar dikkate alinmistir. Dolayisiyla
aragtirmanin ¢ogu vurgulari; dogal ortamlarla uyum saglayan bir
teknolojik sisteminin kullanilmasi, sanayi atiginin geri kazanilmasi, giines,
riizgar ve su gibi geri doniisebilen enerjilerin tiiketilmesi tizerinde temel

dayanak olusturmaktadir.

Sonu¢ olarak riizgar bacasi performansini degerlendirirken, karmasik
teknolojik ¢oziimlerin yerine, geleneksel dogal havalandirma yontemlerin
modernizasyonu  gerekmektedir. Dolayisiyla riizgar bacas1  farkhi
mevsimlere  gdre, dogal havalandirma  araciyla binanin  1s1

konfor kosullarini saglar, insan ve ¢evre sagligina katkida bulunur.

Anahtar Kelimeler: I¢ mekin Havalandirmasi, Dogal havalandirma,

Riizgar enerjisi, Riizgdr bacasi

Giris

Son yilarda diinya ¢apinda, riizgar enerjisi kullantminin yillik ortalama
orani, yaklasik ylizde 30 rapor edilmistir [1]. Ayn1 zamanda diinyanin en
yiikksek miktarda tiiketilen dogal enerji kaynagidir. Dolayisiyla 2001
yilinda diinyadaki toplam riizgar enerjisi kapasitesi 24,000 MW olmustur.
Cevrenin koruma ve Sera Gazin iiretimini engelleme bakimindan, riizgar

enerjisinin tiiketimi, karbondioksit {iretimini biiyiik miktarda diistiirebilir.
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Diger dikkatte ¢eken bir konu; yenilenebilir enerji tiirleri arasinda riizgar
enerjisinin ilk yatirirm maliyeti diisliktiir. Teknolojinin genislenmesi,
tiirbinlerin artmasi ve riizgar enerjinin kullanma kisitlamalarin ¢6ziilmesi
ile birlikte maliyete ¢arpict bir azalma s6z konusu olabilir. Giiniimiizde
fosil yakitlardan iiretilen elektrik, riizgar tiirbinleri iiretilen elektrikten

daha ucuzdur.

Diinyanin toplam enerji tiikketiminin biiyiik yiizdesi bina 1sitma ve sogutma
ile ilgilidir. Son yilarda uygun ve etkili yontemlerin uygulanmasi, diinya
fosil yakit rezervlerinin minimum kullanimi ve yenilenebilir enerji

maksimum kullanimi mimarlarin ve miithendislerin dikkatini ¢ekmistir.

Bu calismada dogal havalandirma verimliliginin c¢ogalmasi, Onceki
kisitlamalarinin ¢ozililmesi, riizgar bacast dogal havalandirmanin en
belirgin yontemi olarak yeniden kullanilmasina katkida bulunmak

amagclamaktadir.

Arastirmanin ilk boliimiinde havalandirmanin tanimi, dogal havalandirma
yontemleri ikinci boliimiinde ve {igiincii boliimiinde ise riizgar bacasinin

tanimi, islevi ve performansi agiklanacaktir.

Havalandirma

Kapali bir alanin havasini degistirmek amact ile hem farkli araglar1 ve
degisik yontemleri kullanarak distan igeriye dogru temiz hava alinmasi,
havalandirmaya yonelik bir islemdir. Kapali bir alanda kirli havay1 temiz

havayla degistirmek ve igsel sagligmin kosullarimi saglamak i¢in sadece
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mekanik havalandirma sistemlerini kullanarak degil, belki geleneksel
yontemlerle miimkiin oldugu goriinmektedir. Halbuki havalandirma;
zararli gazlara, buhar ve dumana, karsi dengesiz bir koruma saglamaktadir.
Ote yandan etkin havalandirma ydntemi, insanlar1 rahatsizliga bulasmadan
temiz bir nefes alabilme alani saglar. Genellikle Klima, sogutucu ve diger
mekanik cihazlar1 kullanmadan, taze ve ferah havanin distan igsel
mekanlara dogru, girmesini saglayan Dogal Havalandirma, hem enerji
tasarrufu konusunda, hem de insan sagli 6nemsemesinde belirgin bir rol
almaktadir. Dikkate ceken diger bir konu; endiistriyel yontemleri hig
kullanmadan, binalarin 1s1 konfor sartlarin1 saglayan Pasif Sogutma
kavramudir. Ornegin i¢ mekanlarda mekanik havalandirma cihazlarin

yerine farkli boyutlarda pencereler insa etmek verilebilir.

Genellikle, dogal havalandirma basit bir sekilde uygunlasmasindan dolay1
karmagik mekanik havalandirmaya karsi ¢ogu insanlar tarafindan tercih
edilmektedir. Farkli iglevlere sahip olan ortamlarin ve i¢ mekanlarin uygun
bir bi¢cimde dogal havalandirmasi i¢in bazi1 tedbirler alinmasi
gerekmektedir. Biiyiik boyutlarda olmayan odalarin dogal havalandirmasi
daha etkilidir. Mutfaklar gibi 6zel havalandirma ihtiyaci duyan i¢
mekanlar i¢in dogal havalandirma uygun bulunmamistir. Bir taraftan
rahatsiz eden hava akislarin1 engellemek ve diger taraftan isinan ve
yiikselen havanin disar1 ¢ikmasi i¢in pencereleri daha yiiksek seviyelerde
insa edilmesi miimkiin oldugu kadari1 Onerilir. Genellikle yaygin riizgar
dogru ve ters yoniinde farkli basing yaratigi i¢in, hava akis1 gerceklesiyor.
Dolayisiyla bu 6zellikten yararlanmak amaciyla binalarin inga asamasinda

bazi kosullar1 gbze almak gerekmektedir[2].
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Dogal Havalandirma yéontemleri; Gilinlimiizde dogal havalandirma
islevini gerceklestirmek icin farkli sartlara gore asagidaki belirlenmis
cesitli yontemler gibi tedbirler kullanmaktadir.

e Golgelendirme, giin boyunca siddetli 1sinima karsi, revaklar veya
sacak gibi dgeler ve alanlar olusturulmasi. Boylece giines ve golge
arasinda olusan sicaklik farkindan yararlanarak uygun bir dogal
havalandirma gerceklesebilir. Ornek olarak Iran’in geleneksel
mimarhk yontemlerle bi¢imlenmis kentlerinde kullanilan SABAT

Ogesi verile bilir[3].

Resim 1, Iran’1n kuru-sicak kentlerinde kullanilan SABAT [3].
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920

Esintiyi yonlendirme, insa asamasinda: binalarin riizgar akisin yoniine
dogru egilmesi ve etkin hava akisin liretilmesi i¢in karsilikli pencereler
olusturulmas1 gibi tedbirlerin alinmasi. Ornegin uzun ve ensiz
sokaklarin tasarlanmasi verilebilir.

Rahatsiz eden riizgar akisim1 engellenme, hem siddetli akisi
azaltmak, hem de etkin bir manzaray1 olusturmak i¢in yogun yesil alan
dikilmesi.

Havani nemlendirme, insan sagligi ve 1s1 konfor bakimindan,
kullanacak esintiyi serin ve nemli alinmasinin gerektigi i¢in binalarda
havuz tasarlanmasi.

Kubbeli formlar kullanimi, kubbe biciminde insa edilen c¢atilar her
zaman esinti akismi iceriye dogru yonlendirmektedirler. Ayrica
catilarin farkli boliimlerinde, giines 1s1nimin siddeti ayni olmadigi igin,
sicaklik farki olusur, dolayisiyla hava akisini sebep olur.

Yiiksek termal kapasitesine sahip olan malzemelerin kullanimi,
tugla veya samanli camur gibi geleneksel malzemeler sicak havanin
yalitkanlar1 olarak onerilmektedirler.

Termal bacalar olusturma, i¢ mekanlarin havalandirma sisteminin
kolaylastirmak i¢in ve bdylece sicak havanin disa dogru c¢ikmasini
saglamak i¢in sicak bolgelerde bir ¢ikis bacast konulmaktadir.

Avlu kullanimi, Avlularin iklimsel davraniglarindan kaynaklanarak,
yogun yesile ve su havuza sahip olduklart i¢in diisik

sicakliga ve yliksek neme sahip olan hava iiretiyorlar|[2].
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Riizgdr Bacast

Havalandirmanin en dogal yontemi, riizgarin akis hiziyla ve yoni ile
tasarlanmis, riizgar bacast Onerilmektedir. Sicak rlizgar, bacanin iginde
bulunan duvara carparak asagiya dogru yonlendikten sonra, bahg¢edeki
bulunan havuz araciyla serinleyen sok havayi vakum yontemi ile yasam
ortamina yonelik ¢eker ve dolayisiyla oday1 serinletir. Nem orani yiiksek
olan bolgelerde sicak riizgar sadece kuru koridordan gegilmektedir, yani
havuzu hi¢ kullanmadan i¢ mekanlara yonleniyor. Riizgar bacasi; tugla,
kerpi¢, c¢amur, siva ve ahsap gibi geleneksel malzemelerle
bicimlenmektedir. Dolayisiyla insa ve maliye bakimindan, riizgar bacasi
biitiin iklimsel sartlarina uyum saglayan, geleneksel kentlerin belirgin
0gesi olarak farkli cografik, bolgelerde cesitli formlarda tasarlanmaktadir.
Riizgar bacas1 goriiniis bakimindan, farkli tiplerde siniflandiriliyor.1. Tip;
rlizgar bacasinin en basit tipi olarak tek yonlii tasarlanmaktadir. Catida
sOmine bacasi gibi ¢ok kiiclik ve basit inga edilirse de, maliye bakimindan
i¢ mekanlarin havalandirmasinda ¢ogunlukla tercih edilen tiplerdendir. Bu
yontemde siddetli hortumlarin ve firtinalarin zararim1 engellemek i¢in
rliizgar bacasi sadece uygun esinti ve serin hava akisina yonelik inga
edilmesi ve baska kanatlarda kapali olmasi gerekmektedir. Bazi
zamanlarda tek kanalli riizgar bacasi, rahatsiz eden ve siddetli olan

rlizgarlarin ters yoniinde olusuyor.

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 30, (2016) (85-101) 91



BINALARDA RUZGAR BACASI ve ENERJI VERIMLILIGI

Resim 2, Riizgar bacasi 1. Tipin goriiniisii.

SRR e NEE]

Resim 3, Riizgar bacasi 1. Tipin plani[4].

2. Tip; iki yonlii bir bigime sahip olan riizgar bacasi, birbirine ters donen
iki ince ve uzun girislerden olusmaktadir. 3. Tip; ii¢ yonlii tasarlanan bu
tip, farkli ic cepheden hava akisini kullanmaktadir. 4. Tip; dort yonlii
rlizgar bacasi olarak diger tiplere gore daha detayli ve kapsamli bicimde
olugmaktadir. Genellikle, i¢ kanallar tugla, ahsap veya al¢1 ile cesitli

boliimlere ayirmaktadirlar[4].
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Resim 5, Riizgar bacas1 2. Tipin plani[4].
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Resim 6, Riizgar bacasi 4. Tipin goriiniisii[4].

..........................

Resim 7, Riizgar bacasi 4. Tipin plani[4].

5. Tip; cok yonlii bir riizgar bacasi olarak iklimsel kosulari bakimindan
hava gartlar1 miisait olan bolgelerde kullanmaktadir. 6. Tip; kiibik bi¢cime
sahip olan diger tiplerden farkli olarak dis formu silindir seklinde
tasarlanarak, yuvarlak boru gibi goériinmektedir. Ancak i¢ kanallarin ¢ok

yonlii tipi ile aynidir[5].

Resim 8, Riizgar bacasi 5. Tipin goriintisii[4].
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Resim 9, Riizgar bacas1 6. Tipin goriiniisii[4].

Riizgar Bacasi islevi

Geleneksel yasam tarzlar1 bakimindan, evlerde riizgar bacasi bulunmasi,
ailelerin iinlii ve zengin olduklarin1 temsil edermis. Ayrica kiiclikliigii ve
biiyilikliigii ev sahiplerin ekonomik durumuyla baglantiliymis. Bu yiizden
bir kent veya her tiirlii yerlesmeyle karsilarken, riizgar bacalarin dis
formlarina gore, ilk bakista her ailenin ekonomik ve zenginlik durumu
tespit edilmesi miimkiindiir. C6l gibi Kuru-sicak hava sartlarina sahip olan
bolgelerin kalbinde bulunan evler i¢in, riizgar bacasi nefes alabilecek tek
bir ara¢ olarak en uygun havalandirma yontemidir. Ayn1 zamanda
odalarda, bodrumda ve evin biitiin yasamsal yerinde taze ve temiz bir hava
akis1 saglar. Boylece riizgar bacasinin daha etkin bir performansi i¢in en
uygun hava akisina yonlendirmesi gerekiyor. Riizgar bacasinin temel
islevi iki bolimde 6zetlenmistir. Birincisi, soguk ve temiz hava akisini, i¢
mekanlara dogru yonlendirmesi, ikincisi ise kirlenmis ve sicak havayi

vakum etkisiyle disartya gonderilmesidir[4].
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Riizgar Bacasi Birlesenleri

Genellikle riizgar bacasi; viicut, raflar, kili¢, ¢esme ve ¢at1 gibi bes ana
bolimden olusmaktadir. Viicut; riizgar bacasi c¢ogunlukla Im-2.5m
arasinda bir derinlige sahiptir ve ayn1 zamanda daha fazla kuvvetli oldugu
icin her yarim metrelik mesafelerde dayanikli ahsap konulmasi gerekiyor.
Kili¢ (Pdye); riizgar siddetine karsi kesici bir 6ge olarak tasarlanirken,
ayrica mimarlik bakimindan da faydalar1 bulunmaktadir. Ornegin riizgar
bacasi cephesinde goriiniis 6zelligi olarak ve bigimlenisinde kuvvet
yaratan bir birlesen olarak algilanmaktadir. Cesme; iki kili¢ arasindaki,
40cm- 60cm genislik, ¢cesmedir. Riizgar bacasinin ¢esme sayisi, hicbir
zaman ¢ift say1 olmadan, oda genisligine ve riizgar akis siddetine baglidir.
Cat; riizgar bacasmnin iist kismu, CAPILE araciyla veya merdiven catist
biciminde kapatiliyor, ayni zamanda

performansina daha yardimci oluyor[6].
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Resim 10, Riizgar bacasi birlesenleri [4].
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Planda qoranen Kihglar

Resim 11, Riizgar bacas1 birlesenleri [7].

Riizgar Bacasi Performansi
I¢ mekanlarm havalandirmast i¢in ¢esitli formlara sahip olduguna ve farkli
iklimsel bolgelerde kullanimina ragmen, riizgar bacasi performansinda iki

temel ¢alisma yontemi goriinmektedir.

e Cesmelerin Cekisi ve Vakumu

Riizgar, ¢esmelere ¢arparken, yogun hava akisi oldugu i¢in diger yonde
basing farklig1 olusuyor, bu ylizden sicak ve kuru hava akis1 asagiya dogru
yonlenir (¢ekis) ve ters yonde odanin kullanmig havasi digsa dogru cekilir
(vakum). Bu arada havuz araciyla temizlenmis ve nemlendirilmis hava i¢

mekanlara dogru yonlendirilir.

e Sicakhik Farkhg:

Riizgar bacasi performansinda, uzmanlarin daha az dikkatini ¢eken ikinci
yontemdir. Aslinda riizgar akist olmadigi zaman, riizgar bacasi sicaklik
farklilik prensibi ile ¢aligmaktadir. Giin boyunca, riizgar bacasinin viicut
kisminda buluna hava, giines aldigindan dolay1 1sintyor ve yukartya dogru

yiikseliyor.
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Duvarlarda  depolanmis  sicakliktan dolay1 1siniyor.  Bu devir, dis
hava ve duvar sicakliginin esitligine kadar devam etmektedir. [7] Baz1
bolgelerde zemin katta bir havuz olusturma imkani olmadig: i¢in kanal
suyu bodrum katta akiyor ve riizgadr bacasinin kanallar1 iizerinden
geciyor[4].
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Resim 13, Riizgar bacasi ve kanat suyu[4].
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Sonug¢

Biitiin teknolojik gelismelere ragmen, Riizgdr Bacasi geleneksel
mimarligin kimlik kazandiran bir parcasi olarak havalandirma sisteminin
tamamlayan ve binalarin sogutma ihtiyacim1 karsilayan 6nemli bir
faktordiir. Ayn1 zamanda bir taraftan iklimsel uyumundan dolay1 enerji
verimligini artmaktadir, diger taraftan geri doniis malzemelerle yapilmasi
maliye bakimindan bir kazang saglamasi goriinmektedir. Dolaysiyla
riizgar bacasi; kuru-sicak bolgelerin binalarinin  ve bilyiik dlgiide
kentlerinin  siirdiirebilirligini saglayan Onemli bir nesne olarak
saptanmaktadir. Sonug olarak rlizgar bacasi performansini
degerlendirirken, karmasik teknolojik ¢oziimlerin yerine, geleneksel dogal
havalandirma yontemlerin modernizasyonu gerekmektedir. Dolayisiyla
rlizgar bacasi farkli mevsimlere gore, dogal havalandirma araciyla binanin
1s1 konfor kosullarini saglar, insan ve c¢evre sagligina katkida bulunur.

Ornegin First zero-emission ofis binasi verilebilir.

Resim 14, First zero-emission, ¢evre dostii bir ofis [8].
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Resim 15, First zero-emission, ¢evre dostii bir ofis [8].

A. Riizgér bacasi; yaz mevsiminde havalandirma araci.
B. Giines kolektorler; sicak su ve elektrik liretim araci.

C. Yiiksek miktarda 1s1 yalitim.

KAYNAKLAR
[1] “Riizgar giicii”, (Erisim)
[2] http://tr.wikipedia.org/wiki/Riizgar giicii, 20 Agustos 2014.
[3] SAFLAEE, Farzane; “Sustainability of Climatic-Sensitive
Elements in the
[4] Iranian Traditional Architecture of Hot-arid Regions”, Tahran,
Binalarda Enerji Verimliginin 3.Uluslararas1 Konferansin

Dergisi, 2003, s. 133-154.

100



Seyedeh Shabnam ZARGARI

[5] MAHMODI, Nilofer; “Cooling Effect of SABAT on Urban Space
of Hot Arid Regions of Iran”, Tahran, Binalarda Enerji
Verimliginin 3.Uluslararasi Konferansin Dergisi, 2003, s. 252-
263.

[6] MAHMOUDI, Mahnaz; “Wind Catcher Technology in Iran”,
Tahran, Kent Kimligi Dergisi, say1 2, 2008, s. 97-101.

[7] “Riizgar Bacas1”, (Erisim) http://www.iran-
eng.com/showthread.php/12896- ;8- s-3/page3, 22 Aralik 2012.

[8] MAHDAVINIJAT, Mohamd Javad, JAVANROODI, Kavan;
“Riizgar Bacasinda Hava Akisin Etkisi-karsilama bir arastirma”,
Tahran, Giizel Sanatlar Dergisi, say1 48, 2011, s. 69-79.

[9] MEMARIYAN, Golam Hoseyn; Introduction to Iran’s Islamic
Architecture, Yazd, Suruse Danes Yayin evi, 2011.

[10] “ First zero-emission home unveiled”, (Erigim)

[11] http://news.bbc.co.uk/2/hi/business/6735715.stm, 11 June 2007

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 30, (2016) (85-101) 101



