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Ozet

Bu c¢alisma bir genis alan ag1 tasarlanmis ve simule edilmistir. Bu agda
kullanilan cihazlar, kablolar, yerel alan agi1 topolojisi hakkinda bilgiler
verilmis, bu bilgilerin uygulamasi olan ag, Packet Tracer yazilim ortaminda
benzetime tabi tutulmustur. Veri iletimi metotlar1 tige ayrilir: Tekli iletim
(unicast), coklu iletim (multicast) ve yayindir (broadcast). Tekli iletimde
veri tek bir hedef adrese, c¢oklu iletimde veri birden ¢ok hedef adrese
gonderilir. Yayin ise verinin agda bulunan tiim diigtimlere iletilmesidir. Bu
iletimlerin hepsinde gonderilen tek bir pakettir.

Anahtar Kelimeler : Yolendirici, Anahtar. Internet Protokolii , VLAN ,
VOIP

1. Giris

Yerel Alan Aglar1 (LAN), genis olmayan alanlar1 kapsayan, genelde is
istasyonlari, kisisel bilgisayarlar, yazicilar ve sunucular gibi cihazlar
baglayan veri aglaridir. LAN’lar bilgisayar kullanicilar 1a, cihaz ve
uygulamalara paylasimli erigsim, bagli kullanicilar arasinda dosya paylagimi
ve kullanicilar arasi iletisim gibi bir¢ok kolaylik saglarlar [1].

Yerel alan aglan kiiclik bir alanda islem gérmesinden ve bundan
kaynaklanan hiz avantajlariyla ve basit yonlendirme protokolleriyle genis
aglardan ayrilir [2].
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Bir agda birden fazla bilgisayarin ayni1 zamanda veri gondermeye caligsmasi
catismalara neden olur. Ciinkii birden fazla cihaz es zamanli veri iletemezler
[2]. Bu durumu onlemek icin iki yontem kullanilir: CSMA (Carrier
Sense, Multiple Access/Collision Detection) ve jeton gecisidir. CSMA
(Carrier Sense, Multiple Access / Collision Detection) tekniginde paket
gonderilmeden 6nce kablo kontrol edilir. Diger bir iletisimin olusturdugu
trafik yoksa iletisime izin verilir. iki bilgisayarin birden kabloyu kullanmaya
caligmasi ¢catigma olarak adlandirilir ve boyle bir durumda ikisinin de trafigi
kaybolur [2,3]. Jeton Gegisinde (Token Passing) ise bu erisim metodu, agda
stirekli dolasan jeton adinda bir ¢ergeveyi kullanir. Agda veri iletmek isteyen
bir bilgisayar bu jetonu alana kadar beklemek zorundadir. Bilgisayar veri
iletimini tamamladiktan sonra bu jeton ¢ergevesini agdaki diger bilgisayara
gecirir [1,2].

Veri iletimi metotlar1 lice ayrilir: Tekli iletim (unicast), ¢oklu iletim
(multicast) ve yayimdir (broadcast) [4]. Tekli iletimde veri tek bir hedef
adrese, ¢oklu iletimde veri birden ¢ok hedef adrese gonderilir. Yayin ise
verinin agda bulunan tiim diigiimlere iletilmesidir. Bu iletimlerin hepsinde
gonderilen tek bir pakettir.

2. Ag yapilar, Topolojileri ve Bilegenleri

Dort temel LAN topolojisi vard ir. Bunlar; Bus Topolojisi: Bus topolojisinde
agdaki tiim bilgisayarlar paylasilan bir kabloya(bazen omurga olarak ta
adlandirilir) baglidir. Ring Topolojisi: Ring topolojisinde bilgisayarlar
birbirlerine dairesel bir sekilde baglanir. Her bir bilgisayar komsusu olan
diger bilgisayara baglidir ve veri daire etrafinda sadece bir yonde dolasabilir.
Star Topolojisi: Star topolojisinde tiim cihazlar merkezi cihaza (switch ya
da hub olabilir) baghdir. Bu cihaz agdaki bir bilgisayardan sinyali alir ve
gitmesi gereken bilgisayara gonderir. Agac Topolojisi: Agac topolojisi ise
bus topolojisinin dallanmig halidir. Alt alta dallanmis diigiimlerden olusur.

LAN teknolojileri ve mimarileri temelde sunlardir;

Ethernet : Ethernet ve tiirevleri olan Fast Ethernet, Gigabit Ethernet CSMA/
CD(Carrier Sense, Multiple Access/Collision Detection) erisim metodunu
esas almis en cok kullanilan ag§ mimarisidir. Giliniimiizde 10Mbps,
100Mbps, 1000Mbps hizlarinda calisan tiirevleri gelistirilmistir. Ethernet
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teknolojisine dayali liriinler destekledigi kablo tiirline gére siniflanirlar [5].

10BASE2: ince(thin) koaksiyel kablo
10BASES: Kalin(thick) koaksiyel kablo
10BASE-T: UTP(Unshielded twisted-pair),
STP(Shielded twisted-pair)

10BASE-F: Fiber Optik Kablo

Token Ring : Jetonlu halkada diiglimler birbirine halka bigiminde
baglandigindan her diigim fiziksel olarak komsu iki diigime baghdir.
Jetonlu halka agimin kurulmasi icin MAU ya da MSAU (MultiStation
Access Unit) olarak adlandirilan ve lizerinde ug sistemlerin baglanmasi i¢in
birden ¢cok Token Ring portu bulunan cihazlar kullanilir. MAU cihazlarina
baglanacak bilgisayarlar lizerinde 4,16 veya 100 Mbps hizinda Token Ring
NIC’ler olmalidir. Bunlar adapt6r kablolarla MAU cihazlarina baglanirlar
[2,5].

Jetonlu halkada, biri veri aktarimi, digeri jeton aktarimi i¢in iki tiir gergeve
kullanilir. Veri ¢ergevesi, bir diigiimden dig erine bilgi aktarilan ¢ergevedir;
Jeton gercevesi ise halkaya veri gergevesi ¢gikarmak isteyen diigiime o hakki
vermeyi saglayan 6zel bir kisa ¢ergevedir [ 2,5].

Token Ring mimarisi daha ¢ok endiistriyel uygulamalarda kullanilir. Bunun
en 6nemli nedeni, catisma olmamasi ve bir diigiimiin yolu belli bir zaman
dilimi icerisinde ele ge¢irme garantisinin olmasidir [2,3,5].

ATM (Asynchronous Transfer Mode) : Asynchronous Transfer Mode
(ATM) paket anahtarlama temeline gore ¢alisan bir teknolojidir. ATM
ile uzak ofislerin iletisimi saglanir ya da ATM bir omurga (backbone)
olusturmada kullanilir. En o6nemli bir ka¢ 0Ozelligi; aktarimda hiicre
(cell) olarak adlandirilan kiiclik boyutlu ve sabit uzunlukta veri paketleri
kullanilmasi, ses, video ve resim gibi uygulamalarinin gereksinim duydugu
farkli tlirde hizmet smiflarim1 desteklemesi, yine bu tiir uygulamalarin
gereksinim duydugu hizmet kalitesini sunmasidir [4].

ATM aglar i¢cin UNI (User-to-Network Interface) ve NNI (Network-
to -Network Interface) olarak adlandirilan iki ¢esit baglanti arayiizi
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tanimlanmigti. UNI ATM portu olan cihazin ATM aga baglanmasi icin
kullanilirken, NNI ise ATM bulutu olu sturan anahtar cihazlarin birbirlerine
baglanmasi i¢in kullanilir [5].

ATM agda hiicre aktarimi i¢in, onceden ilgili iki diigiim arasinda sanal
bir devre kurulmus olmalidir. Sanal devrelerin olusturulmasinda biri
SVC(Switched Virtual Circuit), digeri PVC(Permanent Virtual Circuit)
olarak adlandirilan iki farkli yontem vardir. SVC anahtarlamali, PVC kalici
sanal devre ortami saglar. SVC yontem olarak dial-up baglantiy1 andirirken,
PVC kiralik hat uygulamasini andirir [5].

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) : Yiiksek hiza gereksinim duyan
aglarda kullan 1lir. 100 Mbps hizinda token -passing erisim teknigine
sahiptir ve fiber-optik kablo {lizerinden iletis im saglar. Erisim yontemi
olarak jeton gecirme teknigi kullanilir.

2.1. Ag Baglantilan
Bilgisayar aglar inda kullanilan kablo tipleri; koaksiyel (coaxial) kablo, ¢ift
burgulu kablo (twisted pair cable) ve fiber optik kablodur.

Koaksiyel kablo : Elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda
diisiik giigte sinyalleri iletmek i¢in gelistirilmis bir kablodur. Ses ve video
iletiminde kullanilir [5].

Cift burgulu kablo : En yaygin kullanilan ag kablosu tipi birbirine dolanmis
ciftler halinde, telefon kablosuna benzer yapidaki kablodur. iki tipi vardir;
kaplamal1 (Shielded Twisted Pair-STP) bu tip kabloda dolanmus tel ¢iftleri
koaksiyel kabloda oldugu gibi metal bir zirh ile kaplidir. Kaplamasiz
(Unshielded Twisted Pair-UTP) birbirine dolanmis giftler halindedir ve
en dista da plastik bir koruma vardir. Tel ¢iftlerinin birbirine dolanmig
olmalar1 hem kendi aralarinda hem de dis ortamdan olusabilecek sinyal
bozulmalarinin 6niine ge¢mek i¢in alinmis bir tedbirdir [5].

Fiber Optik Kablo : Diisiik sinyal kayiplar1 nedeniyle fiber ile bakir
kablolara gore daha yiiksek hizlarda ve ¢cok daha uzun mesafelerde veri
aktarimi1 miimkiindiir. Bu mesafe repeater kullanilmadan 2Km’ye kadar
cikabilir. Bakir UTP kablolarda bu mesafe 100m ile sinirhidir. Icinden
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elektrik geecmedigi icin fiber optik kablo elektromanyetik alanlardan
etkilenmez. Iletken degildir yalitim zorunlulugu olan yerlerde ve kiigiik bir
elektrik akiminin patlamaya neden olabilecegi ortamlarda kullanilabilir.
Fiber optik kabloda veri kaybi1 az ve ondan veri ¢almak diger kablolara gore
cok daha zordur bu sebeple giivenlidir. Isik sinyalleri yollamak i¢in LED
(Ligth Emitting Diot) kullanan fiber tipi multi-mode olarak adlandirilir ve
en yaygin tiptir. Lazer 15181 kullanan single- mode fiber ¢ok yiiksek veri
aktarim degerlerine ulagabilmesine ragmen pahali donanimi nedeniyle
yaygin degildir [5].

2.2, Ag Bilegenleri
Temel ag bilesenleri hub, repeater, switch ve router’lardir.

Hub : Hub fiziksel katman cihazidir. Icerisinde elektriksel iletisimler
gergeklesir. Kendine gelen paketi, kendine bagli tiim cihazlara iletir, se¢im
ve karar mekanizmasi yoktur [5].

Repeater : Temelde hub gibi ¢alisir ancak kendine gelen sinyali giiclendirerek
iletir [5].

Switch: Ikinci katman (data link) cihazidir. MAC adreslerine gore gelen
paketi hedef adrese iletir [5].

Router: OSI referans modelinin iiglincii katmaninda (ag katmani) calisir.
LAN parcalarinin birbiriyle haberlesmesini saglar IP adreslerine gore
gelen paketi hedef adrese iletir. Iletimi saglarken de bir takim ydnlendirme
protokolleri kullanir [5].

3. WAN Ger¢eklesmesi

Tasarlanan ag topolojisi Sekil 1 de goriilmektedir. Bu topoloji baslica bes
ana kisimdan olusmaktadir. Harita iizerinde 4 adet layer2 switch , 4 adet
layer3 switch , 7 adet router , 22 adet pc 2 adet HTTP, 2 adet NTP, 1 ader
TFTP, 1 adet DNS Server ve 1 adet cloud bulunmaktadir.
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Sekil 1 Tasarlanan Ag Topolojisi

Adet binamiz bulunmaktadir. Bunlardan ‘sol bina’ ve ‘sag bina’ router’ina
(Sekil 1 de sol ve sag taraftaki router) seri kablo ile bagl ‘frame relay’ bulutu
ve ona baglh ‘data center’ router’1 bulunmaktadir. Buna bagh router’larin
16.30.0/24 10.1.1.0/30 subnetler’indedir.

VLAN Name

1 default
Fald/6, Fal/7, Fal/8

Fa0/10, Fal/11, Fal0/1Z2
Fal0/14, Fal/1l5, Fal/16
Fal/18, Fa0/1%, Fa0/20
Fal/22, Fa0d/23, Fa0/24

Gig0/2

10 VOICE WB

30 DATAL WB

40  DATAZ_WB

1002 fddi-default

1003 token—-ring-default
1004 fddinet-default
1005 trnet-default

Status Ports

active Fad/5,
Fal/9,
Fal/13,
Fald/17,
Fald/21,
Gigl/1,

active

active

active Fald/1

active

active

active

active

Sekil 2 VLAN Konfigiirasyonu
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Sag ve sol binadaki Router’larda yonlendirme protokolii olarak EIGRP
kullanilmaktadir. DC, ISP ve INT arasinda static yonlendirme kullanilmistir.
Ciinkii ISP router i¢ ag1 bilmemesi gerekiyor. Router ve switch’ler arasi diiz
kablo, layer 3 switch ve switch arasi1 ¢apraz (cross) kablo kullanilmistir.
Bilgisayarlar da layer 3 switch ve switch’lere diiz kabloyla baglanmistir.
‘Data Center’ router’1na bagli agda da dagitimi yapan router bulunmaktadir.
Bu routera bagli bir switch vardir. Sol ve sag binada 3 VLAN (Sanal Yerel
Alan Ag1) olusturulmustur. Bu sayede ayni switch’e bagh bilgisayarlar
birbirlerinin broadcast trafiginden etkilenmemektedirler.

Bunlar vlanl, vlan30 ve vlan40’dir. WB bilgisayarlar1 172.17.30.90/24
ve 172.17.40.90/24 subnet’ine ve vlan30, vlan40 aittir, EB bilgisayarlar
172.17.35.90/24 ve 172.17.45.90/24 subnet’ine ve vlan35 ve vlan45 son
olarak Ip telefonlar 172.17.10.0/24 172.17.15.0/24 subnet’ine ve vlan10,
vlan15 aittir. Bu olusturulmus sanal WAN’larin haberlesebilmesi i¢in frame
relay bulutuna baghidir. Her VLAN i¢in bir subinterface olusturulur ve bunlar
dot1q enkapsiilasyonuna alinir. VLAN’lara bagli bilgisayarlar IP’leri DHCP
havuz izerinden alir. Access-list kullanilarak WB’de VLAN40 subnetine
higbircihaz erisemeyecek tabi router ve admin PC’ler erisebilecek. EB’de
VLAN3S5 subnetine higbircihaz erisemeyecek tabi router ve admin PC’ler
erisebilecek. Diger alt aglara erisilebilicek. Kurallar1 tamamladim. Artik
agim belirledigim kurallar gercevesinde birbirleriyle haberlesebilir. Sekil
3’te IP telefon bilgileri goriilmektedir.
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ephone-1 Mac:0030.F20D.EAD& TCP socket:[1l] activeLine:0
REGISTERED in SCCP ver 12 and Server in ver 8

mediafActive:0 offhook:0 ringing:0 reset:0 reset sent:0

paging 0 debug:0 caps:8

IP:172.16.10.102 1025 75%60 keepalive 43 max line 2
button 1: dn 1 number 1001 CH1 IDLE

ephone-2 Mac:0030.A37A.3514 TCP socket:[1] activeLine:0
REGISTERED in SCCP wver 12 and Server in ver 8

mediaActive:0 offhook:0 ringing:0 reset:0 reset sent:0

paging 0 debug:0 caps:8

IP:172.16.10.101 1025 75%60  keepalive 43 max line 2
button 1: dn 2 number 1002 CH1 IDLE

ephone-3 Mac:0001.6475.B61D TCP socket:[1l] activeLine:(
REGISTERED in SCCP wer 12 and Server in wver 8

mediafActive:0 offhook:0 ringing:0 reset:0 reset sent:0

paging 0 debug:0 caps:8

IP:172.16.10.105 1025 7%60 keepalive 43 max line 2
button 1: dn 3 number 1003 CH1 IDLE

Sekil 3 IP Telefon Bilgileri

Sekil 4’de routerlerin yonlendirildigi arabirimler goriilmektedir.

Gateway of last resort is 10.1.1.1 to network 0.0.0.0
10.0.0.0/30 is subnetted, 2 subnets
c 10.1.1.0 is directly connected, Serial0/0/0
D 10.1.1.52 [90/2681856] via 10.1.1.1, 03:35:07,
5erial0/0/0
172.16.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
D 172.16.1.0 [90/30720] via 172.16.40.254, 03:35:06,
FastEthernet0/1
D 172.1€.10.0 [90/30720] via 172.16.40.254,
03:35:06, FastEthernet0/1
D 172.16.30.0 [90/30720] wvia 172.16.40.254,
03:35:06, FastEthernet0/1
C 172.16.40.0 is directly connected, FastEthernet0/1
172.17.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
D 172.17.2.0 [90/26E86%76] via 10.1.1.1, 03:35:07,
Serial0/0/0
D 172.17.15.0 [90/2686976] via 10.1.1.1, 03:35:06,
S5erial0/0/0
D 172.17.35.0 [90/2684416] via 10.1.1.1, 03:35:06,
SerialG/G/p

Sekil 4 Router Arabirim bilgileri
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4. Simiulasyon

Agin simulasyonu Cisco System Inc. tarafindan gelistirilen Packet Tracer
6.1 ag simulasyon programinda ger¢eklestirilmistir.

VLAN30 admin PC’den VLAN35 admin PC’ye bir ICMP mesaj
yolluyorum. Yani ping atiyorum. Hem NAT calisiyor mu onu kontrol
edecegim hem de tanimladigim ACL calistyor mu onu da kontrol edecegim.

Laptop-PT
LaptopAdmin2

H.Af.._"-:‘/
VLAN T 172,16,1.0/2¢ oHeP server L o)
VLANID 459 16 10,0/24 Rvi lGW
VLANSO 177 16.30.0/24 1
172.16.40.1/24
VLAN 40 172,15.40.0/24 !
Fa0f0  172.16.1.254
ST Fa0.10 172.16.10.254
o ‘ Fa0/0.30 172.15.30.254
a1l FE0/0.40 172.15.40.254
CME_WB
TRUNK
172.16.1.1/24
60-2
PRI
172.16.30.90/24 ~
] TRUNﬁ,/ N
P S\ TRUNK 172.16.40.90/24
ol ~
Laptop-PT \M\
LaptopAdmini TRUNK é

Sekil 5 VLAN40 admin PC’den ICMP c¢ikisi

DHCP vasitasiyla IP alan bilgisayarlardan birini 6rnek olarak sekil 6 da
gorebiliriz.

IP Configuration
IP Configuration

(@ DHCP (") Static

IP Address 172.16.30.101

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 172.16.30.254

DNS Server

Sekil 6 DHCP server dan dinamik IP alan bilgisayar

istanbul Aydin Universitesi Dergisi 27, (2015) (1-14) 9



Cisco Packet Tracer Kullanarak Ag Performansi Degerlendirilmesi

Sekil 5 ¢ te hazirlanan ICMP paketi SW_WB_2 layer 3 switch iletildigi
Sekil 7 de goriilmektedir.

T
AR (172151028 DHCP Server | I:;
VLANTD 49 16.10.0/24 . \i' -le
VLANZD 175 16.30.0/24 =l
VLAN 40 172,16,40.0/24 172.16.40.1/24

Falf0  172.16.1.254
Fa0/0.10 172.16.10.254
Fa0/0.30 172.16.30.254
Fa0/0.40 172.16.40.254

172.16.30.90/24

172.16.40.90/24

Laptop-PT
LaptopAdminl

Laptop-PT
LaptopAdmin2

Sekil 7 ICMP client olan layer3 SW ulasmasi

Sekil 8 de spanning tree modelinden dolay1 paketin root switch ulastigini
gbzlemleriz.

e
VLAN 1 172.16.1.0/24 s .u.-;
VLANT0 175 16,10,0/24 o
VLAN 30 173 16 30.0/24 e 2
VLAN 40 172.16.40.0/24 172.16.40.1/24

FeO/0  172.16.1.254
“E;,‘” Fa0/0.10 172.16.10.254

1 Fa0/0.30 172.16,30.254
2g11  Fa0/0.40 172.16.40,254
CME_WB

172.16.30.90/24

172.16.40.90/24

Laptop-PT
LaptopAdminl

Laptop-PT
LaptopAdmin2

Sekil 8 ICMP Root switch Ulagmasi

10
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Paketin IP adresi CME WB router’ inda kontrol edilir ve router’in
konfigiirasyonunda yapilan EIGRP yonlendirme sayesinde GW router
yonlendirilir. Bu sekil 9 da gézlemlenmektedir.

< /
VLAN 1 172.16.1.0/24 DHCP Server | 'J";
VLANAO | 475 16, 10.0/24

VLANS0 . 175, 15,30.0/24

VLAN 40 172.18.40.0/24

Fadfd  172.16.1.254
Fa0/0.10 172.16.10.254
Fa0,0.30 172.16.30.254
Fa0/0.40 172.16.40.254

172.16.30.90/24

172.16.40.90/24

Laptop-PT
LaptopAdminl

Laptop-PT
LaptopAdmin2

Sekil 9 ICMP CME _WB router ulasmasi

Sekil 10°da paketin GW router’ina gonderilmesi gosterilmektedir.

ST
VLAN 1 172,16.1.0/24 DHCP Server | |

WA 172 16 10.0/24
VLANS0 172.16.30.0/24

L GW
172.16.40.1/24
VLAN0  172,18.40.0/24 !

FaQ/0  172.16.1.254
Fa0/0.10 172.16.10.254
Fa0/0.30 172.16.30.254
Fa0/0.40 172.16.40.254

172.16.30.90/24
172.16.40.90/24

LapiaprT
LaptopAdmini

Laptop-FT
LaptopAdmin2

Sekil 10 ICMP agin gateway router ulasmasi

Frame relay konfiglirasyonun calistigini ulagsan paketle sekil 10 da
gorebiliriz.
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172.18.3.2/24 172.18.3.3/24 172.18.3.4/24

Serger-PT Server-PT
HTTP Server TFTP Berver NTP Server

172.18.3.0/24

DHCP Server
“?}_f 68.110.171.134/30

68.110.171.133/

e |
172.18.3.3/24 -3
296034

172,18.3.254/24  gp!
rlpC

10.1,1.1/29

DATA CENTER

10.1.1.53/30

Sekil 11 ICMP data center router ulasmasi

.,.__x
W

C\Dudi‘T\
SW_FR

TN 10.1.1,54/30 EAST BULLDING
VLAN1  172.17.2.0/24 =
=, DHCP Server
B oasiso |
) 172.17.35.0/24 E A
VLAN 45

172.17.45.024

172.17.2.1/24 sty

172.17.35.90/24 -~

TRUNE,

172.17.35.1/24

—

2811
CME_EB

Fadjo 172.17.2.254
Fa0f0.10 172.17.15.254
Fa0/0.30 172.17.35.254
Fa0f0.40 172.17.45.254

172,17.45.90/24

172,17.2.3/24

LaptopAdmin3

Sekil 12 ICMP VLAN3S5 router iizerinden gegmemesi

Resimlerde de goriildiigii gibi paket dnce tanimli oldugu VLAN gateway
gidiyor oradan ¢ikip agin gateway gidiyor. Daha sonra frame-relay
sw gidiyor oradan data center router gidiyor. Bu sekilde NAT yapisinin
caligtigin1 gorebiliriz. Inbound yada outbound konroliinii yapiyor. Daha
sonra tekrar frame-relay sw doniiyor oradan diger agin gateway router
gidiyor ve burdan gegcemiyor. Bu sekilde de ACL calistigin1 gorebiliriz.
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Ciinkii Adminler sadece kendi aglarina erisebiliyordu. Ve son olarak frame-
relay yapisinin calistigini da routerlarin haberlesip paketi iletmesinden
gorebiliriz.

Sonu¢

Bu c¢alismada Router, switch, hub, IP telefon, frame-relay ve gerekli
sunucular i¢eren bir genis alan ag1 ve yerel alan aglar1 gerceklestirilmistir.
Bu ag topolojisi ger¢eklenmesi sirasinda Packet Tracer yazilimi kullanilmis
ve gercek Router, switch programlamasi ile 6zdes cihaz programlamasi
yapilmisti. VLANLAR tanimlanmis bu VLANIlar gerekli cihazlara
konfigiire edilmistir. PC’ler i¢cin DHCP havuzlar1 tanimlanmis ve PC’lerin
IP’leri aldigi gozlemlenmistir. IP telefonlar icin VoIP tanimlanmis
CEM router tizerinden DHCP havuzu olusturulmustur ve TFTP sunucu
tanimlanmugtir. IP telefonlarn IP aldigi gozlemlenmis ve birbirlerini
arayabildikleri goriilmiistiir. Routerlar iizerinde eigrp statik ve rip
routing protokolleri tanimlanmistir. Frame-relay sw iizerinde ve routerlar
tizerinde gerekli yapilandirma yapilip aglarin birbirleriyle haberlestigi
gozlemlenmistir. NTP sunucu master ve client data center ve internet aginda
tanimlanmistir. DNS sunucu tanimlanmistir ve DHCP havuzlari {izerinden
PC’lere dagitilmistir. HTTP sunucu tanimanmis ve erisim gozlemlenmistir.
Local Area Netwokler ve Wide Area Network tam anlamiyla ¢calismaktadir.
NAT tanimlanmustir. I¢ ag ve dis ag kontrolii saglanmistir. Baska bir deyisle
basit bir firewall gorevi yapmaktadir. Erisim listeleri tanimlanmistir.
Hangi aglara erigilecek hangilerine erisilmeyecek belirlenmistir. Ve
hangi cihazlar hangi cihazlara erisecegi belirlenmistir. Trunk yapilarim
ve spanning tree yapilarim tanimlanmis ve ¢alistigi gézlemlenmistir. Son
olarak bu ¢alismada CCNA ve CCNP seciyesine ulasilmistir. Cisconun bu
egitimlerinde yapilabilecek her sey bu sisteme uygulanmistir. Hayali bir
genis ag tasarlanmistir. ISP tanimlanmistir. Genis bir agda ve yerel bir agda
olmasi1 gereken temel cihazlar ve protokoller kullanilmistir.

Hem statik hem de dinamik IP konfiglirasyonlar1 es zamanli simiile

edilmistir. Simiilasyon sonuclar1 agda herhangi bir paketin kaynak ile hedef
arasinda problemsiz ulasabildigini gostermektedir.
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