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OZET

Riizgar enerji santrallerinde var olan ya da santral disindan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol agan faktorlerin ve tehlikelerden
kaynaklanan risklerin tamamen bertaraf edilmesi, tamamen bertaraf edilmesi miimkiin
olmayan risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi i¢in kontrol tedbirleri
kararlagtirildi, kararlastirilan tedbirlerin hazirlanan plana gore uygulanmasiyla risk
seviyeleri kabul edilebilir seviyeye indirildi.

GIRIS

Riizgar enerji santralleri; yenilenebilir, temiz ve sera gazi emisyonu olmayan
endiistriyel kuruluslardir. AB, enerji sektoriinde petrol, komiir gibi fosil yakitlardan ve
niikleer enerjiden uzaklagirken riizgar enerjisi yatirimlarin1 hizla arttirmaktadir. AB
2030 yilinda elektrik tiketiminin %25’ini riizgar enerjisinden karsilamay1
planlamaktadir. Riizgar Enerjisi sektoriiniin biiyiimesinde; finansal giiven, teknolojik
gelismeler, yerel yonetimlerin idari destegi, kamu destegi ve farkindalik etkili
olmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada riizgar enerjisi sektorii yenilenebilir enerji kaynaklar icerisinde
en hizli gelisenlerinden birisidir. Ulkemizde 2007 yilindan beri hizli bir biiyiime
gosteren sektor onlimiizdeki yillarda ciddi bir potansiyele ulasacaktir. Tiirkiye’de
mevcut riizgar enerji santrali kurulu giicii 4465,10 mw tir. TUREB (Tiirkiye Riizgar
Enerjisi Birligi ) 2023 kurulu gii¢ hedefini 20 GW olarak belirlemistir.
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1.1 is Saghg ve Giivenligi Tanim

Isyerlerinde, islerin yiiriitiilmesi sirasinda, gesitli nedenlerden kaynaklanan, sagliga
zararli durumlardan korunmak amaci ile yapilan sistemli ve bilimsel ¢aligmalardir.

1.2 Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalarimin Amaci ve Hedefi

e (alisanlar1 korumak,

Calisanlarin saglik ve giivenligini saglamak ve gelistirmek,
e Isletme giivenligini saglamak,

e  Saglikl ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturmak,

e  Uriin giivenligini saglamak,

e Uretimde giivenligi ve devamlilig1 saglamak,

e Kaliteyi ve verimliligi arttirmaktir.

Riizgar enerji santrallerinde giivenli ve saglikli bir ¢alisma ortami olusturabilmek ve
stirdiirtilebilirligi saglamak i¢in mevcut ve disaridan gelebilecek tehlike kaynaklarinin
belirlenmesi, sistemli ve bilimsel ¢aligmalarla bu siirecin yonetilmesi gerekmektedir.

Tehlikeleri belirlerken; isyeri bina ve eklentileri, is yerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is
ve iglemler, iiretim siire¢ ve teknikleri, is ekipmanlari, kullanilan maddeler, artik ve
atiklarla ilgili islemler, is organizasyonu ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve
sorumluluklar, calisanlarin tecriibe ve diisiinceleri, ¢alisanlarin egitim, yas, cinsiyet vb.
ozellikleri ile saglik gdzetimi kayitlari, malzeme giivenlik bilgi formlari incelenmelidir.

Toplanan bu bilgiler 1s181nda; calisma ortaminda bulunan veya disaridan gelebilecek
fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal ve ergonomik tehlike kaynaklari ve bunlarin
etkilesimi sonucu ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenmelidir. Tespit edilmis olan
tehlikelerin her biri ayr1 ayr dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve
hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenmeli, toplanan bilgi ve veriler 1s181nda
belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine iliskin &zellikleri, isyerindeki tehlike veya
risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlar1 gibi faktorler; ulusal veya uluslararasi
standartlar esas alinarak secilen yontemler kullanilarak analiz edilmeli, analiz edilen
riskleri yok etmek ve ya kabul edilebilir seviyeye indirmek i¢in uygun kontrol tedbirleri
uygulanmalidir.

Acil durumlarla miicadele igin isyerinin biiylikliigii ve tasidig1 6zel tehlikeler, yapilan
isin niteligi, calisan sayisi ile isyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak; enerji
kaynaklar1 miidahale ekibi, arama — kurtarma- tahliye ekibi, yanginla miicadele, ilk
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yardim ekibi ve ulagtirma ekibi kurulmali, ekip iiyeleri bu konularda 6zel olarak

egitilmelidir.

1.3 Ulusal Mevzuat Geregi Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri

6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu, ilgili yonetmelikleri ve tebligleri geregi,
rlizgar enerji santralleri, elektrik enerjisi iiretimi olarak tanimlanan 35.11.19 nace kodlu
cok tehlikeli sinifi isyeri kapsamindadir. Isveren; Is giivenligi uzmanlarinin gérev, yetki,
sorumluluk ve egitimleri hakkinda yonetmelik geregi cok tehlikeli smifindaki
igyerlerinde calisan basina ayda en az 12 dakika A sinifi ig glivenligi uzmani veya
30.06.2016 tarihine kadar B sinifi is giivenligi uzmani, Isyeri hekimi ve diger saglik
personelinin gorev, yetki, sorumluluk ve egitimleri hakkinda yonetmelik geregi ¢cok
tehlikeli sinifindaki igyerlerinde calisan basina ayda en az; 8 dakika isyeri hekimi, 12
dakika diger saglik personeli hizmeti almakla ylikiimliidiir.

1.4 Kaza Verileri

OSHA verilerine gore 1970 yilindan bu yana riizgar ciftliklerinde yasanan kaza sayist
1370’e ulagsmistir ve bunlarin ¢cogu son bes yilda olmustur.

Riizgar tiirbininin iiretimi, tasinmasi, kurulmasi, bakimi ve isletimi, muhtemel sokiim
isi Ozel tehlikeler icermekle beraber isgilerin i¢inde bulunduklari ¢evre ve calisma
ortami1 pek ¢ok zorlu miicadele gerektirecektir. Riizgar enerji santrallerinde genel olarak
goriilen is saghig ve giivenligi sorunlari; uzaklik, izolelik, zor ulasilabilecek alanlar,
kirsal bolgelerde galismak, asir1 hava kosullari, kapali alanlarda ¢aligmak, ergonomik
olmayan c¢aligma yontemleri, elektrik isleri, yiiksekte ¢alismak, kas — iskelet sistemi
bozukluklari, fiziksel ve psikososyal faktorler, is organizasyonu, tehlikeli maddelerle
caligmaktir. Ayrica taseron isci, is giliciiniin Gzellikleri ( egitim, cinsiyet, yas) ele
almmas1 gereken diger konulardir.

1.5 Riizgar Tiirbinlerinin Ani Asir1 Gerilim ve Yildirima Kars1 Korunmasi

Tiirbinlerin ve santralin yildirima ve asir1 gerilime karsi korunabilmesi i¢in topraklama
sistemi, es potansiyel sistem, i¢ yildirimlik ve dis yildirimlik sistemlerinin entegrasyonu
olduk¢a 6nemlidir. Tiim bu sistemlerin eksiksiz bir sekilde dizayn edilmesi, sisteme
entegre edilmesi ve en az bir yillik periyotlarla bakimlarinin yapilmasi1 gerekmektedir.
Riizgar tiirbinlerinin yildinmdan korunmasi, asirt gerilim ve potansiyelin ani
degisiminin engellemesi, boOylece riizgar tiirbininin ve g¢evredeki nesnelerin
korunmasinda topraklamanin biiyiik 6nemi bulunmaktadir.
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Cizelge 1.1: 31 Aralik 2014 Tarihli CWIF (Caithness Windfarm Bilgi Forumu) Riizgar

Tiirbini Kaza verisi bilangosu.
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1.6 Riizgar Tiirbinlerinin Buzlanmasi

Soguk iklim gartlarina sahip cografyalarda kurulan riizgar enerji santrallerinde goriilen
problemlerden birisi de tiirbin bigaklasrinin buzlanmasidir. Buzlanmaya kars1 gerekli
tedbirler alinmazsa bigaklarda olusan buz kiitleleri diisme veya firlama sonucu
etrafindaki canlilara, tesis ve ekipmanlara zarar verebilir. Dolayisiyla iklim sartlar1 géz
Oniline alinarak tiirbin kanatlarinda aktif gérev yapan 1s1 sensorleri tesis edilmeli,
buzlanmanin dnlenememesi durumunda tiirbin otomatik olarak durmalidir. Buzlanma
ihtimali olabilecek hava sartlarinda zorunlu olmadikga tiirbin civarinda c¢alisilmamali,
uyari ikaz levhasi yerlestirilmelidir.

1.7 Elektrik Techizatinin Bakim Onarim ve Isletilmesinde Alinacak
Onlemler

Bakim, onarim ve isletme caligsmalarinda alinan ve alinacak is giivenligi tedbirleri yazil
prosediire ve kayda baglanmalidir. Tiirbinlerde, trafo merkezleri ve elektrik iletim
hatlarinda yapilacak ¢aligmalarda, isi yapacak olan ekip tiyeleri ilgili isletme biriminden
ve yetkilisinden yazili izin almalidir.

Calismalara baslamadan oOnce, iizerinde calisilacak tesisatin enerjilenmemesi ic¢in
muhtemel olan, her gerilimdeki kesici ve ayiricilarin agik durumda olmalar1 saglanmali
ve calisma siiresince bu durumu koruyacak onlemler alinmalidir. Caligsma yapilacak
tesisat veya ekipmana enerji saglayan kaynak {izerinden enerji kesildikten sonra kaynak
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iizerinde etiketleme ve kilitleme galismasi yapilmali, kilitleme ekipmaninin anahtarlar

sadece sorumlu personelde bulunmali, sorumlu personel haricinde tehlike uyari
levhalari ile kartlarin yerleri degistirilmemelidir.

Santrale gelen ziyaretcilere isyerindeki tehlike ve risklerle ilgili bilgi verilmeli, is
giivenligi kurallar anlatilarak ve gerekli kisisel koruyucu donanimlar verilerek is saglig
ve glivenligi temsilcisinin kontroliinde is yerine girmelerine miisaade edilmelidir.

Ariza, bakim, onarim ve test iglerindeki ¢aligmalarda en az iki kisi bulunmalidir.

1.8 Yiiksek Gerilim Tesislerinde Calismalarda Alinacak Onlemler

Caligmaya baslamadan once mutlaka yazili ¢alisma izin prosediirii uygulanmalidir.
Uzerinde calisilacak teghizat1 gerilimsiz birakmak icin dnce kesiciler, sonra ayiricilar
acilmalidir. Kesici ve ayiricilarin her fazinin teker teker agik oldugu gozle ve uygun
araglarla kontrol edilmelidir. Orta gerilim tesislerinde hiicre kapilar1 ile bara ayiricilar
arasinda bir kilit tertibati olmali, bu kilitleme tertibati, fidere ait bara ayiricilari
acilmadan hiicre kapisinin agilmasini onleyecek sekilde olmalidir. Tesisin giivenlik
altina alinmasi amaciyla kesici ve ayiricilarin uzaktan ve yakindan kumanda tertibati
iizerine glivenlik kartlari1, ikaz ve ihbar levhalar1 konmalidir. Calisma yerinde gerilim
yoklugunun kontrolii iletkenlerin her biri {izerinde, gerilim dedektorii ve benzeri 6zel
aletler yardimi ile yapilmalidir. Gerilim yoklugu tespit edilince istankali topraklama
donanimi kullanilarak topraklama iglemi yapilmalidir. Topraklama islemi caligma
yerinin miimkiin oldugu kadar yakininda ve ¢alisma yerini besleyebilecek biitiin kollar
iizerinde yapilmali, topraklama ayiricilarinin kapatilmig olmasi halinde dahi bu islem
aynen uygulanmalidir. Bu islem enerji kaynaklarindan ayrilmig olan hat pargalari
iizerinde de yapilmalidir. Ciinkii bu pargalar atmosferik asir1 gerilimler veya endiiksiyon
tesirinde kalmis olabilir.

Techizatin yeniden gerilim altina almmasi yazili izinle yapilmaldir. Isaret, bayrak,
flama, plaka, tehlike uyar1 bandi, levha, giivenlik kartlart ve benzeri giivenlik
malzemeleri ile topraklama tertibati kaldirilmadan techizat gerilim altina alinmamalidr.

Yiiksek gerilim salt sahalarinda bulunan kesici ve ayiricilarin hangi fidere ait oldugunu
gosterir yazili levhalar, uzaktan okunabilecek sekilde techizatin uygun yerlerine

astlmalidir.

Yeraltina désenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm derinlige gdmiilmeli, bu
yerlerin diginda derinlik en az 60 cm olmalidir. Yiksek gerilim yeralti kablo
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giizergahinin goriilebilmesi i¢in uygun araliklarla kalici isaretler konulmali, glizergahi

belirlenen yeralt1 kablolarinin 1,5 m. yakinina kadar olan her tiirlii ¢alismalarda 6nce
yetkili birimden gerekli izin alinmalidir. Kablolarin gecis giizergahlarin1 gosteren
planlari, belediye ve miicavir alan sinirlart iginde ilgili belediyelere, diger yerlerde de
ilgili miilki idare amirliklere verilmelidir. Yeralti kablolar1 iizerinde c¢alismaya
baslamadan once kablo enerjisiz ve toprakli hale getirilmelidir.

Enerji tesislerinin olusturduklari rahatsiz edici elektrik ve manyetik alanlar miisaade
edilen smmirlar iginde kalacak sekilde zayiflatilmali ve yiiksek harmoniklerden
temizlenmis olmalidir.

Isletmede kullamlan biitiin is ekipmanlar1 standardinda belirtildigi siirelerde, yoksa
imalat¢inin 6ngordiigii stirelerde denetlenip bakim ve onarim altinda bulundurulmali,
bu denetimler kalic1 bir sekilde kaydedilmelidir.

Tesislerin ve aygitlarin periyodik araliklarla bakim ve onarimlari yapilmali, bakim
periyotlar1 ulusal mevzuatta belirtilen siireleri asmamali, yapilan bakim ve onarimlar
kalic1 bir sekilde kaydedilmelidir.

Akiimiilatorlerin kullanilmasi gerektiginde bakim gerektirmeyen veya kuru tip akiiler
kullanilmalidir. Kuru tip akiilerin kullanildig1 yerlerde havalandirma igin ek bir 6nlem
almmasina gerek yoktur ve ayrica akii odasi bulundurulmasi gerekmez.

Tesislerin aydinlik siddeti en az 250 lux olmali, santralde acil durum aydinlatma sistemi
kurulmalidir.

1.9 Ulapimda Uygulanacak Onlemeler

Arazi ve yol sartlarina uygun araglar, iklim ve doga sartlarina uygun lastikler
kullanilmaly, siiriiciilerin psikoteknik muayeneleri yapilmali, araglarin bakimlari yetkili
servis tarafindan periyodik olarak yapilmali, siiriiciilere giivenli siiriis egitimi
verilmelidir. Yogun kar yagisi, buzlanma, ¢1g, erozyon gibi dogal afetlerde santral
yollarmin en hizli gekilde agilabilmesi igin yerel idari birimlerle acil durum eylem
planlar1 hazirlanmalidir.
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KAYNAKLAR

http://www.tureb.com.tr

Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Ynetmeligi

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi
TEIAS Is Giivenligi Y6netmeligi

https://osha.europa.eu
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