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Abstract

The aim of this study is to describe prospective classroom teachers’ and science teachers’ misconceptions
related to some basic constructs and concepts of sound waves. The study was performed in the second
semestre of 2009-2010 Academic Year, in the Education Faculty of Eskisehir Osmangazi University and the
participants comprised 60 students receiving education in Classroom Teaching Education and 40 students
attending the Science Education Programme. The questionnaire which was used to collect data consists of 6
open-ended questions including propagation, nature and features of sound. Qualitative study design was
utilized in the study. Data collected were analyzed via content analysis. According to study findings, it was
revealed that prospective teachers had misconceptions related to sound.
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SUMMARY

In today’s world, changes and developments are taking place in almost every field
thanks to technological advances. In this context, in the last few years, most of the
developed and developing countries have changed many things in order to improve their
education systems (Balay, 2004; Cinar, Teyfur, & Teyfur, 2006). From the very first
years of primary school education, a crucial process that must be given importance is
concept teaching. That the basic concepts belonging to the discipline of science, most of
the concepts of which are abstract, are taught correctly and properly during the primary
education is very important for students to understand those concepts in their secondary
education and later years after that. That students have misconceptions in basic concepts
and that they do not receive a sufficient education affect their ability to transfer
knowledge to new situations in a negative way (Bacanak, Kii¢iik, & Cepni, 2004).
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Purpose of the Study

In this study, the aim is to describe the misconceptions related to some basic
constructs and concepts of sound waves of prospective classroom teachers and science
teachers who are attending the classroom teaching and science teaching departments.

METHOD
The case study, one of the qualitative research designs, was used in this study.
FINDINGS & RESULTS

In answers that prospective teachers gave in relation to their opinions about the
propagation and the nature of sound, it was determined that 84 % of these teachers
stated that sound conducting depended on it propagating through vibration. In answers
that these teachers gave with regards to the propagating sound’s activation of dust
particles; it was revealed that the prospective teachers stated that dust particles would
act through impact and other effects during the propagation of sound, and that the
movement of the particles in the environment would do reciprocating motion and an act
of vibration, and also that it depended on the intensity of the sound, and sound would
not affect dust particles and sound propagated in waves while the sound waves were
propagating. When the prospective teachers’ opinions on the features of sound when the
intensity of the sound was increased were analyzed, it was seen that more than half of
the teachers associated sound being intense with it propagating fast. When the teachers’
answers related to the movement of the dust particle when the sound was thinned were
analyzed, it was revealed that more than a half of the teachers expressed that there
would not be a change in the movement of the dust particle compared to its first state,
and a group of them again stated that the movement of the dust particle would be less
compared to its first state. When the prospective teachers’ opinions about the
propagation speed and the features of sound were examined, it was determined that
almost half of the teachers formed a relationship between the propagation speed and the
source features of sound.

CONCLUSIONS & DISCUSSIONS

In this study, it was revealed that prospective teachers of classroom teaching had
misconceptions related to the subject of sound. In the answers provided in relation to the
propagation of sound, it was seen that some of these prospective teachers had the
opinion that “a solid environment is needed for sound to propagate” whereas some
others thought “No solid environment is needed for sound to propagate, it can propagate
in spaces”. In questions directed about the features of sound, some misconceptions
emerged as to the change in the speed of the dust particle as the intensity of the sound
increased. As for the questions asked about the propagation speed of the sound, they
showed too that the teachers had misconceptions about relating the sound propagation
speed to the features of sound source. In many studies related to the propagation of
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sound, similar misconceptions have been observed. According to the findings of the

study that Maurines (1993) conducted with primary school students, misconceptions

such as “No environment is needed for sound to propagate, it can propagate in space”

were detected. In his study, Kiiciikézer (2009) stated misconceptions such as “a solid

environment is needed for sound to propagate”, “sound can also propagate in space”,

“sound does a reciprocating motion while propagating”, “terms for the intensity,

thinness and thickness of sound were not related to the sound wave’s magnitude and

frequency features”, “the term ‘sound intensity’ was related to the sound’s propagation

speed; sound progresses faster as its intensity increases”, and “the features of the sound

source depends on the sound propagation speed”.

As aresult of the studies performed, misconceptions below were reached:

Sound propagates by passing through spaces

sound conducting depends on the thickness of the wall

Intensity of the sound source has an effect on sound conducting

Terms for the intensity, thinness and thickness of sound are not related to the sound

wave’s magnitude and frequency features

The term ‘sound intensity’ is related to the sound’s propagation speed

6. The thinness of the sound is related to the intensity of the sound. It is not related to
the sound wave.

7. The features of the sound source is related to the sound propagation speed

bl ol e
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Ozet

kavramlart hakkinda kavram yanlgilarimn betimlenmesi amaglanmistir. Calisma 2009-2010 Egitim Ogretim
yilmin 2. yarisinda, Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi programinda
ogrenim goren 60, fen bilgisi 6gretmenligi programinda ogrenim géren 40 dgrencinin katibmiyla
gergeklestirilmistir. Veri toplama aract olarak kullamlan anket, sesin yayilmasi, dogasi, sesin ozellikleri
konularint i¢eren 6 adet agik-uglu sorudan olugmaktadir. Arastirmada nitel arastirma deseni kullamilmigtir.
Elde edilen veriler icerik analizine tabi tutularak ¢éziimlenmistiv. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore,
ogretmen adaylarimin sesle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

yanilgilar

Glinliimiiz diinyasindaki teknolojik geligmeler sayesinde degisim ve gelisim hemen
her alanda yasanmaktadir. Bu baglamda son yillarda gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin ¢ogu, egitim sistemlerini gelistirmek amaciyla bircok yenilikler yapmistir
(Balay, 2004; Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006). Egitim sistemimizde, 6gretmeni merkeze
alan &grencinin pasif oldugu ‘geleneksel dgretim yaklasimi® yerini, bilginin 6grenci
tarafindan yapilandirildigi, 6grencinin  6gretim siirecine aktif olarak katildigi
‘yapilandirmac1 &grenim yaklasimma’®  biraknustir (Bikmaz, 2001). ilkégretimin ilk
yillarindan itibaren onem verilmesi gereken Onemli bir siirecte kavram Ogretimidir.
Icerdikleri kavramlarin biiyiik g¢ogunlugu, soyut olan fen disiplinlerine ait temel
kavramlarin, ilkogretimde tam ve dogru olarak dgretilmesi, 6grencilerin ortadgretim ve
daha sonraki donemlerdeki kavramlar1 anlamalarinda oldukca 6nemlidir. Ogrencilerin
temel kavramlarda yanilgilarinin olmasi ve yeterli egitimin saglanamamasi 6grencilerin
bilgiyi yeni durumlara transfer etmesini de olumsuz yonde etkilemektedir (Bacanak,
Kiiciik ve Cepni, 2004).

Yanlis kavramlar, fen egitiminde 6grenciler ve 6gretmenler igin sikinti verici bir
meseledir. Bu durum, &zellikle soyut tabiatindan dolayi, fizikte ¢ok sik karsilagilan bir

! Bu g¢aligmanin bir boliimii 29 Nisan-2 Mayis 2010 tarihleri arasinda diizenlenen Antalya 2.Uluslararasi
Egitim Arastirmalar1 Kongresi’nde bildiri olarak sunulmustur.
© 2012 Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi
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sikintidir. Ogrenciler ilk kez formal fen derslerine katildiklarinda, bilimsel diisiince
olarak, cogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, Onyargi ve hayat tecriibelerini de
beraberlerinde getirirler (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Ogrencilerin, bilim adamlarinca
ortaya konan gerceklerle catisan yanilgilarina; kavram yanilgilari (misconception), 6n-
kavrama (pre-conception), alternatif yapilar (alternative frameworks), ¢cocuklarin bilimi
(children’s science), ortak algi kavramalart (commonsense concepts), kendiliginden
olusan bilgiler (spontaneous knowledge), veya yetersiz kavrama (naive conception) gibi
isimler verilmektedir. Bu terimler, genel olarak aynmi kavrami ifade etmekte birlikte
degisik bilim adamlarinca farkli sekilde ifade edilmistir (Driver ve Easley, 1978,
Gilbert, Watts ve Osborne,1982; Helm, 1980; Pines ve West, 1986).

Gilinlimiizde fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden birisi, konularin kavram
bazinda iyi anlagilmasini saglamak ve kavram yanilgilarini gidermektir. Yapilan
arastirmalar, kavram yanilgilarinin dgrencilerin, 6gretim dncesi deneyimleri ve dnceki
O0grenmelerinden  olusabilecegi gibi, Ogrenim silirecinde de olusabilecegini
gostermektedir. Sinif ortaminda yanlis kavramlarin giderilmesi amaciyla ilk yapilmasi
gereken, dgretmenin 6grencilerinin yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmasidir (Yagbasan
ve Giilgigek, 2003).

“Yanlis bilen yanlis Ogretir” anlayisindan hareketle 6gretmen egitim
programlarinda 6gretmen adaylariin yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilar goz
oniine alinarak bunlar1 giderici yonde etkinliklerin diizenlenmesi gerekir. Ogretmen
adaylarinin ileride Ogretecekleri kavramlari en iyi sekilde &grenmeleri saglanabilir.
Kendi yanilgilarinin nasil belirlenip giderildigini bizzat yasayarak goren o6gretmen
adayi, ileride kendi Ogrencilerinin yanilgilarini tespit etmek ve gidermek konusunda
onemli bir tecriibeye sahip olacaktir(Demircioglu, 2003).

Alanyazin tarandiginda 6grencilerin ve 0gretmen adaylarinin sesle ilgili kavram
yanilgilariin oldugu cesitli caligmalarla ortaya konulmustur (Linder ve Erikson, 1989;
Hrepic, 2002, Witmman, Steinberg ve Redish , 2003; Hrepic, 2004; Eshach ve Schwartz
,2006; Demirci ve Efe, 2007; Kiiciikdzer, 2007; Kiigiikozer, 2009).

Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilari, yetistirecekleri 6grencilerde, kavramsal
gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecegini goz ardi etmemek gerekir. Bu nedenle
Ogretmen adaylarma verilen egitimde kavram yanilgilarinin belirlenip, giderilmesi
gereklidir.

Arastirmanin Amaci
Bu calismada, simif ve fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin ses dalgalarinin bazi temel olgulari ve kavramlart hakkinda
kavram yanilgilarinin betimlenmesi amaglanmistir.
YONTEM
Arastirmada nitel arastirma metodolojisinin desenlerinden biri olan, bir ya da
birkag 6zel durumu derinlemesine inceleyerek analiz edilmesini saglayan durum

calismas1 (case study) yontemi (Yildirrm ve Simsek, 2008) kullanilmistir. Durum
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calismasinda gozlem, dokiiman incelemesi, tarama, goriigme, miilakat, Delphi siireci
gibi cesitli veri toplama araglari kullanilabilir (Dooley, 2002).

Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu amagh Ornekleme yontemlerinden, kolay
ulagilabilir 6rneklem yontemiyle belirlenen Eskisehir Osmangazi Universitesi’nde smif
ve fen bilgisi 6gretmenligi bolimlerinde 2.sinifta 6grenim goren toplam 100 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmisgtir. Kolay
ulasilabilir 6rnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Ikinci sinifta bulunan dgrencilerin yaslart 19-21 yas araligi arasinda
degismektedir.

Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin ses konusunda gériisleri ve bu konudaki kavram yanilgilar1 yari
yapilandirilmig goriismeler ile alinmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan anket,
sesin yayilmasi, dogast ve sesin Ozellikleri ve sesin yayilma hizi konularinda 3 adet
sorudan olugsmaktadir. Soru 2, Witmman, Steinberg ve Redish (2003) tarafindan yapilan
calismadan uyarlanmistir. Soru 1 ve Soru 3, Kiigiikdzer (2009) tarafindan hazirlanan
sorulardan olugmaktadir. Ankette yer alan sorularda;

S1: Iki kisinin ayr1 ayri odalarda olduklari ve birbirlerinin konusmalarini
duyabildikleri belirtilmistir. Sesin duvarda nasil iletildigini, yayildigin1 agiklamalar1
istenmistir.

S2: Bu soru 4 alt sorudan olugsmaktadir. Hoparlorden ses ¢iktigi ve hoparloriin
oniinde havada hareketsiz bulunan bir toz parcacigt bulundugunu diisiinmeleri
istenmistir:

S2a. Yayilan sesin toz par¢acigin hareketine bir etki edip etmeyecegi, ederse nasil
bir etki olacagi sorulmus, sekil ¢izerek gostermeleri ve yanitlari agiklamalari istenmistir.

S2b. Hoparlorden ¢ikan sesin ilk duruma gore siddetinin arttirildigi belirtilerek ilk
duruma gore bir fark olup olmayacagi, olursa nasil bir degisiklik olacagi sorulmustur,
sekil gizerek gostermeleri, yanitlamalart ve agiklamalari istenmistir.

S2c. Hoparlorden ¢ikan sesin ilk duruma gore inceltildigi, daha tiz bir ses ¢iktig1
belirtilerek ilk duruma gore bir fark olup olmayacagi, olursa nasil bir degisiklik olacag:
sorulmus, sekil ¢gizerek gostermeleri, yanitlamalari ve agiklamalart istenmistir.

S2d. Hoparloriin ve toz pargacigmin havasi bosaltilmig bir ortamda bulundugunu,
hoparloriin ¢aligmaya devam ettigini varsaymalar1 ve toz pargaciginin hareketinde bir
degisiklik olup olmayacagi sorulmus, olursa degisikligi sekil cizerek gostermeleri,
yanitlamalari ve agiklamalari istenmistir.

S3: Ahmet’in Mehmet’e seslendigi, Ahmet bagirdiginda Mehmet’in duyabildigi
fakat Ahmet’in sesinin Mehmet’e daha kisa siirede duyurmak istedigi belirtilerek;
“Ahmet daha yiiksek, siddetli sesle bagirmalidir /Ahmet daha ince, daha tiz bir sesle
bagirmalidir / Ahmet’in daha yiiksek, siddetli, ince veya kalin sesle bagirmasi, sesin
daha kisa siirede iletilmesi {izerine etkisi olmaz” se¢enekleri verilmis ve dgrencilerden
bu segeneklerden birini isaretlemeleri ve cevaplarini agiklamalari istenmistir.
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Verilerin Analizi

Elde edilen nitel boyutlu veriler, igerik analizine tabi tutularak belirli kategoriler
altinda sayisallastirilmistir. igerik analizinde gegerlik, arastirmanin sorunlari/amaglar
ve araglari arasindaki uyum olup olmadig1 sorusunun cevaplanmasi ile elde edilebilir
(Gokge, 2006). Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériismeler de elektronik
ortama aktarilarak kodlamalar yapilmig ve kodlar arasindaki ortak yonler belirlenerek
temalar olusturulmustur. Goriismelerden elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan
ayrt ayr1 kodlanmigtir. Ortaya ¢ikan kod ve tema listesine son sekli verilmistir.

Nitel veriler yiizdelere indirgenirtken ve sdzciik sikligini hesaplarken; sik
tekrarlanan climleler ve sozciikler saptanmis, temalar olusturulmus, iki farkli arastirmaci
tarafindan kodlamalar yapilmis, benzerliklerden yola ¢ikarak verilerin timii kodlanmig
ve ylizdeler hesaplanmustir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Ogretmen adaylarinin aciklamalari ve ¢izimleri analiz edilerek dncelikle, bilimsel
olarak dogru olan ve olmayan agiklamalar belirlenmistir. Daha sonra da bilimsel olarak
dogru olmayan aciklamalar analiz edilerek farkli igeriklerde olan agiklamalar
gruplandirilmis ve kavram veya olguya iliskin kavram yanilgilari tespit edilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde, 6gretmen adaylarinin ses konusunun temel kavram ve olgularindan
sesin dogasi, sesin yayilmasi ve sesin Ozelliklerine iligskin verdikleri cevaplarin baglica
bulgulara yer almaktadir.

Ogretmen Adaylarimn Sesin Yayilmas: ve Dogast ile Ilgili Gériislerine Iliskin
Bulgular

Ses dalgalarinin dogasi, yayilmasi ve yayilma esnasinda ortam pargaciklarinin
hareketi olgulari iizerine 6gretmen adaylarinin diisiincelerini 6grenmek amaciyla S1 ve
S2a dgretmen adaylarina yoneltilmistir. S1 ile iki kisinin ayr1 ayr1 odalarda olduklari ve
birbirlerinin konugmalarin1 duyabildikleri belirtilerek sesin duvarda nasil iletildigini,
yayildigini agiklamalart istenmistir. S2a ile de yayilan sesin toz pargacigin hareketine
bir etki edip etmeyecegi, ederse nasil bir etki olacagi sorulmus, sekil c¢izerek
gostermeleri ve yanitlar1 aciklamalari istenmistir. Ogretmen adaylariin bu sorulara
verdikleri cevaplar dogrultusunda yiizde ve frekans degerleri Tablo 1 ve Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1.

Sesin Duvarda Nasil Yayildigina Iliskin Cevaplar Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar f %
Ses kat1 ortamda titreserek yayilir 42 42
Ses bosluklardan gegerek yayilir 20 20
Ses dalgalar halinde yayilir 10 10
Kodlanamaz 10 10
Yanitsiz 8 8
Sesin iletilmesi duvarin kalinligina baglidir 8 8
Sesin iletimi sesin siddetine baghdir 2 2
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Tablo1’de 6gretmen adaylarmin sesin duvarda nasil yayildig: ile ilgili verdikleri
cevaplarda Ogretmen adaylarmin %42’ si sesin kati ortamda titreserek yayildigini,
%20’si  kat1 bir ortamda sesin iletilmesini sesin bosluklardan gegerek yayildigini,
%10’u sesin dalgalar halinde yayildigini, %8’1 sesin iletilmesinin duvarin kalinligina ve
yine %2’si sesin iletilmesinin sesin siddetine dayandigini ifade ettikleri belirlenmistir.

Sesin kat1 ortamda titreserek yayildigi ile ilgili bir 6gretmen adaymin verdigi
cevaba bakildiginda,

“ Ses katilarda daha ¢abuk yayildig1 i¢in aradaki duvardan ses rahatlikla yayilir.
Ses titresimler halinde yayilir. En iyi katilarda, sonra sivilarda en son da gazlar da
yayilir.”OA4

“Ses katilarda daha ¢abuk yayilir.”OA32

“Ses katilarda titresim seklinde yayilir.” OA41

Orneklerde goriildiigii gibi, verilen cevaplar sesin katilarda daha g¢abuk ve
titresimler seklinde yayildigin1 anlatmaktadirlar. Buradan sesin katilarda ve titresimler
halinde yayildigini kavradiklarini sdyleyebiliriz.

Sesin bogluklardan gecerek yayildigi ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplara bakildiginda,

“Ses bosluklardan gecerek yayilabilir, bu yiizden de ses yandaki odada
duyulur.”OA1

“Ses duvara geldiginde, duvardaki tanecikler arast bosluklardan gecerek diger
odaya ulasabilir.”OA12

Orneklerde goriildiigii gibi, ses boslukta yayilarak yan odaya gegmektedir.
Ogretmen adaylarinin verdikleri bu cevaplarla, sesin kaynaktan ¢ikip, bosluklardan
gecerek ilerledigi anlagilmaktadir. Bu acgiklamalarla, &gretmen adaylarinin sesin
boslukta yayilamayacagi kavramini 6grenemedikleri sonucuna ulasilabilir.

Sesin dalgalar halinde yayildigi ile ilgili &gretmen adaylarindan &rneklere
bakildiginda,

“Ses dalga dalga duvara garptigindan yansiyarak baska kisiler tarafindan da
duyulmasi saglanir.”OA15

“Ses dalgalar halinde yayilir, duvar iletkendir, sesi iletir.” OA46

“Ses dalga olark bir duvara carpar, duvar da sesi bu sekilde iletir.” OA58

Orneklerinde goriildiigii gibi, sesin duvardaki iletimini sesin dalgalar halinde
yayildigi ozelligine dayandirmaktadirlar. Sesin dalgalar halinde yayilma &zelliginin
dogru anlamis olduklarini sdyleyebiliriz.

Sesin iletiminin duvarm kalinligina bagli oldugunu diisiinen &gretmen
adaylarindan alinan 6rnek ifadelere bakildiginda,

“Duvarin ince olmasindan dolay1 ses diger tarafa gegebilir, ses her yerde ve her
kosulda iletilebilir.”OA23
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Ornekte goriildiigii gibi, verilen cevapta sesin iletilmesinin duvarin ince ya da
kaln olmasi durumuna baglanmaktadir. Ogretmen adaymin sesin katilarda iletimi
konusunda bilgisi yeterli olmasina ragmen sesin her yerde ve her kosulda iletilir
seklinde bir agiklamada bulunmasi yanlis bir agiklama olarak degerlendirilebilir.

Ogretmen adaylarinmn bir kismi da sesin iletiminin sesin siddetine bagl oldugunu
diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaba bakildiginda,

“Sesin duvarda iletilmesi sadece sesin siddetine baglidir. Daha az siddetli ses daha
az duyulurken, ¢ok siddetli sesi daha iyi duyariz.” OA29

Omekte goriildiigii  gibi, sesin duvarda iletilmesi sesin siddeti ile
iligkilendirilmistir. Sesin siddeti (giirlik) sesin daha uzak mesafelere iletilmesinde
etkilidir. Ancak burada sadece sesin iletiminin giddete dayandirilmasini eksik bir yanit
olarak kabul edebiliriz. Sesin iletilmesi icin Oncelikle maddesel bir ortama ihtiyag
vardir.

Tablo 2.

Yayilan Sesin Toz Parcaciginin Hareketine Iliskin Cevaplar, Frekans ve Yiizdeleri
Cevaplar f %
Carpma ve diger etkilerle 27 27
Oteleme 22 22
Kodlanamaz 12 12
Etki etmez 12 12
Titresim 11 11
Sesin siddeti 8 8

Cevapsiz 8 8

Ses dalgalarla yayilir 6 6

Tablo 2°de 6gretmen adaylarmin %27’si ses dalgalarmin yayilmasi esnasinda toz
pargaciginin ¢arpma ve diger etkilerle hareket edecegini, %22’si ortamin pargaciklarinin
hareketinin dteleme hareketi yaptigini, %12’si sesin toz parcacigna etki etmeyecegini,
%11°1 titresim hareketi yaptigini, %81 sesin siddetine bagli oldugunu ve %6’s1 ise sesin
dalgalar halinde yayildigini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara bakildiginda,

“Yayilan ses titresimler halinde yayildigi igin toz pargacigma etki eder, onun
hareket etmesini saglar.”OA36

“Toz pargaciklar1 ¢ikan sese gore hareket ederler. Ses titresim halinde yayildigt
i¢in ses dalgalar1 toz pargaciklarini harekete gegirir. Toz parcaciklari ugusur.”OA4

“Cikan ses toz pargaciklarinin hareketinin bir sonucudur. Ses dalgalar halinde
yayilir ve toz pargaciklari her yere dagilir.” OA63

Orneklerde goriildiigii gibi, toz parcaciklarinin hareketi, sesin titresimler halinde
yayllma 0Ozelligine dayandirilmaktadirlar. Verilen Orneklerle ses molekiilleri, sesi
tagtyan molekiiller ortam iginde hareket ederken rastgele bir bi¢imde hareket eden toz
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parcaciklarina ¢arpmakta ve onlar1 6telemektedirler. Ogrencilerin verdikleri cevaplarda
da goriildiigii gibi ses hava molekiileriyle bir yerden baska bir yere dogru tasinirken
hava i¢indeki tozlar1 da dtelemektedir.

Ogretmen Adaylarinin Sesin Ozellikleri ile Ilgili Goriislerine Iliskin Bulgular

Sesin ozelliklerini, ses siddeti, sesin inceligi-kalinlig1 ile sesin yayildigi ortama
iligkin diisiincelerini almak iizere Ogretmen adaylarma S2b ve S2c¢ sorular
yoneltilmistir. S2b ile, hoparloérden ¢ikan sesin ilk duruma gore siddetinin arttirildigi
belirtilerek ilk duruma gore bir fark olup olmayacagi, olursa nasil bir degisiklik olacag:
sorulmustur, sekil cizerek gostermeleri, yanitlamalari ve agiklamalart istenmistir. S2¢
ile de, hoparlérden ¢ikan sesin ilk duruma gore inceltildigi, daha tiz bir ses ¢iktig1
belirtilerek ilk duruma gore bir fark olup olmayacagi, olursa nasil bir degisiklik olacagi
sorulmus, sekil cizerek gostermeleri, yanitlamalart ve agiklamalart istenmistir.
Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda yiizde ve frekans
degerleri Tablo 3 ve Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 3.
Sesin Siddetinin Arttirildigi Durumda Toz Parcacigimn Hareketine Iliskin Cevaplar,
Frekans ve Yiizdeler

Cevaplar f %
Daha hizli ilerler 26 26
Daha ileri gider 17 17
Dabha ¢ok titregir 16 16
Cevapsiz 15 15
Degisiklik olmaz 11 11
Daha yavas ilerler 10 10
Kodlanamaz 5 5

Tablo 3’te goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarmin %26°s1, sesin siddetli olmasinin
toz taneciginin daha hizli yayilmasiyla iliskilendirmektedirler. Ogretmen adaylarinimn
%16’s1 toz taneciginin hareketinden bahsederken titresim hareketinden de bahsettikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin yaptig1 aciklamalarda, tozun daha cok titresecegi
birim zamanda yapilan titresim sayisini arttiracak yondedir.

Sesin siddeti arttirildiginda, toz molekiiliniin ilk duruma gore fazla yer
degistiremeyecegini distinen bir 6gretmen adaymin agiklamasina bakildiginda,
“Higbir degisiklik olmaz. Molekiillerin toza ¢arpma hizlar1 aynidir.”OA26

Omekte goriildiigii gibi, sesin siddeti ile tozun yayilma hizi arasinda iliski
kuruldugu goriilmektedir. Sesin siddeti, kaynaga olan mesafe azaldik¢a artmaktadir.
Dolayistyla kaynaga yakin olan yerlerde sesin siddeti ve frekansi daha fazla
hissedilecektir. Sesin siddetinin fazla oldugu yerlerde enerjisi de fazla olup enerjisini
toz parcacigina aktarir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda sesin siddetiyle, toz
parcaciginin daha ileri ve hizli bir sekilde yol alacagi ayni zamanda sesin siddetinin
artmasindan dolay1 titresiminin de fazla olacagini sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin
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birden ¢ok ifadeyi bir arada kullandiklar1 goz 6niine alindiginda bu anlamda fazla bir
kavram yanilgisia diismedikleri goriilmektedir.

Tablo 4.
Sesin Inceltildigi Durumda Toz Parcacigimn Hareketine Iliskin Cevaplar, Frekans ve
Yiizdeler

Cevaplar f %
Degisiklik olmaz 30 30
Dabha az ilerler 18 18
Kodlanamaz 17 17
Daha hizli 14 14
Cevapsiz 11 11
Dabha ileri 6 6
Hareket etmez 6 6

Tablo 4 ‘e gore 6gretmen adaylarmin %30°u toz taneciginin hareketinde ilk
duruma gore degisiklik olmayacagini ve %181 toz taneciginin hareketinin ilk duruma
gore daha az olacagmi ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplara
bakildiginda, titresim hareketi, ses dalgalarinin genligi veya frekans: ile iliskili olarak
cevap vermedikleri goriilmustiir.

Toz taneciginin hareketinde ilk duruma gore degisiklik olmayacagini diisinen
Ogretmen adaylariin verdikleri 6rnek cevaplara bakildiginda,

“Toz taneciginin hareketinde degisme olmaz. Sesin siddeti ve hiz1 6nemlidir, tonu
onemli degildir.”OA16

“Toz taneciginin hareketinde bir degisiklik gozlenmez.”OA 8

Toz taneciginin hareketinin ilk duruma gore daha az olacagimi diisiinmektedirler.
Verilen cevaplara bakildiginda,
“Ses tizlegirse toz tanecigi daha az ilerler” OA48

Ornekteki gibi sesin tizlesmesiyle toz taneciginin aldig1 yol iliskilendirilmistir.
Ogretmen adaylari, sesin siddetinin artmasiyla toz parcacigmin hizini artiracagini bir
onceki soruda dogru bir sekilde iligkilendirirken, bu soruda sesin tizlesmesiyle yani
frekansinin  artmasiyla da sesin toz parcaciginin daha az ilerleyecegini
iliskilendirememislerdir.

Ogretmen Adaylarmin  Sesin  Yayilma Hizi ve Sesin Ozellikleri ile Ilgili
Goriislerine Iliskin Bulgular

Sesin yayilma hizi, ortamin cinsine, ortamin sicakligina ve ortamin yogunluguna
baglidir. Ses en hizli katilarda, sonra sivilarda, en yavas da gazlarda yayilir. Ses
kaynagmin ozellikleri ve sesin yayilma hizi arasindaki iliski konusunda S3 6gretmen
adaylarma yonletilmisti. Soruda Ahmet’in Mehmet’e seslendigi, Ahmet bagirdiginda
Mehmet’in duyabildigi fakat Ahmet’in sesinin Mehmet’e daha kisa siirede duyurmak
istedigi belirtilerek; “Ahmet daha yiiksek, siddetli sesle bagirmalidir /Ahmet daha ince,
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daha tiz bir sesle bagirmalidir / Ahmet’in daha yiiksek, siddetli, ince veya kalin sesle
bagirmasi, sesin daha kisa siirede iletilmesi iizerine etkisi olmaz” segenekleri verilmis
ve Ogrencilerden bu seceneklerden birini isaretlemeleri ve cevaplarini agiklamalar
istenmistir. Elde edilen bulgular, Tablo 5’te verilmistir.

Tablo5.
Sesin Yayilma Hizi ve Ses Kaynagimn Ozellikleri Arasindaki Iliski Hakkinda Cevaplar,
Frekans ve Yiizdeleri

Cevaplar f %
Daha ince daha tiz sesle bagirinca hiz1 artar 26 26
Dabha yiiksek sesle bagirinca hizi artar 26 26
Degismez 20 20
Dabha yiiksek siddetli ince veya kalin bir sesle bagirinca hizi artar 17 17
Cevapsiz 11 11

Tablo 5°te dgretmen adaylarmin yaklasik yarisimin sesin yayilma hizi ile ses
kaynagimin ozellikleri arasinda iliski kurduklar: belirtilmistir. Sesin yayilma hizi ortama
ve sicakliga baglidir. Bunu disinda sesin yayilma hizi hi¢bir degiskenden etkilenmez.
Ogretmen adaylarinin %20’sinin ise soruya dogru cevap verdikleri goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

yanilgilarina sahip olduklart gériilmistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda asagidaki kavram

yanilgilarina ulasiimstir.

1. Ses bosluklardan gecerek yayilir.

2. Sesin iletilmesi duvarm kalinligina baghdir.

3. Ses kaynaginin siddeti sesin iletiminde etkilidir.

4.  Ses siddeti inceligi kalinlig1 terimleri ses dalgasinin genlik ve frekans ozellikleri

ile iligkilendirilmemektedir.

Ses siddeti terimi sesin yayilma hizi ile iligkilendirilmektedir.

6. Sesin inceligi sesin siddeti ile iliskilendirilmektedir. Ses dalgas1 ile
iliskilendirilmemektedir.

7. Ses kaynaginin 6zellikleri sesin yayilma hizi ile iligkilendirilmektedir.

hd

Calismada elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Sesin yayilmasina iligkin sorulan sorulara verilen
cevaplarda “sesin yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiya¢ vardir” diislincesine sahip
olanlarin yaninda “sesin iletimi i¢in maddesel ortama gerek yoktur, ses boslukta da
yayilir” diisiincesine sahip Ogretmen adaylart da bulunmaktadir. Sesin 6zelliklerine
iliskin sorulan sorularda sesin siddeti artirildiginda toz pargacigmin hizindaki
degismeye iliskin kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikmistir. Sesin yayilma hizina iligkin
sorulan sorularda da 6gretmen adaylar1 arasina sesin yayilma hizi ile ses kaynagmin
ozelliklerini iligkilendirmede kavram yanilgisina diigtiikleri tespit edilmistir. Sesin
yayllmasina iliskin yapilan bircok c¢alismada da benzer kavram yanilgilari
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gozlemlenmistir. Maurines (1993) ilkogretim 6grencilerine yaptigt ¢calisma bulgularma
gore, sesin yayilmasi i¢in ortama gerek yoktur, Ses boslukta yayilabilir. Seklinde
kavram yanilgilari tespit edilmistir. Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson
(1994) yaptiklari ¢alismada, dgrencilerin sesin delikler ve bosluklardan sizintiya benzer
bir sekilde iletildigini disiindiiklerini gostermislerdir. Cok az bir 6grenci ise sesin
ortaya ¢ikmasima neden olan olayr aciklarken titresim kavramimi dogru olarak
kullanmustir. Hrepic (1998) caligmasinda ses ile ilgili alternatif kavramlari belirlemek
amaciyla cesitli olgu ve durumlar1 kapsayan agik uglu toplam 44 sorudan olusan yazili
bir anketi fizik iiniversite son sinif, lise son smif ve ilkdgretim son sinif dgrencilerine
uyguladi. Arastirmact analizler sonucunda sesin bir pargaciga benzer nesne olarak
yayildigini, materyal engelleri sesin yayilmasini yavaslattigini, sesin hiz1 ses kaynaginin
hareketine bagli oldugu sonuglarina ulagsmistir. Beaty (2000) bir “American Institute of
Physics” dernegin projesinde fen konusunda 6grencilerin “Ses havada katilardan daha
hizli hareket eder” , ve “ Ses maddeden ¢ok madde pargaciklari arasinda (boslukta)
hareket eder” gibi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir. Kiiciikézer (2009)
calismasinda ses ile ilgili “sesin yayilmasi i¢cin maddesel ortam gereklidir”, “ses
boslukta da yayilabilir”, “ses yayilirken 6teleme hareketi yapar”, “ses siddeti, inceligi
kalinlig1 terimleri ses dalgasinin genlik ve frekans 6zellikleri ile iliskilendirilmemistir”,
“ses siddeti terimi sesin yayilma hizi ile iligkilendirilmistir, ses siddeti artik¢a ses o
kadar hizli ilerlemektedir” ve “ ses kaynagmin 6zellikleri ses yayilma hizina baghdir”
seklinde kavram yanilgilarini ortaya koymustur. Bu sonuglar yoniinde asagidaki dneriler
sunulabilir:

Ogretmen adaylarinin bir konuyla ilgili kavramlar1 etkili, kalici ve kolay bir
bigimde &grenmeleri icin uygun Ogretim metotlar: kullamilmalidir. Ogretmen
adaylarmin bir konuya iligkin kavram bilgilerinin ne diizeyde oldugu, kavramlar1 nasil
anladiklarinin ve kavramlara ait yanlis algilamalarinin tespiti yapilmalidir. Ogretmen
adaylarinin kendi kavram yanilgilarinin farkina varmalar1 saglanmalidir. Bu uygulama
farkli teknikler kullanilarak farkli konular1 da kapsayacak sekilde gelistirilmeli ve tiim
Ogretmen adaylarina uygulanmalidir.
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