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Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisine Ekonometrik Yaklasim®

Econometric Approach to the Relationship of Energy Consumption and

Economic Growth

Elif YILMAZ?, Pelin Pasin COWLEY?

Oz

Amag: Bu arastirmanin amaci, enerji tiiketimi ve ekonomik bilyiime
arasindaki iliskinin ampirik olarak incelenmesidir.
Tasarim/Yontem: Arastirmada ARDL Simir Testi yaklagimi ve
Nedensellik Analizi kullanilmistir.

Bulgular: GSYIH ve ticaretin disa agikligi hem uzun hem kisa
vadede elektrik tiiketimini olumlu etkilemektedir. GSYIH’ deki
%1’lik bir artig, elektrik tiiketimini %0,92 artirirken, ticari disa
acikliktaki %1°lik bir artig elektrik tiketimini %0,63 oraninda
artirmustir. Hata diizeltme katsayisi, negatif isaretli ve istatistiki
acidan anlamlidir. Buradan hareketle, kisa dénemde olusabilecek
sapmalarin uzun donemde dengeye gelecegi soylenebilmektedir.
Uretim modelinde, elektrik tilketiminin %1 artisr, GSYIH’yi kisa
donemde %1,05, uzun dénemde %1,74 oraninda artirmistir. Ticari
disa agikligin etkisi ise uzun donem periyodunda hissedilmistir.
Uzun dénemde, ticari disa agikliktaki %1°lik bir artiy GSYIH’yi
%1,12 oraninda azaltmaktadir. Ayrica, degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi, hata diizeltme temelli Granger Nedensellik
Analizi kullanarak incelenmistir.

Simirhiliklar: Tiirkiye’nin 1970-2014 donemi baz alinarak, elektrik
tiketimi, GSYIH ve ticaretin disa agikligi arasindaki bagnti ele
alinmistir.

Ozgiinliik/Deger: Enerji ekonomisinde; bilyiime-ihracat, biiyiime-
ithalat ve enerji-biiyiime iligkilerine yonelik oldukca fazla ¢aligma
bulunmasina ragmen elektrik tiiketimi, GSYIH ve ticaretin disa
aciklik degiskenlerinin kisi bas1 degerlerinin bir arada analiz edildigi
calisma sayis1 kisith olmasi aragtirmay1 farkl kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, ARDL
Sinir Testi, Granger Nedensellik Analizi, Tiirkiye

Abstract

Purpose: The aim of this research is to empirically examine the
relationship between energy consumption and economic growth.
Design/Methodology: ARDL boundary Test approach and causality
analysis were used in the research.

Findings: GDP and trade openness affects both short term and long
term energy consumption positively. While 1% increase in GDP
increased electricity consumption by 0,92%, 1% increase in trade
openness increased electricity consumption by 0,63%. The error
correction coefficient is negative and statistically significant. As a
result, it can be said that the short-term deviations will be balanced
in the long run. In the production model, the %1 increase in
electricity consumption increased GDP by %1,05 in the short term
and 1,74% in the long term. In the long term, %1 increase in trade
openness reduces GDP by 1,12%. Further, the causality relationship
between variables was investigated using error correction based
Granger Causality Analysis.

Limitations: The relation between electricity consumption, GDP
and trade openness is analyzed using the data between 1970-2014 in
Turkey.

Originality/Value: Although there are many studies on growth-
export, growth-import and energy-growth relations in the energy
economy, the limited number of studies in which the values of
electricity consumption, GDP and trade openness variables per
person are analyzed together makes the research different.
Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, ARDL
Bounds Testing, Granger Causality Analysis, Turkey

1 Bu ¢aligma birinci yazari Katip Celebi Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii tarafindan 2018 yilinda kabul edilen “Enerji
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2 Bilim Uzmani, Katip Celebi Universitesi, Sosyal
elif_sen@windowslive.com, ORCID: 0000-0002-2719-5499

(1970-2014)” baslikl: yiiksek lisans tezinden gelistirilmistir.
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1. GIRIS

19. yiizyilin sonlarinda kiiresellesmeyle birlikte uluslararasi ticaretin Oniindeki engellerin
kaldirilmasi ve rekabetin artmasi, tiretimde uzmanlasmay1 beraberinde getirmistir. Kiiresellesmenin
getirilerinden olan ticari serbestlesme kavrami, hiikiimetlerin miidahaleci tavrini1 degistirmesi ve ticaret
politikalarinda diizenleme yapmasini ifade etmektedir. Ticari disa agilmayla birlikte tilkelerin refah
diizeyinde de artislar gergeklesmistir. Ticaretin serbest oldugu diizende, dogal kaynaklarin her iilke
icin esit dagilmadig1 da goz oniline alindiginda, bu kaynaklarin diger iilkelerden temini kolaylagmstir.
Boylece hem gelismis hem gelismekte olan iilkeler enerji ihtiyacimi karsilayabilmiglerdir. Enerji
talebinin artmasi ile enerji ihtiyacinin karsilanmasi biiyiik bir oranda fosil kaynaklardan saglanmistir.
Fosil kaynaklarin tiiketimi ile CO2 emisyonunda bir artig goriilmiis olup, kiiresel 1sinmanin olugmasi
kacinilmaz olmustur. Bu sebeple enerji rezervlerinin iilkeler arasindaki boliistimiiniin de farkliliklar
gosterdigi dikkate alindiginda {ilkeler, hem olusabilecek enerji krizlerinin Oniine gecip, riski
dagitabilmek hem de kiiresel 1sinmanin zararlarindan sakinabilmek icin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerjiye donistiiriilmesine yonelik teknolojilere 6nem vermislerdir.

Gelismekte olan {ilkeler statiisiindeki Tiirkiye ekonomisi, diger bir¢ok iilke gibi enerji yogun
biiyliyen bir yapidadir. Enerji kaynaklarinin biiyiik bir kisminin ithalatla karsilanmasi, enerjide disa
bagimliligi artirmistir. Bu nedenle, enerji talebinin karsilanmasinda yerli kaynak potansiyelinin
degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu noktada, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligki, politika kararlarinin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Bu calismada, elektrik tiiketimi
degiskeninin tercih edilmesinde hem dis ticaret hem de tiiketim rakamlar1 bazinda elektrik tiiketiminin
gosterdigi hizli artis trendi etkili olmustur. Elektrik talebi 2004 yilindan bu yana, %198 oraninda artig
gostermistir (IEA, 2004). Elektrik tiketiminin bu hizli artis1 hi¢ siiphesiz {lilke ekonomisini de
etkilemektedir. Bu noktada ticaret ve enerji politikalarinin belirlenmesinde ampirik analiz bulgular
¢ok degerlidir.

Ekonominin iiretim diizeyinde biiyiiyebilmesi igin gerekli olan enerji, dogal kaynaklar,
sermaye araglar1, mevcut teknoloji ve beseri sermaye gibi bilesenlere, her iilkenin esit miktarda sahip
olmamasi ekonomik bilylime ve kalkinma gibi makro sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Bu
farkliliklarin nedenini agiklamaya yonelik, pek ¢ok teori ve goriis olsa da dncelikle iiretimde enerjinin
roliini anlamak gerekmektedir. Cilinkii maddelerin doniigiimii ve hareketini igeren tiim siiregler
enerjiye ihtiya¢ duymakta, bu sayede iiretimde ¢ikti ve ekonomide biiyiime saglanabilmektedir.

Caligmanin devam eden siirecinin bes bdoliimde tamamlanmasi planlanmaktadir. Giris
boliimiiniin ardindan arastirma konusunun teorik yapisi verildikten sonra tglincli bolimde ilgili
literatiir 6zetlenmistir. Literatiirde, bilylime-ihracat, biiyiime-ithalat, enerji-biiytime iliskisine yonelik
oldukc¢a fazla caligma bulunmasina ragmen ii¢ degiskenin bir arada degerlendirildigi ¢alisma sayisi
oldukea kisithdir. Bu amagla dordiincii boliimde bagimli degiskenin elektrik oldugu talep modeli ve
bagimh degiskenin GSYIH oldugu iiretim modeli olmak {izere iki farkli model cercevesinde, kisi basi
elektrik tiiketimi, ticari disa aciklik ve kisi bas1i GSYIH degiskenleri Tiirkiye’nin 1970-2014 donemi
i¢in analiz edilmistir. Kisa ve uzun donem analizinin gergeklestirilmesinde, ARDL sinir testinden
faydalanilmistir. Son boliimde ise ¢aligmanin bulgularina, sonug ve politika Onerilerine yer verilmistir.

2. TEORIK ARKA PLAN

Enerji, modern ¢agin ve iktisadi bilylimenin etkisiyle degisik formlarda insan yagamindaki
etkinligini devam ettirmektedir. Gegmiste toprak ile sinirli olan iktisadi etkinlik yerini teknoloji ve
sermaye yogun bir diizene birakmistir. Bu noktada enerjiye olan talep artmakla kalmamus tilkeler
arasinda gelisme ve kalkinma farklarina da neden olmustur. Oyle ki emek ve sermayeden olusan
klasik iiretim fonksiyonu, zaman igerisinde dogal kaynaklarin dahil edildigi ve enerjinin de bu
fonksiyonun bir parametresi oldugu kabul edilmistir. Ornegin, Hamilton (1983), Burbridge ve
Harisson (1984) gibi Neoklasik paradigmay1 savunan iktisatcilar, enerjinin ekonomide kilit bir rol
oynadigini ve sanayide kullanilan enerji miktar1 arttik¢a iiretim miktarinin ve dolayisiyla hasilanin da
artacagini savunmuslardir.

Mekanik, niikleer, kimyasal, jeotermal, elektrik enerjisi gibi pek c¢ok enerji kaynagi
oldugundan smiflandirmalarinda da farklilar bulunmaktadir. Temel olarak enerji kaynaklarini, tekrar
kullanilabilme durumlarina gore yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak Sekil 1°den
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izlemek mimkiindiir. Dogal kaynaklardan elde edilen, olusumlar1 ve yenilenme siiregleri yillar siiren
kaynaklara yenilenemeyen enerji kaynaklari denilmektedir. Bunlar ham petrol, komiir, dogalgaz gibi
fosil kaynaklar ve niikleer enerjiden olusmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise kullanima hazir
bir sekilde dogada kendiliginden var olan ve siirekli bir devinim igerisinde kendini yenileyen gevre
dostu enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar, biyokiitle, hidrolik enerji, jeotermal enerji, riizgar enerjisi,
giines enerjisi seklinde siniflandirilmaktadir.

Bir diger siniflandirma, herhangi bir doniisiim islemine maruz kalmayan hem yenilenebilir
hem de yenilenemeyen enerjiyi kapsayan enerji seklindir ki buna birincil enerji denilmektedir.
Yenilenemeyen enerji, fosil kokenli kaynak olarak da adlandirilan ham petrol, komiir, dogalgaz,
stvilastirilmis dogalgaz ve niikleer enerjiden olusmaktadir. Ayrica fosil kaynaklarin doniisiime
ugramas! sonucu olusan ikincil enerji de fosil olarak nitelenebilmektedir. Ikincil enerji ise birincil
enerji veya ikincil enerji bicimindeki enerjilerin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerjidir ¢esididir.
Bu baglamda, ham petroliin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen {iriinler ile komiiriin doniisiimiiyle elde
edilen kok komiirii ikincil enerji kategorisinde degerlendirilebilir.

Sekil 1: Enerji Kaynaklar1 Siniflandirmasi
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Elektrik enerjisi, gilinliik yasamimizin her alaninda yer almaktadir. Ayrica iilkelerin {iretim
diizeyini de gostermesi bakimindan 6nem arz eden bir enerji ¢esididir. Dogadan direkt olarak elde
edilmediginden, ikincil enerji kategorisinde degerlendirilmektedir. Teknolojik yontemler araciligi ile
dondustiiriilerek elde edilen elektrik, bu 6zelligi ile diger enerji tiirlerinden ayrilmaktadir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerin kalkinmasinda stratejik bir 6neme sahip olan elektrik enerjisi, ayn1 zamanda
iilkelerin gelismislik diizeylerinin tespitinde kullanilmakta ve tiiketim diizeyleri degerlendirilmektedir.
Elektrigin sanayilesme, kentlesme, niifus artist gibi degiskenlerle i¢ ige oldugu diisiiniildiigiinde,
ekonomi ile olan iliskisi daha da anlam kazanmaktadir.

Kaynak: IEA, 2004: 18

Elektrigin giinliilk yasantimiza dahil olmas1 1878 yilina dayansa da diinyadaki ilk elektrik
santrali 1882 yil1 itibariyle Londra’da hizmete agilmistir. 1985 yilinda kiiresel elektrik iiretimi 9830,3
Twh (Kilowatt Saat) iken, 2018 y1l1 itibariyle 37 bin Twh diizeyine yaklasmstir (IEA, 2018).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretimi 2018 yil1 sonunda 40,37 Mtoe (milyon ton esdeger petrol),
tiketimi ise 272,53 Twh olarak kaydedilmistir (IEA, 2018). Elektrigin ulusal veya kiiresel
kaynaklardan temini noktasinda, ticari disa acgiklik 6nem arz etmektedir. Ciinkii iiretim ile
karsilanamayan elektrik enerjisi digsaridan saglanmaktadir. Her y1l diizenli olarak artis gosteren elektrik
enerji tiketiminde tilkemiz 1990 yilindan bu yana kaydedilen artis yaklasik %443’tiir. Bu denli hizh
artis trendi gosteren bir kaynagin iilke kaynaklari ile karsilanmasi giderek zorlagmaktadir.

3. LITERATUR OZETi

Enerjinin tasidigi 6nem onu pek ¢ok galigmanin, tartigmanin ve politikanin odak noktasi haline
getirmistir. Yapilan ¢aligsmalar, uygulanacak enerji politikalarmin ekonomik faaliyetleri ne 6l¢iide ve
hangi yonde etkiledigi, bunun sonucunda nasil bir yol izlenmesi gerektigi konusunda énemli fikirler
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sunmaktadir. Politika yapicilar agisindan nedenselligin yoniiniin belirlenmesi, projelerin izlencesi i¢in
son derece mithimdir.

Literatiir, olas1 nedensellik sonuglarina iliskin dort farkli hipotez dnermektedir (Apergis &
Payne, 2010: 25):

e Biiyiime Hipotezi, enerji tiiketiminin dogrudan ya da dolayl olarak sermayeyi ve emegi
iretimin girdi faktorleri olarak tamamlayicisi olarak biiyiimede 6nemli bir bilesen olduguna isaret
etmektedir (Belke vd., 2011: 782). Bu sebeple enerji tiiketiminde meydana gelebilecek bir artig ya da
azalis GSYIH de bir artis ya da azalis yasanmasina neden olacaktir.

e Koruma Hipotezi, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii nedensellik
oldugunu ileri siirmektedir. Nedenselligin yonii, ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogrudur.
Dolayisiyla enerji koruma politikalarinin biiyiimeye etkisi minimum diizeyde olacaktir.

e Geri Bildirim Hipotezinde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda, birbirleriyle
nasil baglantili ve birbirlerini tamamlayici olduklarimi yansitan iki yonli bir nedensel iligski oldugunu
iddia etmektedir (Oztiirk vd., 2010: 4422-4428). Enerji tiiketiminin artmasi ekonomik biiyiimede bir
artisga neden olurken, ekonomik biiylimede bir artts meydana gelmesi de enerji tiiketimini
artirmaktadir.

e Tarafsizlik Hipotezinde, ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasinda herhangi bir
nedensellik olmadigi 6ne siiriilmektedir. Enerji tiiketiminde azalma veya artma ekonomik biiylime
tizerinde bir etki yaratmamaktadir. S6z konusu durumun tersi de gegerlidir. Dolayisiyla, enerji
tiikketiminin korunmas1 ya da gelistirilmesi politikalarimin reel GSYIH iizerinde bir etkisi olmayacaktir.

Ampirik literatiir incelendiginde, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime iligkisine yonelik farkli
bulgular oldugu goriilmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri, kullanilan analiz ydntemleri ve
degisken cesitliligi, zaman boyutlarmin farkli olmasi gibi faktorler enerji ve ekonomik biiyiime
konusunda net bir fikir belirtmeyi giiglestirmektedir. Olduk¢a genis literatiirii olan enerji ve ekonomik
biiylime, karsilastirilabilirlik agisindan bu alanda yapilan galigmalar tablo halinde 6zetlenmistir.

Tablo 1: Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Ampirik Calismalarin Ozeti

Yazar Donem  Degiskenler Ulke Metodoloji Sonug
Kraft ve Kraft ~ 1947- GSMH, Enerji . GDP > EC
(1978) 1974 Tilketimi USA Granger Nedensellik
Akarca ve 1950- GSMH, Enerji . .o
Long (1980) 1970  Tiiketimi USA Sims teknigi GDP---EC
1947-  GSYIH, Enerji, VAR Modeli, Granger EC > GDP
Stern (1993) 1990 Sermaye, isgiicii USA Nedensellik >
GSYIH, Enerji e
1948- ! ' Esbiitiinlesme, Granger EC>> GDP
Stem (2000)  jgq,  Sermaye, USA™ Nedensellik Testi
Isgiicti
Altinay ve S g
Karagdl 1950- Elektrik Tiiketimi, Tiirkiye DoIadmLutkepohI_ve _ ELTUK =>GDP
2000 GSYIH Granger Nedensellik Testi
(2005)
Biiylime Orani
Erbaykal 1970- ; - .1 . EC> GDP KD
(2007) 2003 ((A}.SYyH), Enerji Tiirkiye ARDL Smir Testi EC--.GDP UD
Tiiketimi
‘?;Zﬁf\i/le 1960- GSMH, Toplam, Johansen Egbiitiinlesme
Konut, Endiistriyel Tiirkiye Testi, Granger Nedensellik GDP---EC
(2007) 2003 sy e -
Enerji Tiiketimi Testi
Oztiirk ve Alt orta, Pedroni Esbiitiinlesme Testi, 4 > v
. . 1971- - - GDP—= EC diisiik
digerleri 2005 Enerji Tiiketimi Ust orta Panel Nedenselik, Panel gelir grubu
(2010) GSYIH gelir FMOLS, DOLS Testleri ECS GDP orta
grubu .
gelir grubu
Reel Sabit Sermaye .
. ) A 20 Panel Esbiitiinlesme, Panel
Apergisve - 1985- - Olusumu, Isgiict OECD  FMOLS, Panel Nedensellik ~ EC<> GDP kd,ud
Payne (2010) 2005 Yenilebilir Enerji, ilkesi Testi

GSYIH
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Tablo 1 (Devami): Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Ampirik Calismalarin Ozeti

Yazar Dénem  Degiskenler Ulke Metodoloji Sonug
T Talep modeli
Enerji Tiiketimi, Reel -
Oztiirk ve 1971- GSYIH, Reel Enerji . Johansen Esbiitiinlesme, @CQGDP k.d’ ud
digerleri (2011) 2006 Fiyatlar1, Sermaye Tiirkiye VECM Dz_uyah G_ranger Uretim modeli
Emek ’ ’ Nedensellik Testi EC----GDP kd
EC<GDP ud
Kisibas1 Enerji,
Kisibasi, Gelir, Enerji 8 Orta Pedroni Egbiitiinlesme Testi, EC@GDP
Sadorsky 1980- . .. . Ithalat<>EC
(2011) 2007 Fiyati, K1's1'bas1 Reel I?ogu. OLS, FMOLS, DOLS ihracat S EC
!thalat, Kisi bas1 Reel Ulkesi Testleri
Thracat
Pedroni Egbiitiinlesme Testi
Kisi basi1 Enerji (Ulke bazinda ve grup
Anwar ve 1980- Tiiketimi, Kisi bagt 15 Asya bazinda FMOLS, DOLS E_C <> GDP
Nasreen (2014) 2011 Gelir, Ticaretin iilkesi Testi, VECM Dayali Granger ~ Tic <>GDP
Aciklig1, Enerji Fiyati Nedensellik
> Gop k.o
Acaravci ve 1974- Ticari Aciklik ’ Tiirkive ARDL Esbiitiinlesme Testi, EC, ticaret, dogrudan
digerleri (2015) 2013 an ACIIX, y Granger Nedensellik Testi yabanc1 yatrim >
Dogrudan Yabanci
GDP
Yatirim
Kalca ve 1960-  Birincil Enerji . . . EC > GDP
digerleri (2016) 2014  Tiiketimi, GSYiH Tirkiye  ARDL Esbiitiinlesme Testi
ngsal ve 1960- Kisi bast Qel'l.r, Kisi Belcika ARDL, Toda Yamamoto GDP > EC
digerleri (2017) 2012 bas1 Enerji Tiiketimi Nedensellik

Kaynak: Tarafimizca olusturulmustur.

Yapilan ¢aligmalarda, nedenselligin varligina iliskin fikir birligi bulunmamakla beraber, yonii
konusundaki tartigmalar devam etmektedir. Baz1 analizlerde ¢ift yonlii nedensellige rastlanirken,
bazilarinda nedensellige dair bir bulgu elde edilememistir. Buradan hareketle ¢alismanin ekonometrik
kisminda, degiskenin tek bir bagimsiz degisken ile a¢iklanmasinin dogru olmayacagi gozetilerek, cok
degiskenli modellerin kullanilmasina karar verilmistir.

4. EKONOMETRIK YONTEM

Calismada kisi bas1 elektrik, kisi bast GSYIH ve ticari disa agiklik verilerinin
modellenmesinde Tiirkiye’nin 1970-2014 doénemini kapsayan yillik veri seti kullanilmigtir. Dénem
araligimin belirlenmesinde, 1970’li yillarin ticari disa agilmanin artis gosterdigi yillar olmasi ve kisi
bas elektrik tiikketimi son verisinin 2014 yil1 i¢in agiklanmasi etkili olmustur. Calisma, iki farkli model
cercevesinde incelenmistir. Kisi basi GSYIH degiskeninin bagimli degisken olarak belirlendigi
modelde, literatiir izlenerek hareket edilmistir. Kisi basi elektrik tiiketimi degiskeninin bagimli
degisken olarak belirlendigi modelde ise, elektrik ve biiyiime iligkisinin iki yonlii olarak ele alinmasi
amaclanmustir. Ticari disa agiklik degiskeni her iki modelde yer almis ve GSYIH ile elektrik
tilketimini artirmasi1 beklenmektedir. Buradan hareketle, ticari agiklik degiskeninin ekonomiyi ve kisi
basi elektrik tiiketimini ne dl¢iide ve ne yonde etkileyecegi incelenecektir.

Kisi bas1 elektrik tiiketimi KWh cinsinden, kisi bas1 gelir 2010 y1l1 sabit fiyatlarla ABD dolar1
cinsinden, ticari disa agiklik orani ihracat ve ithalat toplami (GSYIH’nin yiizdesi) olarak ifade

edilmistir. Veriler, Diinya Bankasi’nin Diinya Gelistirme Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir
(World Bank).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun vadeli iliskinin arastirilmasinda ARDL
Smir Testi kullanilmigtir. Pesaran ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen bu yaklagim, geleneksel
esbiitiinlesme testlerine gore bazi avantajlar saglamaktadir. Veriler, diizey degerleriyle ya da fark
islemi uygulanarak modelde yer alabilmektedir. Boylece farkli seviyelerde duraganlasan seriler ayni
modelde yer alabilmektedir. Ancak serilerden hicbiri I(2) olmamalidir. Bu amagla Genisletilmis
Dickey Fuller, Philips Perron, Zivot ve Andrews yontemleri kullanilarak degiskenlerin duraganliklari
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tespit edilmistir. Bulgular neticesinde, uzun ve kisa dénem katsayr tahmininde ARDL metodu
kullaniimustir.

4.1. Ampirik Model
Modellerin genel gercevesinde iki farkli model kullanilmustir.

Ticari disa aciklik, mal ve hizmet ticareti iizerindeki devlet kontrollerinin kaldirilmas: ile
uluslararasi serbest ticaretin bir arada yapilmasini hedefleyen yaklagimi ifade ettiginden, modellerde
ithalat ve ihracat etkisi bir arada degerlendirilebilecektir (Yaprakli, 2007: 67-89). Ticari disa agiklik ile
birlikte iiretim siirecinde yasanabilecek verimsizlik ¢ézliimlenerek, tiretimi artict modern teknolojilerin
ithal edilmesi saglanacaktir. Yeni modern teknolojilerin kullanim1 elektrige bagli oldugundan, ticari
disa acikligin iilkelerin bitytimesinde etkili olacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma, sadece Tirkiye’yi
baz almasi ve talep modelinde kisi basi elektrik tiiketimi kullanilmasi sebebiyle diger ¢alismalardan
ayrilmaktadir.

LELTUK=ag+a; LGDPt + o, LTICt+e4, @
LGDP= Bo+B1LELTUK; +P2LTICt + g5 2

Kisi Bas1 Elektrik Tiiketimi: Eltuk, Kisi Bas1 Gelir: GDP, Ticari Disa Aciklik: (TIC), seklinde
ifade edilmistir. Denklemlerde, @, Ve fo sabit terim, t zaman boyutu, ¢ hata terimi ve L degiskenlerin
dogal logaritmalarimi temsil etmektedir (Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri ve aralarindaki
korelasyonlar EK kisminda sunulmustur).

4.1.1. Duraganlik testleri

Zaman serisi analizlerinde saglikli bir sekilde iliskinin tespit edilebilmesi igin serilerin
duragan olmasi gerekmektedir. Zaman serilerinin varyansi, ortalamasi ve kovaryansi zaman boyunca
sabit kalmalidir. Bu amagla, serilerin duraganlik seviyelerinin tespit edilebilmesi i¢in ADF, PP
uygulanmustir. Her iki test icin de sabitli ve hem sabitli hem de trendli modeller kullanilmistir. Sifir
hipotezi, bir birim kokiin varligina isaret ederken, alternatif hipotez birim kok bulunmadigina isaret
etmektedir. PP testinde, ADF testinden farkli olarak Newey-West hata diizeltme mekanizmasi
islemektedir. Bu nedenle otokorelasyon, test istatistiginin asimtotik dagilimini etkilememektedir
(Caglayan & Sacgakli, 2006: 124). Yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerinden Zivot ve
Andrews Testinin Ho hipotezi ise birim kokiin varligini isaret etmektedir.

Tablo 2: Birim Kok Testleri

Degisken ADF PP

LELTUK Sabit -3.197466  [0.0268]** -3.175081 (4) [0.0283]**
LGDP Sabit 0.461611  [0.9834] 0.493773 (3) [0.9846]
LTIC Sabit -1.874785 [0.3408] -1.877097 (3) [0.3397]
LELTUK Sabitli ve trendli -2.047655 [0.5597] -2.100190 (3) [0.5314]
LGDP Sabitli ve trendli -1.959686 [0.6065] -2.110789 (1) [0.5257]
LTIC Sabitli ve trendli -2.263029 [0.4444] -2.263029 (0) [0.4444]
DELTUK Sabit

DGDP Sabit -6.267166 [0.0000]* -6.266961 (2) [0.0000]*
DTIC Sabit -5.714485 [0.0000]* -5.796399 (6) [0.0000]*
DELTUK Sabitli ve trendli -5.029513 [0.0010]* -4.851281 (6) [0.0017]*
DGDP Sabitli ve trendli -6.303287 [0.0000]* -6.298551 (3) [0.0000]*
DTIC Sabitli ve trendli -3.827060 [0.0271]** -5.763837 (6) [0.0001]*

Not: *, **, *** jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde degiskenlerin anlamliliklarini gostermektedir. Tabloda verilen degerler,
ADF ve PP test istatistigi ve olasiliklarin1 kapsamaktadir. ADF testinde gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore otomatik
belirlenmistir. PP testinde i¢in Barlett-Kernel yontemi secilmistir. Bant genisligi ise Newey West Bandwith olarak belirlenmistir. Koseli
parantez [ ] i¢indeki degerler olasiliklar1 ifade etmektedir. Parantez () igindeki degerler ise ADF testinde uygun gecikme uzunlugunu, PP
testinde bant genisligini temsil etmektedir.

Kisi bas1 elektrik, kisi bast GSYIH ve ticari agiklik (%) verilerine iliskin, analiz sonuglari
incelendiginde, degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir. Sadece elektrik
titketimi serisi, sabit iceren modelinde %5 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir.
Degiskenlerin birinci fark degerleri alindiginda duragan hale geldigi gozlenmistir. Birinci farklarda,
her bir degisken i¢in bir birim kok oldugunu savunan yaklasim reddedilir.
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Yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerinden Zivot ve Andrews Birim Kok Testi, tek
kirilmaya izin veren bir testtir. Bu teste iligkin bulgular ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3: Zivot ve Andrews Birim Kok Testi

Degiskenler Model Kirilma Donemi Minimum  Istatistikleri
LELTUK A 1988 -3.582518 (9)
LGDP A 1982 -1.508436 (0)
LTIC A 2002 -2.673573 (0)

Not: Parantez ile ifade edilen degerler, Akaike bilgi kriteri kullanilarak belirlenen gecikme uzunluklaridir. Model A, sabitte kirilmayi ifade
etmektedir. © Istatistikleri, kritik degerlerden kiigiik oldugundan seriler birim kok igermektedir.Ho hipotezi kabul edildiginden kiriima
donemleri istatistiki agidan anlamsizdir.

4.1.2. ARDL es biitiinlesme analizi

ARDL sinir testi yaklasiminda, tiim degiskenlerin bir yandan tamamen 1(0) ve diger yandan
tamamen I(1) oldugunu varsaymaktadir. Eger hesaplanmis Wald veya F istatistigi, kritik deger
siirlarinin digina tasarsa, degiskenlerin egbiitiinlesme durumunu bilmeye gerek olmadan kesin bir
cikarim yapilabilir. Ancak Wald ya F-istatistiklerinin bu sinirlarin i¢ine diismesi durumunda, sonug
yetersizdir ve kesin ¢ikarimlar yapilmadan 6nce temel degiskenlerin egbiitiinlesme diizenine dair bilgi
gereklidir (Pesaran vd., 2001: 290).

ARDL sinir testi yontemini uygulamadan 6nce, O6ncelikle kisitsiz hata diizeltme modellerinin
kurulmasi gerekmektedir. Sinir testinin gergekei bir sonug tasiyabilmesi, modellerin tanisal testleri
gecebilmesine baglhdir. S6z konusu modeller, asagidaki sekilde kurulmustur.

A LELTUK, = oo + XM ay; A LELTUK,_; + Y72 0y; A LGDP,_; + Y73 a5; A LTiC,_; + o4 LELTUK,_; +
05 LGDP,_; + agLTiC,_; + &3¢ 3
mil
A LGDP, = B, + Z B,; ALGDP._; + X% B,, A LELTUK,_; + %1% B,; ALTIC,_; + B, LGDP,_; +
i=1
B LELTUK,_; + B,LTIC,_ &4 ©))
Denklemlerden hareketle, @, ve B,, sabit terimi, A, fark islemcisi, €3¢, €4, hata terimini ifade
etmektedir. Esitliklerdeki mi, my ms degerleri, optimum gecikme uzunluklarimi temsil etmektedir.

Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri ve Lagrange Carpami (LM) testi
kullantlmugtr.

Esbiitiinlesme iliskisinin aragtirildigi bu analizlerde, hipotezler su sekilde kurulmustur.
Ho:. 04 = a5 = a,= 0 (Esbiitiinlesme iliskisi yoktur)

By =Bs =Bs=0
Hi 04 # ag # ag # 0 (Esbiitiinlesme iligkisi vardir).

B, #Bs #B, #0

Kisi bas1 elektrik tiiketimi, kisi basi GSYIH ve ticari aciklik (%) degiskenlerinin birinci
gecikme degerlerine uygulanan sinir testi sonucu, Pesaran ve digerleri (2001)’in kritik degerleriyle
karsilastirilarak, hesaplan F degeri, kritik degerlerin tizerindeyse, Hi hipotezi; kritik degerin altindaysa,
Ho hipotezi kabul edilmektedir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmesi durumunda,
asagidaki denklem tahmin edilerek, uzun dénem katsayilar1 ortaya konulmustur.

LELTUK, = oy + ™ ay; LELTUK,_; + X2 a,; LGDP._; + Y™ a4;LTIC,_;

Es¢ (5)
m1

LGDP, = B, + z 1; LGDP_; + Yma oB,; LELTUK,; + Yms ﬁglLTICt i

€6t (6)

Degiskenler arasindaki uzun donem katsayilarinin tespitinin ardindan, kisa dénem analizi
gergeklestirilmis ve kisa donemli iligskinin saptanmasinda hata diizeltme modelinden yararlanilmustir.
Kisa doneme iliskin denklemler asagidaki sekilde olusturulmustur.

ALELTUK, = ao+ X7 oy A LELTUK,_; + X7 05y A + 723 0y A LTIC,_; + a4ECT,_q —
E7¢ (7)
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ml
ALGDP, = B, + Z B,; ALGDP._; + X% B,; A LELTUK,_; + X7 B,; A LTIC,_; + B,ECT,_; +

i=1
Egt ®
4.1.3. Nedensellik analizi

Hata diizeltme katsayisi nedenselligin yoniiniin belirlenmesi noktasinda kullanilmaktadir. ECT
katsayisinin analize dahil edilmesi durumunda hem kisa vadeli hem de uzun vadeli nedensellik
sonuglarin degerlendirme imkani bulunmaktadir.

Bu amagla, ARDL modellerinin tahmininin ardindan calismanin desteklenmesi amaciyla hata
diizeltme analizine dayanan Granger Nedensellik Testi uygulanmigtir. Kisa déneme iligkin olusturulan
denklemler araciligi kisa vadeli (zayif) nedensellik bagi her iki denklem i¢inde asagidaki hipotezler
aracilig ile test edilmistir.

Hoo, =0 ve a3=0
B, =0ve B, =0
Hio, #0 ve o3 #0
B, #0 ve B, #0
Uzun dénemli nedensellik baginin test edilmesi asamasinda asagidaki hipotezler sinanmistir.
Ho;(x4=0,[34=0 Hi. a4¢0,[34¢0
Gtglii nedensellik baginin test edilmesinde kullanilan hipotezler ise su sekildedir:
Hoo, = 04 =0; Hioa, #o04 #0
Hoo; = a4 =0; Huoaz o4 #0
Ho.B, = B, =0; HuB, #p, #0
Ho:B; = B, =0; HuB; #B, #0
4.1.4. ARDL sinir testi

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin tespitinde ARDL sinir testi kullanilmustir.
Calismada yillik veriler ile calisildigindan dolay1 gecikme uzunlugu 4 ile sinirh tutulmustur. AIC bilgi
kriterine gore, 4 gecikme diizeyinde otomatik seg¢im kriterine gore optimum gecikme uzunluklarinin
yer aldigi modeller Grafik 1’de sunulmus ve her iki modele de uygulanan LM testi sonucunda,
otokorelasyon sorununa rastlanmamustir.

Grafik 1: AIC Bilgi Kriterine Gore Gecikme Uzunlugu

Talep Modeli Uretim Modeli

Akaike Information Crieria (top 20 models) Akaike Information Criteria {top 20 models)
o REREERRRREE BEEEEEEEEEREEERE
el D e e D
451 R s R
s . o | RN
-4.52 1 —-4.10 i i )
-4.54 —4.12
-4.56 —4 14 |

Talep modelinde, Sinir testi i¢in AIC kriterine gore optimum gecikme uzunlugunu saglayan
(1,1,4) modeli tercih edilmis ve smir testi uygulanmistir. Esbiitiinlesme iliskisinin arastirildigi,
denklem (3) ile gosterilen model, optimum gecikme uzunluklarmin hesaplanmasinin ardindan
denklem (9)’daki gibi diizenlenmistir.
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ALELTUK, = 0 + X1, a5; A LELTUK,_; + ¥}y 0y A LGDP,_; + ¥f_g03; A LTIC,_; + 0y LELTUK,_; +

05 LGDP,_; + 0gLTIC,_; + €3¢

(9)

Denklem (4) ile gosterilen iiretim modelinde, optimum gecikmeyi saglayan model (1,1,4)
olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugunun tespitinin ardindan s6z konusu iiretim modeli, denklem

(10)’daki gibi yenilenmistir.

1
ALGDP, = B, + Z B,; A LGDP_; + X
i=1

BGLcht—l + €1¢

B,; A LELTUK,; + X

B,; ALTIC,; + B, LGDP,_; + B, LELTUK,; +

(10)

Asagidaki tablodan izlenecegi tizere, F istatistik degeri, tablo iist sinmirmin iizerinde

bulundugundan, seriler koentegredir.

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuglari

K=2 F istatistik Anl amllh!‘ Alt Kritik Smmirlar 10)  Ust Kritik Simrlar 1(1)
Diizeyleri
_ - * %1 5
Leltuk=f(lgdp,Itic) 31.50317 %5 3.87
. %1 5.3
—_ *
Lgdp=f(leltuk,ltic) 7.254086 %5 383

Not: * isareti %1 anlamlilig1 temsil etmektedir.

Uzun donemli iligkinin F testi ile ortaya konulmasinin ardindan, uzun dénem katsay1 tahmini
gerceklestirilmisgtir. Bunun i¢in Oncelikle, gecikmesi dagitilmis otoregresif modeli (ARDL)
kurulmustur. Asagidaki tablolarla, ARDL model tahminlerinin tanisal testleri verilmistir. Buna gore,
hata terimlerinin normal dagilim gosterdigi ve otokorelasyon sorunu barindirmadig tespit edilmistir.
Modellerde, degisen varyans ve model tanimlama hatasi da bulunmamaktadir.

Tablo 5: ARDL Modelleri Tahmini

Talep Modeli

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
LELTUK(-1)* 0.871378 23.12482
LGDP* 0.617596 6.862403
LGDP(-1)* -0.498832 -4.469490
LTIC 0.035997 1.357522
LTIC(-1) -0.034161 -0.961300
LTIC(-2) 0.043721 1.219349
LTIC(-3) -0.026137 -0.735668
LTIC(-4)** 0.061651 2.287059

C -0.398761 -1.032476

Not: *, ** isaretleri sirastyla %1, %35 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. (-1) ilgili degiskenlerdeki bir gecikmeyi ifade etmektedir. LM,
serisel korelasyonun incelenmesi i¢in kullanilan Lagrange Carpani testidir. BPG, regresyonun artiklarin sabit varyansa uygunlugunu test
eder. Jargue Bera, artiklara iliskin normallik testidir. Ramsey, fonksiyonel formun bu teste gore ayarlanmig degerlerinin kareleri kullanarak

test edilmektedir. R?=0.99, Jargue Bera=0.19, LM(2)=0.36, BPG(8)=0.24, Ramsey=0.61 Tanisal testler igerisinde verilen degerler olasilik
degerleridir.

Uretim Modeli
Degiskenler Katsay1 T-istatistigi
LGDP(-1)* 0.949520 81.34307
LELTUK* 0.951093 6.863351
LELTUK(-1)* -0.862980 -6.788258
LTIC -0.028652 -0.921476
LTIC(-1) 0.057532 1.319630
LTIC(-2) -0.051978 -1.164737
LTIC(-3) 0.052030 1.198660
LTIC(-4)* -0.085474 -2.654914

Not: * isareti %1 anlamlilig1 temsil etmektedir. Tansal testler igerisinde verilen degerler olasilik degerleridir. Tanisal testler; R2=0.99,
Jargue Bera=0.82, LM(2)=0.89, BPG=0.31, Ramsey(1)=0.53, degerlerini almistir.
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ARDL modellerinden hareketle, hesaplanan uzun dénem katsayilar1 Tablo 6’da gosterilmistir.
Tablo 6: ARDL Modelleri Uzun Dénem Katsay1 Tahmini

Talep Modeli
Degiskenler Katsay1 T-istatistigi Olasihk
LGDP* 0.923359 3.221371 0.0029
LTIC* 0.630310 4.692401 0.0000
C -3.100266 -1.373832 0.1790
Not: * isareti %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.
Uretim Modeli

Degiskenler Katsay T-istatistigi Olasihik
LELTUK* 1.745485 7.273814 0.0000
LTIC** -1.120101 -2.342441 0.0253

Not: *, ** %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tim degiskenlerin logaritmik donilisiim gecgirdikleri gz oOniine alindiginda, bu sonuglarin
esneklikleri ifade ettigi sdylenebilir. Sonuglar, elektrik tiiketimi, GSYIH ve ticaret degiskenleri
arasinda anlamli bir iliski oldugunu her iki modelde de gdstermektedir. GSYIH’de meydana gelecek
%1°lik bir artis elektrik tiiketimini %0,92 oraninda, ticari agikligin %1 artig gostermesi durumunda ise
elektrik tiiketimi %0,63 oraminda artmaktadir. GSYIH’nin bagimli degisken oldugu modelde ise
elektrik tiikketiminde %]1 artis yasanmasi durumunda, GSYIH deki artis %1,74 olarak gerceklesmistir.
Fakat ticari aciklikta %1 artis meydana gelmesi durumunda, GSYIH %1,12 oraninda azalmaktadir.

Elektrik tiiketimi, GSYIH ve ticari disa agiklik arasindaki kisa vadeli iliskiye dair analizler
Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7: Hata Diizeltme Modelleri Tahmin Sonuglari

Talep Modeli
Degiskenler Katsay1 T-lstatistigi
ALELTUK(-1)* 0.930703 5.543845
ALGDP* 0.608746 7.259471
ALGDP(-1)* -0.502748 -3.988283
ALTIC*** 0.042557 1.855556
ALTIC(-1) -0.028520 -1.262537
ALTIC(-2)* 0.047634 2.061311
ALTIC(-3) -0.019279 -0.825790
ALTIC(-4)* 0.077775 3.427112
ECT(-1)* -0.942396 -4,025201
C -0.003209 -0.373496

Not: *, ** *** jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde degiskenlerin anlamliliklarm gdstermektedir. Tanisal testler, R?=0.76,
Diizeltilmis R?=0.69, Jargue Bera=0.17, LM(2)=0.11, BPG=0.87, Ramsey(1)=0.94 seklinde siralanabilir.

Uretim Modeli
Degiskenler Katsay1 T-istatistigi
ALGDP(-1)* 0.832156 3.400410
ALGDP(-2) -0.002247 -0.021122
ALGDP(-3) 0.002240 0.021147
ALGDP(-4)** -0.241159 -2.006685
ALELTUK* 1.051045 8.130200
ALELTUK(-)* -0.810311 -3.906008
ALTIC -0.014169 -0.440999
ALTIC(-1) 0.028495 0.896173
ALTIC(-2)** -0.070021 -2.236053
ALTIC(-3) 0.043701 1.506481
ALTIC(-4)* -0.116882 3520819
ECT(-1)* -0.967016 -3.220205

Not: *, ** %1 ve %5 anlamhlik diizeylerini temsil etmektedir. R?=0.72, Diizeltilmis R?>=0.62, Jargue Bera=0.91, LM(2)=0.73, BPG=0.62,
Ramsey(1)=0.53 modelin tanisal testlerine iliskin olasilik degerleridir.

Uzun donem (1,1,4) talep modeli géz 6niinde bulundurularak belirlenen kisa donem modeli
Tablo 7’de sunulmustur. Bu modelde, uzun doénem modelinden elde edilen hata terimleri serisi
kullanilmaktadir. ECT ile ifade edilen bu seri bir gecikmeli degeri ile modelde yer almaktadir. Hata
diizeltme katsay1 degeri -0,94 olarak hesaplanmistir. Bu katsayinin (4,1,4) oldugu iiretim modelinde, -
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0,96 degerini aldig1 goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisi, her iki modelde de negatif isaretli ve
istatistiki a¢idan anlamlidir. Buradan hareketle, kisa donemde olusabilecek sapmalarin uzun dénemde
dengeye gelecegi sdylenebilmektedir. Talep modelinde, GSYIH ve ticari disa aciklik degiskenlerinin
katsayilar1, pozitif ve istatistiki agidan anlamlidir. Kisa donemde, GSYIH ve ticari disa agiklikta
meydana gelen %1’lik artig elektrik tiiketimini sirastyla, %0,60 ve %0,04 artirmaktadir. Kisa dénem
sonuclarinda da GSYIH degiskeninin elektrik tiiketimi iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Ticari disa agikligin kisa dénemdeki etkisi ise daha sinirli olmustur. Uretim modelinde,
elektrik tiiketimindeki %1°lik bir artis, GSYIH’yi olumlu etkilemis ve %1,05 artirmistir. Kisa
donemde, ticari aciklik ve GSYTH arasinda istatistiki agidan anlamli bir sonug elde edilememistir.

4.1.5. Granger nedensellik (Wald testi)
Bir zaman serisinin bagka bir zaman serisini tahmininde kullanigli olup olmadigi Granger

Nedensellik sinamasi ile test edilmektedir. Bu amagla calismanin devaminda Wald Testi ile bulgularin
saglamligi incelenmis, analiz sonuglar asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 8: Granger Nedensellik Sonuglart

< <. Zayif Nedensellik Uzun Vadeli Nedensellik
Bagimh Degisken -
ALGDP ALELTUK ALTIC ECT
ALELTUK 52.69991* - 3.443087*** 16.20224*
ALGDP - 66.10015* 0.194480 10.36972*

Not: Bos hipotez degiskenler arasinda nedensel iliski olmamasidir. Tablodaki degerler F istatistik degerleridir. A isareti, birinci fark
operatoriidiir. *, **, *** jgaretleri sirastyla %1,%5,%10 anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir.

Bagimh Degisken Giiclii Nedensellik .

ALGDP ve ECT ALELTUK ve ECT ALTIC ve ECT
ALELTUK 32.07715* - 9.174437*
ALGDP - 33.05841* 5.341971*

Not: Bos hipotez degiskenler arasinda nedensel iliski olmamasidir. Tablodaki degerler F istatistik degerleridir. A isareti, birinci fark
operatoridiir. *, **, *** jsaretleri sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir.

Talep modeli ve iiretim modeline iliskin Granger Nedensellik sonuglar1 yukaridaki tablolarda
sunulmustur. Uretim modeli zayif nedensellik analiz sonuglara gore, elektrik tiiketimi %1 6nem
diizeyinde GSYIH nin nedenidir. Ticari disa aciklik, zayif nedensellik sonuglarina gére GSYiH’nin
nedeni degildir. Talep modeli zayif nedensellik sonuglari incelendiginde, GSYIH %1 anlam
diizeyinde, elektrik tiiketiminin nedenidir. Ticari disa agiklik, %10 anlam diizeyinde, elektrik
titketiminin nedenidir. Gii¢lii nedensellik analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, talep modeli igin,
GSYIH ve ticari disa acikhigin %1 anlam diizeyinde elektrik tiiketiminin nedeni olduklari
goriilmektedir. GSYIH nin bagimli degisken oldugu iiretim modelinde de %1 anlamlilik diizeyinde,
elektrik ve ticari disa aciklik degiskenlerinin GSYIH’nin nedeni olduklar1 bulgusuna ulasilmistir.
Talep modeli ve iiretim modeli i¢in gerceklestirilen uzun vadeli nedensellik bulgulart da ARDL
modelini destekleyici niteliktedir. Hem talep modelinde hem de iiretim modelinde, degiskenler
arasinda uzun vadeli bir iliski oldugu bulgusuna ulasilmstir.

5. SONUC

Tirkiye i¢in ¢ok degiskenli talep modeli ve tiretim modeli kullanilarak enerji ve ekonomik
biiylime bagintisinin analiz edildigi ¢alismada, ticari disa agiklik etkisi hem milli gelir hem de elektrik
titketimi iizerinde arastirilmistir. Enerji ve milli gelir, milli gelir ve ticaret iizerine yapilan pek ¢ok
calismaya nazaran; enerji, milli gelir, ticari disa aciklik iligkisinin arastirildigi literatiir kisith
oldugundan bu ¢aligmay1 farkli kilmaktadir.

ARDL sinir testine dayandirdigimiz ¢alismada, kisi basi elektrik tiiketimi, kisi bast GSYIH ve
ticari disa agiklik arasinda %1 anlam diizeyinde esbiitiinlesme bulgusuna rastlannustir. GSYIH nin
bagiml degisken oldugu modelde de %1 anlamlilik diizeyinde, degiskenler arasindaki uzun vadeli
iliski kanitlanmgtir. Ardindan yapilan uzun dénem katsay1 tahmininde, GSYIH nin elektrik {izerinde
hem kisa hem de uzun dénemde yadsinamaz bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. GSYIH’da meydana
gelebilecek %1°lik bir artig, kisa donemde %0,60, uzun donemde 0,92 oraninda elektrik tiiketimini
artirmaktadir. Ticari disa agikligin elektrik tiiketimi iizerine etkisi uzun donem periyodunda
gerceklesmektedir. Uzun donemde elektrik tiikketimini %0,63 oraninda etkileme giiciine sahipken, bu
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oran kisa donemde %004 dolaylarinda gerceklesmistir. ECT katsayisi, kisa donemde meydana
gelebilecek sapmalarin uzun dénemde dengeye gelecegini gostermistir. Uretim modelinde, elektrik
tikketiminin %1 artis1, kisa donemde, %1,05, uzun dénemde, %1,74 oraninda GSYIH’yi artirmistir.
Ticari disa acikligin etkisi ise uzun donem periyodunda hissedilmistir. Uzun donemde, ticari disa
acikliktaki %1°lik bir artis GSYIH’yi %1,12 oraninda azaltmaktadir.

Kisi bas elektrik tiiketimi, kisi bast GSYIH ve ticari disa agiklik degiskenleri arasindaki iliski
talep ve iiretim modeli olarak adlandirdigimiz iki model i¢in hata diizeltme temeline dayanan Granger
nedensellik analizi aracihigiyla incelenmistir. Bulgular, kisa ve uzun dénemde elektrik ve GSYIH
arasinda cift yonlii ve giiclii bir nedensellik bag oldugunu gostermektedir. Kisi bast GSYIH, disa
aciklik degiskenlerinden kisi basi elektrik tiiketimine, ticari disa acgiklik ve kisi bast elektrik
tilketiminden GSYIH’ ye dogru uzanan uzun vadeli nedensellik tespit edilmistir. Ticaret
degiskeninden, elektrik tiilketimine uzun vadeli ve giicli nedensellik sonucuna varilmistir. Ticaret
degiskeninden GSYIH’ ye uzanan uzun vadeli ve giiclii nedensellik bulunmustur. Ticaretten elektrik
tiikketimine kisa vadeli ve tek yonlil bir nedensellik bulgusuna rastlanilmigtir.

Ampirik sonugclar, ihracat ve ithalat toplami pay1 olarak nitelendirdigimiz ticari disa agikliktaki
bir artisin elektrik talebini artirdigini ortaya koymaktadir. Bu durumda ticari disa agikliktaki bir
degisimin elektrik talebini etkileme giicii bulunmaktadir. ithal edilen mallar, ithal mallarin karisimina
bagli enerji tiikketimini de etkileyebilmektedir. Bu tip mallardaki artis elektrik talebini artiracaktir.
Ancak Tiirkiye’nin ithalatinin GSY1H igerindeki pay1 ihracata gore daha fazladir. Bu nedenle, ithalatta
dikkatli hareket ederek ihracat ve ihrag triinleri gesitliligi artirtlmalidir. Huchet-Bourden vd. (2018)
gore, llkeler diistik kaliteli tiriinler konusunda uzmanlastiklarinda ticaretin biiyiime iizerinde olumsuz
bir etkisi olabilir; tilkeler yiiksek kaliteli tiriinler konusunda uzmanlastik¢a ticaretin biiylimesini agik
bir sekilde artirmakta ve ihracat sepetleri minimum diizeyde gerekli kalite diizeyini sergilemektedir.
Bu durum ihracatin yeterince desteklenmemesine baglanabilir. Bu amacla Ar-Ge galismalarma 6nem
verilmeli, kaliteli altyap1 ve verimli kapasiteye yatirim yapilmalidir. Gelismekte olan bir iilke olarak
iiriinler teknolojiye dayali gelistirilmelidir. Elektrik enerjisi kullanimi konusunda da gerekli tedbirler
almmalidir. Elektrik enerjisi dagitimindaki olusabilecek kayip ve kagak durumlari ¢oziimlenmelidir.
Enerjinin kaliteli bir sekilde kullanilabilmesi igin dagitim sebekelerinin bakimlart diizenli olarak
yapilmalidir. Yeni elektrik santrallerinin kurulmasi noktasinda ¢aligmalar hizlandirilmalhdir.

En saglam ve giivenilir kaynak olan yerli katma degeri yliksek mal ve hizmet ihracatindan elde
edilen doviz gelirleri artirnlmadigi siirece, biiylime ve refah siirecinin siirdiirebilirligi miimkiin
olmayacaktir (Gerni vd, 2008: 18). Nitekim bu durum, ticari disa agiklik ve biiyiime arasinda olumsuz
bir sonug elde edilmesini agiklamaktadir. Imalat sanayi dis ticaret verileri de bu bulguyu destekleyici
niteliktedir. 2019 verilerine gore yiiksek teknolojili iiriin ihract %3,62 dolaylarinda gergeklesirken,
ithal edilen yiiksek teknolojili iiriin paymnin %15,3 oldugu goriilmiistiir (T.C. Giimriik ve Ticaret
Bakanligy).

Son olarak ¢alismadaki uzun ve kisa vadeli sonuglar, Tiirkiye’nin enerji politikalarinda ¢ok
hassas hareket etmesi gerektigine isaret etmektedir. Ithalat icindeki enerji payim azaltmakla birlikte
tilkenin sahip oldugu enerji kaynaklar1 degerlendirilmeli ve enerji ihracati payr artirilmahidir.
Biiylimenin temel dinamigi diyebilecegimiz elektrik enerjisinin verimsiz kullanimin 6niine gegilerek
santrallerde, binalarda, sanayide elektrik verimliligi esas alan diizenlemeler yapilmalidir.
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EK
Tablo 1: Ozet Istatistikler
LGDP LELTUK LTIC

Mean 8.857869 6.875184 3.430841
Median 8.837767 6.951161 3.563319
Maximum 9.496423 7.956675 4.006793
Minimum 8.347832 5.404415 2.208246
Std. Dev. 0.316467 0.751630 0.512757
Observations 45 45 45

Tablo 2: Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

LELTUK LGDP LTIiC
LELTUK 1.000000 0.974009 0.899210
LGDP 0.974009 1.000000 0.838218
LTIC 0.899210 0.838218 1.000000
Grafik 1: Uretim Modeli Uzun Dénem Grafikleri
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Grafik 2: Uretim Modeli Kisa Donem Grafikleri
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Grafik 3: Talep Modeli Uzun Dénem Grafikleri
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Grafik 4: Talep Modeli Kisa Donem Grafikleri
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