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Turkiye’de Kirlilik Siginagi Hipotezi Gegerli mi? Fourier Esbiitiinlesme ve

Nedensellik Yontemlerinden Kanitlar

Is the Pollution Haven Hypothesis Valid for Turkey? Evidence from Fourier

Cointegration and Causality Methods

Siileyman YURTKURAN!

Oz

Amac¢: Bu calisma 1971-2018 doneminde Tiirkiye’de kirlilik
siginag1 hipotezi kapsaminda dogrudan yabanci sermaye
yatirimlari, finansal gelisme, yenilenebilir enerji tiiketimi ve CO;
salimi arasindaki iligkiyi aragtirmaktadir.

Tasarim/Yontem: Calismada yeni gelistirilen Fourier ADL
esbiitiinlesme yontemi, dinamik en kiiciik kareler uzun donem
tahmincisi ve Fourier Toda-Yamamoto Granger nedensellik testi
uygulanmigtir.

Bulgular: Fourier ADL yontemine gore uzun donemde seriler
arasinda esbiitinlesme iliskisi oldugu belirlenmistir. Ayrica
dinamik en kiigiik kareler yontemine gore dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari ve finansal gelismedeki artiy CO; salimini
arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklan tiiketiminin ise gevre
kirliligi tizerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin CO, salimini arttirmasi Tiirkiye’de
kirlilik sigmag1 hipotezinin gegerli oldugunu goéstermektedir.
Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiiketimi, gevre kirliligini
azaltmak i¢in arzu edilen diizeyde bulunmamaktadir. Son olarak
seriler arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek i¢in Toda-
Yamamoto ve Fourier Toda-Yamamoto Granger nedensellik
testleri kullanilmistir. Nedensellik testi sonuglarina gore dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari ile CO, salimi arasinda ¢ift yonli,
finansal gelismeden CO, Salimina dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugu belirlenmistir.

Smirhliklar: Bu g¢alismada yalnizca g¢evre kirliligi gostergesi
olarak CO, salimi kullanilmustir.

Ozgiinliik/Deger: Tiirkiye icin gerceklestirilen calismalarda
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile yenilenebilir enerji
tilketiminin birlikte analiz edilmemistir. Ayrica yeni gelistirilen
Fourier ADL esbiitiinlesme Toda-Yamamoto Granger nedensellik
yontemleri kirlilik s18inagi hipotezi ¢alismalarinda
kullanilmamugtir.  Calismanin  bu  sekliyle literatiire katki
saglayacagi ongorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari,
Kirlilik Sigmag Hipotezi, Fourier, Tiirkiye

Abstract

Purpose: This study investigates the relationship between foreign
direct investment, financial development, renewable energy
consumption and CO, emissions which applying to confirm the
pollution haven hypothesis for the period of 1971-2018 in Turkey.
Design/Methodology: The study employed newly developed Fourier
ADL cointegration method, the dynamic ordinary least squares long-
run estimator and the Fourier Toda-Yamamoto Granger causality test.

Findings: The empirical results of Fourier ADL method confirmed
that there is a cointegration relationship between these series in the
long run. In addition, the dynamic ordinary least squares results
showed that foreign direct investment and financial development led
to an increase in CO, emissions. Renewable energy consumption had
no effect on environmental pollution. Foreign direct investment
increases CO, emissions supports the validity of pollution haven
hypothesis in Turkey. However, renewable energy consumption was
not at a desirable level to reduce environmental pollution. Finally, the
Toda-Yamamoto and Fourier Toda-Yamamoto Granger causality tests
were used to determine the causality relationship between the series.
According to the causality test results; It has been determined that
there is a bidirectional causality relationship between foreign direct
investment and CO2 emission, and a unidirectional causality
relationship from financial development to CO2 emission.

Limitations: In this study, only CO, emission was used as an
environmental pollution indicator.

Originality/Value: Foreign direct investment and renewable energy
consumption have not been analyzed together in studies conducted in
Turkey. In addition, the newly developed Fourier ADL cointegration
and Toda-Yamamoto Granger causality methods have not been used
in pollution haven hypothesis analysis. It is believed that this study
will contribute to the literature in this way.

Keywords: Foreign Direct Investment, Pollution Haven Hypothesis,
Fourier, Turkey
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1. GIRIS

Kiiresel ekonomik biiyiime, teknolojik gelisme, artan yasam siiresi, kisi bagina daha yiiksek
gelir ve daha iyi egitim firsatlar1 gibi bir¢ok yonden insanlarin yasam standartlar1 yilikselmistir. Ancak
artan ekonomik faaliyetler, baz1 bdlgelerde yoksulluk, gelir dagiliminda esitsizlik, ¢evresel bozulma,
kirlilik, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi bazi olumsuz etkilere neden olmustur. Uretim ve
tiilketim siirecini artiran lilkelerin hizli ekonomik biiyiimeye yonelik faaliyetleri, diinya genelinde
karbon dioksit (CO,) saliminda ¢arpici bir artisa sebebiyet vermistir. Bu siiregte iilkeler ekonomik
biliylimeyi gergeklestirmek icin olumsuz gevresel etkileri goz ardi etmis ve iilkelerin sera gazi salimi
yillar iginde giderek artmistir (Adiguzel & Okumus, 2020: 1).

Basta CO; salimi olmak iizere (Pata, 2019: 20264; Yurtkuran, 2020: 192) sera gazi salim,
ozellikle, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ana nedeni olarak kabul edilmektedir (Cetin & Ecevit,
2015: 66). CO2 salimi sera gazi saliminin yiizde 70’ini olusturmaktadir (Yilanci & Pata, 2020). Bu
ylizden atmosferdeki CO> salimindaki artisin biiyiik felaketlere yol acacagi belirtilmektedir (Yurtkuran
& Terzi, 2018: 267). Zamanla kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi ¢evresel zararlarin olumsuz
etkileri kiiresel Olgekte hissedilmeye baslanirken, bu durum ilkeleri ortak ¢6ziim arayigina
yonlendirmis, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde ¢cok sayida
toplant1 yapilmustir. Ozellikle 2015 yilinda diizenlenen Paris Konferansi'nda iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma konular1 yer almistir. Alinan kararda kiiresel ortalama sicaklik degerinin 2°C’nin
altinda kalmas1 hedeflenmistir.

Ekonomik kiiresellesme ve ticaretin serbestlestirilmesiyle yonlendirilen dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarinin (DYY) gelismekte olan iilkelere girisi son 50 yilda muazzam bir sekilde
artmistir (Nathaniel vd., 2020: 35474). UNCTAD’a (2019) gore, gelismekte olan ekonomilerde DY,
1970’te %28,4’ten 2017°de %46,9’a yiikselmistir. Ozellikle 1990°da kiiresellesme artmistir ve
uluslararast ticaret ve sermayenin serbest dolasimi, gelismekte olan tlkelere DYY girisini
yogunlagtirmistir (Hao & Liu, 2015: 1079).

DYY icin tesviklere ragmen, cevresel etkileriyle ilgili endiseler de bulunmaktadir.
Aragtirmacilar, sanayilesmis llkelerdeki ¢ok uluslu sirketlerin kirli endiistrilerinin, diisiik olumsuz
dissallik maliyetlerinden yararlanmak i¢in daha rahat ¢evresel diizenlemelere sahip gelismekte olan
iilkelere dis kaynak saglamaya daha meyilli olduklarini teori haline getirmislerdir. Bu fenomen, kirlilik
sigmagi hipotezi (KSH) olarak adlandirilmaktadir. Bu sebeple DYY, ev sahibi iilkelerde gevre
kirliliginin yayilmasinin altinda yatan degisken olmaktadir (Zheng & Sheng, 2017: 1). Grossman ve
Krueger (1991) DYY ’nin kirlilik iizerindeki etkisine vurgu yapan ii¢ kanal tammlamistir: Olgek etkisi,
yapisal etki ve teknik etki. Olgek etkisi ve yapisal etkinin artan asamasi teknik etkiden daha agir
basarsa, KSH hipotezi gecerli olmaktadir. Yapisal etkinin azalan asamasi ve teknik etki agir basarsa
kirlilik hale hipotezi (KHH) gegerli olmaktadir. KHH hipotezi, DYY ’nin ev sahibi iilkede gevresel
bozulmay1 azaltacagini 6ngdrmektedir. Bu durum, ¢ok uluslu sirketlerin daha yesil teknolojilerini,
teknoloji yayilimi teorisi dogrultusunda DYY yoluyla gelismekte olan ekonomilere aktardiklarinda
elde edilmektedir.

Olgek etkisi, DY'Y’daki artisin ekonomik biiyiimeyi uyardigini, ancak gevre iizerinde olumsuz
etkilere yol agtigii gostermektedir. Ikinci etki, DY'Y’nin endiistrilerin bilesimini etkiledigi ve kirleten
veya daha az kirleten sektorleri artirma olasiliklarin1 meydana getirdigini vurgulayan yapisal etkidir.
Grossman ve Krueger (1991), bu mekanizmanin olumlu veya olumsuz ¢evresel etkilere yol
agabilecegini 6ne siirmektedir. Uglincii mekanizma, DYY nin kirliligi azaltan teknolojik transferlere
ve yerel firmalara pozitif yayilmaya yol acabilecegini 6ne siiren teknik etkidir. Bu durum Sekil 1°de
gosterilmektedir.

Dogrudan yabanci yatirmmin ¢evre kalitesi ve kirlilik iizerindeki etkisiyle ilgili olarak, 6zellikle
gelismekte olan iilkeler i¢in farkli bakis acilari bulunmaktadir. Bu nedenle, DYY girisinin emisyon
miktaria ve bu etkinin olumlu mu yoksa olumsuz mu oldugu {izerinde olduguna dair tartismalar
devam etmektedir.
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Sekil 1: KSH ve KHH Hipotezleri’nin Cevre Uzerindeki Etkisi

Bozulmalar
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»
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Ticaretin serbestlestirilmesiyle birlikte cevre politikalarinin igerigindeki ve katiligindaki
farkliliklar, kirlilikk yogun endistrilerin  yeniden konumlandirilmasint  veya sanayilesmis
ekonomilerden deger zincirlerinin ¢evre diizenlemeleri gevsek olan veya olmayan yetki alanlarina
boliinmesini tetikleyebilmektedir. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda temel sorun, yalnizca kirli
endiistrilerin ¢evre diizenlemeleri gevsek olan veya hi¢ olmayan iilkelere taginmasi degil, daha ziyade
yeni yerlerdeki gevsek ¢evre diizenlemeleri nedeniyle net emisyon artisi olmaktadir.

KSH gevsek cevre diizenlemelerine, ucuz isgiiciine ve bol dogal kaynaklara sahip gelismekte
olan tlkelerin, ¢okuluslu firmalari ¢ekmede karsilagtirmali ustiinliik kazandiklarini iddia etmektedir.
Ayrica, gelismekte olan iilke hiikiimetleri dis ticaret agi§in1 azaltmak i¢in yabanci yatirim girislerini
desteklemektedir. Ancak, gelismekte olan ve gelismis tilkeler arasinda g¢evre standartlari, isgiici
maliyeti ve dogal kaynaklar agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Bu durumun gelismis iilkelerde kati
cevre diizenlemeleri ile kontrol edilen kirli endiistriler basta olmak {izere ¢ok uluslu firmalarin
yatirimlarinin yer degistirmesine yol agabilecegi de iddia edilmektedir (Guzel & Okumus, 2020: 3).
Yani, DYY girislerindeki bir artis, ev sahibi tilkelerin g¢evre Kkalitesinde bir diisiise neden
olabilmektedir.

Egilim olarak, gelismekte olan iilkeler, Ozellikle fiyatlandirma veya vergilendirme
politikalarinda karbon emisyonlar1 agisindan daha gevsek c¢evresel diizenlemelere sahiptir. Diinya
capinda, komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan emisyonlari
vergilendirmeye yonelik somut planlar baglatmis veya uygulamaya koymus ¢ogu yiiksek gelirli olmak
tizere yalnizca 40 iilke bulunmaktadir (Sadik-Zada vd., 2020: 2).

Geligsmekte olan iilkelerin ¢ogunda oldugu gibi Tiirkiye’de de dis ticarette ve DYY’nda hizli
gelismeler yasanmugtir. Dig ticarette yasanan liberallesme 24 Ocak 1980 kararlariyla uygulanmaya
baslanmistir. Bu program sayesinde koklii degisiklikler gergeklestirilmistir. 1980’li yillardan itibaren
Tiirkiye’de ithal ikameci politikalar son bulmus, onun yerine ihracata endeksli sanayi politikalar1 6n
planda yer almaya baglamistir.

Sekil 2: Tiirkiye’de Yillar itibariyle Dis Ticaret Degerleri (%)

60
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0 —— lthalat-Thracat Degerleri'nin GSYIH igerisindeki % Pay1
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Kaynak: World Bank, 2020
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Sekil 2°de Tiirkiye’de 1960-2019 yillan arasinda gerceklesen ithalat-ihracat degerlerinin Gayri
Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) igerisindeki paylar1 yer almaktadir. Tiirkiye’de 1980 kararlarindan énce
dis ticaret serbestligi yasanmamustir. Bu yillara bakildiginda dis ticaret islemlerinin GSYIH
icerisindeki paymin yaklasik olarak %12 oldugu goriilmektedir. 1980 kararlarindan sonra dig
ticaretteki kotalarin kaldirilmasi ve yasaklarin kalkmasiyla birlikte ithalat-ihracat degerlerinde hizli bir
yiikselis gerceklesmistir. 1980-2019 yillar1 arasinda ithalat-ihracat degerlerinin GSYIH igerisindeki
pay1 %42 seviyesine kadar yiikselmistir. Bununla birlikte DYY’nda da artislar gergeklesmistir. Bu
durum sekil 3’te yer almaktadir.

Sekil 3: DYY Degerleri (Bin $)

—DYY
200420000

100420000

420000

1970 1981 1992 2003 2014
Kaynak: World Bank, 2020

Sekil 3’te Tiirkiye’de yillar itibariyle gerceklestirilen DYY degerleri yer almaktadir. 2004
yilindan itibaren DYY degerlerinde hizli bir yiikselis meydana gelmistir. Bu durumun olugmasinda 17
Haziran 2003 tarihinde yiiriirliige giren 4875 sayili Dogrudan Yabanci Yatirimlar1 Kanunu’nun mutlak
etkisi bulunmaktadir. 2008 Kiiresel krizin etkisiyle de bu yildan itibaren hizli diisiisler ger¢eklesmistir.

Ek olarak, finansal kalkinmanin ekonomik biiyliimedeki rolii ve ¢evre lizerindeki etkisi birgok
acgidan tartigilmaktadir. Birdsall ve Wheeler (1993), Frankel ve Romer (1999) ve Frankel ve Rose
(2002) bir iilkedeki finansal kalkinmanin daha yiiksek ve daha istiin teknoloji seviyelerine yol
acabilecegini ve bunun da ekonomik biiyiimeye ve cevresel kalitenin iyilestirilmesine katkida
bulunabilecegini belirtmistir. Diger bir deyisle, DY Y nin cazibesi ile finansal gelisme ve arastirma ve
gelistirme derecesinin artmasi, faktorlerin etkinligine neden olmakta ve ¢evre kirliligini azaltmaktadir.
Ote yandan, Jensen (1996) ve Daly (1991) gibi bazi bilim adamlari, finansal gelismenin ekonomik
biiylimeyi artiracak olsa da daha yiliksek ekonomik biiylimenin daha yiiksek tiretim ve tiiketime yol
acacagini ve bunun da kirletici emisyonlara sebebiyet verecegini ifade etmistir. Bu nedenle, herhangi
bir iilkedeki finansal gelisme, iilkelerin gelismislik seviyelerine gore ¢evre ve kirlilik emisyonlar
iizerinde farkl etkilere sahip olabilmektedir.

2. LITERATUR TARAMASI

DYY ve cevresel bozulma arasindaki iliskiyi tanimlayan en 6nde gelen hipotez KSH’dir. Bu
hipotez, ¢cok uluslu sirketlerin agir veya kirli endiistrilerini, kendi iilkelerindeki mevzuata uygunluk
maliyetlerini 6demekten kagimmak i¢in daha az ¢evresel kurallara sahip iilkelere tasimak zorunda
kaldiklarin1 géstermektedir (Zhang & Zhou, 2016).

Oncii galismalardan; Copeland ve Taylor (1994), kirlilik ¢iktilarini gelismekte olan iilkelere
cografi olarak kaydirma motivasyonunun, gelismis iilkelerdeki hem ¢evresel hem de finansal maliyeti
diistirme ihtiyacindan kaynaklandigim1 6ne slirmektedir. Aym1 zamanda, gelismekte olan {ilkeler,
DYY’mi ¢ekmek i¢in ¢evresel diizenlemedeki katiliklarini azaltarak birbirlerinin kuyusunu kazmak
zorunda kalmaktadir. Bu senaryolarin doruk noktasi, daha rahat diizenlemelere sahip gelismekte olan
iilkeler arasinda dibe dogru bir yarisa yol agacaktir. Bu durum, kat1 ¢evre diizenlemelerinden yoksun
iilkelerde cevre kirliliginde muazzam bir artisa neden olacaktir. Yazarlar ulusal gelir, kirlilik ve
uluslararasi ticaret arasindaki baglantilar1 incelemek i¢in Kuzey-Giiney ticaretinin basit bir statik
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modelini kullanmislardir. Serbest ticaretin ¢evresel kirliligi arttirdigini belirtmislerdir. Cole ve Elliott
(2003), kirlilik yogun sektorlerin karsilastirmali iistiinliige sahip karsit gliclere maruz kalabilecegini,
clinkii bu sektorlerin tipik olarak sermaye yogun oldugunu, ancak diisiik cevresel diizenlemelere sahip
bolgelerin ise gelismis Tilkelerin sermaye stokundan faydalanma egiliminde oldugunu One
sirmiislerdir. Eskelanda ve Harrison (2003) da KSH hipotezini incelemistir. Cok uluslu sirketlerin
gelismekte olan iilkelere akin edip etmediklerini arastirarak, yabanci yatirimcilarin yiiksek hava
kirliligine sahip sektorlerde konumlanmaya daha istekli olduklarina dair bazi kanitlar bulmuslardir.

DYY ve cgevresel bozulma arasindaki iligki hakkinda giderek artan ampirik caligmalar
bulunmaktadir. DYY nin gevsek ¢evresel diizenlemelere sahip iilkeler tarafindan ¢ekildigini ortaya
koyan ¢ogu calisma, KSH hipotezini temel almaktadir. Ote yandan, DYY yerel endiistrilerin temiz
teknolojilerin kullanimini tegvik ederse sonu¢ KHH hipotezine dogru yonelecektir.

Hoffmann vd. (2005) 112 iilkede 1971-1999 déneminde yapmis olduklari ¢calismada Granger
nedensellik testi, Vektor otoregresyon (VAR) modeli ve panel veri yonteminden yararlanmislardir.
Yazarlar DYY’ nin gevre kirliligini arttirdigini belirlemislerdir ve KSH hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulagmiglardir. He (2006) Cin’de 1994-2011 doéneminde DYY ile c¢evre kirliligi arasindaki
iligkiyi genellestirilmis momentler metoduyla test etmistir ve KSH hipotezinin gegerli oldugunu
belirtmistir. Akbostanci vd. (2007) Tiirkiye’de 1994-1997 doneminde panel veri yontemini kullanarak
gergeklestirmis olduklar1 galigmada ihracatin gevre kirliligini arttirdigint belirlemislerdir ve KSH
hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Cole vd. (2008) Gana’da 1991-1997 déneminde DYY
ile cevre kirliligi arasindaki iliskiyi arastirmislardir ve KHH hipotezinin gecerli oldugunu tespit
etmislerdir. Tamazian vd. (2009) BRICS iilkelerinde 1992-2004 doneminde DYY ile gevre kirliligi
arasindaki iligkiyi test etmislerdir ve KHH hipotezinin gegerli oldugunu belirterek DYY nin ¢evre
kirliligini azalttigin1 belirlemislerdir. Acharyya (2009) Hindistan’da 1980-2003 déneminde DYY ile
cevre kirliligi arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme regresyonuyla tahmin etmislerdir ve KSH hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulagmislardir. Omri vd. (2014) 54 tilkede CO2 salimi, ekonomik biiyliime ve
DYY arasindaki iliskiyi panel veri yontemi yardimiyla analiz etmislerdir. Yazarlar DYY artislarinin
cevre kirliligini arttirdigini belirtmiglerdir ve KSH hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.
Kivyiro ve Arminen (2014) Sahra-alti Afrika iilkelerinde 1971-2009 déneminde ARDL sinir testi ve
Granger nedensellik yontemiyle g¢alisma gergeklestirmiglerdir. Yazarlar Kenya ve Zimbabwe’de
DYY nin CO; salimim arttirdigini tespit etmislerdir ve KSH hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagmislardir. Hao ve Liu (2015) Cin’de 1995-2011 doéneminde panel veri analiziyle DYY ile CO>
salimi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Yazarlar DY Y nin ¢evre kirliligini azalttigini belirtmislerdir ve
KHH hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Seker vd. (2015) Tiirkiye’de 1974-2010
doneminde DYY, GSYIH, enerji tiikketimi ve CO; salimi arasindaki iliskiyi ARDL, sinir testi ve vektor
hata diizeltme modelini (VECM) kullanarak arastirmiglardir. Yazarlar DYY’nin gevre kirliligini
arttirdigini tespit etmislerdir. Mert ve Boliik (2016) 21 Kyoto iilkesinde 2002-2010 déneminde panel
veri yontemiyle gergeklestirmis olduklar1 analizde KHH hipotezinin gecerli oldugunu belirlemislerdir.
Behera ve Dash (2017), 1980-2012 doneminde Giiney ve Giineydogu Asya’da kentlesme, enerji
tikketimi, DYY ve CO; salimi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Yazarlar, birincil enerji tiiketiminin ve
DYY nin Giiney ve Gilineydogu Asya’da CO2 salimi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ileri
siirmiiglerdir ve KSH hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmislerdir. Solarin vd. (2017) Gana’da 1980-
2012 doéneminde ARDL, sinir testi yardimiyla DYY, GSYIH, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji
tiikketimi, fosil enerji tliketimi, kurumsal kalite, kentlesme ve disa acgiklik degiskenleri arasindaki
iligkiyi KSH hipotezi kapsaminda test etmislerdir. Yazarlar KSH hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulasmislardir. Rafindadi vd. (2018) Kérfez Arap Ulkeleri isbirligi Konseyi iiye iilkelerinde 1990-2014
doneminde panel veri yontemiyle DYY ile CO; salimi arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Yazarlar
DYY’nin g¢evre kirliligini azalttigin1  belirtmislerdir ve KHH hipotezinin gegerli oldugunu
belirlemislerdir. Mike ve Kardaglar (2018) Tirkiye’de 2000-2015 doéneminde genellestirilmis
momentler yontemini kullanarak analiz gerceklestirmislerdir ve diisiik gelirli tilke gruplar i¢in KSH,
diistik-orta, tst-orta ve yliksek gelirli iilke gruplar i¢in ise KHH hipotezinin gegerli oldugunu tespit
etmislerdir. Jiang vd. (2018) Cin’de 2014 yilinda DYY ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi mekansal
ekonometrik modeller yardimiyla analiz etmislerdir. Yazarlar DYY nin ¢evre kirliligi lizerinde negatif
bir etki biraktigini belirlemislerdir ve KHH hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmiglerdir. Gorus ve
Aslan (2019) MENA iilkelerinde 1980-2013 doéneminde panel veri yontemini kullanarak
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gergeklestirmis olduklar1 ¢aligmada Cezayir, Iran, Urdiin, Fas ve Tiirkiye’de KSH hipotezinin gegerli
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Sarkodie ve Strezov (2019) gelismekte olan iilkelerde DY'Y, ekonomik
kalkinma ve enerji tiketiminin CO; salimi {izerindeki etkisini incelemiglerdir. Yazarlar tiim
degiskenlerin ¢evre kirliligini arttirdigini tespit etmis ve KSH hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagmislardir. Naz vd. (2019) Pakistan’da ekonomik biiylime ve DYY nin CO> salim1 iizerinde pozitif
bir etkisi oldugunu gostermisler ve KSH hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar ayrica
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO, salimini azalttigini tespit etmislerdir. Balsalobre-Lorente (2019)
MINT iilkelerinde 1990-2013 doéneminde DYY ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi panel tam
modifiye edilmis en kiiciikk kareler (FMOLS) ve dinamik en kiiclik kareler (DOLS) uzun dénem
tahmincileri yardimiyla arastirmislardir. Yazarlar iki seri arasinda ters-U seklinde bir iligski oldugunu
tespit etmislerdir ve KHH hipotezinin gegerli oldugunu belirtmislerdir. Caglar (2020) dokuz tilkede
bootstrap ARDL yontemi ve Granger nedensellik testine gore analiz gergeklestirmistir ve Hindistan ve
Fas’ta KSH hipotezinin gegerli oldugunu belirlemistir.

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar bakildiginda; Gokalp ve Yildirim (2004) kiikiirtdioksit ile DY'Y
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir ve bu yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerinde olumlu etki biraktiklarinm
ifade etmislerdir. Kaya vd. (2017) 1974-2010 doneminde Engle-Granger esbiitiinlesme testi ve
Granger nedensellik yontemi yardimiyla analizde bulunmuslardir. Yazarlar Tiirkiye’de KSH
hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir ve ayrica CO salimi ile DYY arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugunu belirlemislerdir. Sahinéz ve Fotourehchi (2014) 1974-2011 déneminde
esbiitiinlesme yontemi ve hata diizeltme modeli (ECM) yardimiyla gerceklestirmis olduklari analizde
KSH hipotezinin gegerli oldugunu belirtmiglerdir. Gokmenoglu ve Taspinar (2016) 1974-2010
doneminde ARDL, sinir testi ve Toda-Yamamoto (TY) Granger nedensellik yontemiyle analizde
bulunmuslardir. Yazarlar KSH hipotezinin gecerli oldugunu belirtmislerdir ve CO; salim1 ile DYY
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmislerdir. Kogak ve Sarkgiinesi (2017)
1974-2013 déneminde Maki esbiitiinlesme testi ve Hacker Hatemi-J nedensellik yontemi yardimiyla
analiz gergeklestirmiglerdir. Yazarlar Tirkiye’de KSH hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmislerdir
ve ayrica CO; salimi ile DYY arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu belirlemislerdir.
Kiligarslan ve Dumrul (2017) 1974-2013 doneminde Johansen-Juselius (JJ) esbiitiinlesme yontemi ve
ECM yardimiyla gerceklestirmis olduklar1 analizde KSH hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.
Yildirim vd. (2017) 1974-2013 doneminde ARDL, smir testi ve VECM yontemleri yardimiyla ¢evre
kirliligi ile ekonomik biiyiime, enerji tilketimi ve DY'Y arasindaki iligskiyi analiz etmislerdir. Yazarlar
DYY’nin ilk basta cevre kirliligini arttirdigini, belirli bir seviyeden sonra ise azalttifini ifade
etmislerdir. Kurt vd. (2019) 1974-2014 doéneminde ARDL, siir testi ve ECM yontemiyle
gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada DY Y’ nin ¢evre kirliligini arttirdigini belirlemislerdir ve KSH
hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasmiglardir. Sahin vd. (2019) 1990-2015 doéneminde JJ
esbiitiinlesme analizi ve VECM ile gergeklestirmis olduklart analizde DYY nin sera gazi salimini
arttirdigini belirtmiglerdir ve KSH hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Mike (2020) KSH
hipotezinin gegerliligini tespit etmek i¢in CO., nitrojen oksit ve toplam sera gazi salimi olmak iizere
ti¢ farkli kirleticiyi kullanmistir. Yazar ¢alismasinda CO> salim1 modelinde 1971-2015 donemini, diger
iki Kirletici de ise 1970-2012 doénemini kullanmistir ve DYY’nin CO; salimmi arttirdigini, diger
kirleticileri ise uzun dénemde etkilemedigini tespit etmistir.

Tiirkiye’de yapilan calismalar bakildiginda DYY ile beraber yenilenebilir enerji tiiketiminin
kullanilmadig1 ve yeni gelistirilen Fourier fonksiyonlarinin kullandig1 otoregresif gecikmesi dagitilmis
(ADL) ve TY Granger nedensellik yontemlerinden yararlanilimadigi gériilmektedir. Bu c¢alismanin
literatiirdeki boslugu dolduracagi varsayilmaktadir.

3. VERIi SETi VE METODOLOJI
3.1. Veri Seti

Bu calismada Tirkiye’de 1971-2018 doneminde KSH hipotezinin gegerliligi test edilmistir.
Kullanilan degiskenlerden CO kisi basina diisen CO- salimimi (ktoe), DYY dogrudan yabanci sermaye
yatinmlarim (reel net girisler), FD finansal gelismeyi (6zel sektdre verilen i¢ kredilerin GSYIH
icerisindeki % pay1) ve REN yenilenebilir enerji kaynaklar: tiiketimini (ktoe) ifade etmektedir. Veriler
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British Petroleum (2020), World Bank (2020) ve International Energy Agency (2020)’den elde
edilmigtir. Veriler logaritmik forma doniigtiiriilmiistiir. Kurulan model denklem 1’de gosterilmektedir.

InCO=¢,+¢,InDYY+0¢,InFD+o, lnRENtJrSt @

Denklem 1°de o, sabit terimi, @, , ,
¢, katsayisimin pozitif olmast KSH hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. ¢, ve o,

katsayilar1 ve & hata diizeltme terimini temsil etmektedir.

katsayilarinin degerleri iilkenin gelismislik durumuna gére pozitif veya negatif olmaktadir.
3.2. Metodoloji
3.2.1. Lumsdaine-Papell birim kok testi

Genellestirilmis Dickey Fuller (ADF) (1981), Phillips-Perron (PP) (1988), Kwiatkowski-
Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) (1992) ve Dickey Fuller-genellestirilmis en kiigiik kareler (DF-GLS)
(1996) gibi geleneksel birim kok testlerinde yapisal kirilmalar géz ardi edilmektedir. Fakat yapisal
kirilmalarin yasandigi iilkelerde gerceklestirilen analizlerde geleneksel birim kok testlerini kullanmak
elde edilen sonuglarin giivenilir olmasini azaltacaktir. Birim kok testlerinde ilk defa Perron (1989)
digsal olarak bir yapisal kirilmaya izin veren bir yontem gelistirmistir. Zivot ve Andrews (ZA) (1992)
ise i¢sel olarak tek yapisal kirilmaya izin veren birim kok testi gelistirmistir. Lumsdaine ve Papell (LP)
(1997) ise ZA’nin yonteminden hareketle i¢sel olarak iki yapisal kirilmaya izin veren birim kok testi
uygulamiglardir. LP birim kok testine ait kurulan modeller (MODEL AA sabitte, MODEL CC sabitte
ve trendde) sirastyla denklem 2 ve 3’te yer almaktadir.

m
ADYY=o+At+ BDYY, ,+® DUl +y, DT1+ Z nADYY,, +€, )
i=1
m
ADYY =0+ M+BDYY, ,+®; DU1+y, DT1+®,DU2+y,DT2,+ Z nADYY,, +€, ©)

i=1

Denklemlerde fark alma operatorii A; hata terimleri €;; katsayilar a, A, B, @1, @2, y1 ve y2ile
ifade edilmektedir. Degiskene t testi uygulanarak optimal gecikme degeri eklenmekte ve
otokorelasyon sorunu ortadan kaldirilmaktadir. Bu deger ADYY,; ile temsil edilmektedir. TB1 her iki
modelde de ilk yapisal kirilma tarihini TB2 ise ikinci yapisal kirilma tarihini gostermektedir. DU1
t>TB1 ve DU2 tTB2 olmasi halinde DU1 1, diger durumda O degerini almaktadir. Ayrica DT1
t>TB1 ve DT2 t>TB2 olmasi halinde t-TB1(TB2), diger durumda O olan kukla degiskenleri ifade
etmektedir. Bu testte kurulan modeller arasinda se¢im yapmak i¢in en kiigiik t istatistik degerinin yer
aldig1 modelden yararlanilmaktadir. (Lumsdaine & Papell, 1997: 217).

3.2.2. Fourier ADF birim kok testi

ZA ve LP gibi yapisal kirllmaya izin veren testlerde yapisal kirilmanin tespiti 6nceden
yapilmaktadir. Ayrica geleneksel testlerde ve sert yapisal kirilmaya izin veren testlerde serilerin bigimi
onceden tespit edilmektedir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in Enders ve Lee (2012a), Gallant’in
(1981) Fourier fonksiyonlarini modele dahil etmis, Lagrange ¢arpan1 (LM) ve Rodrigues ve Taylor
(2012) DF-GLS yo6ntemlerini esas alan bir birim kok testi gelistirmislerdir. Fourier fonksiyonlarinin
kullanildig1 birim kok testlerini geleneksel birim kok testlerinden ayiran temel fark bu testlerde diisiik
frekanslarin kullanilmas1 ve yumusak gecislere izin verilmesidir. Yani Fourier fonksiyonlarinin
kullanildigr birim kok testlerinde yapisal kirilma tarihleri, sayilart ve bigimleri Onceden
belirlenmemekte, bunun yerine modele trigonometrik terimler eklenmektedir. Denklem 4’te
deterministik terimin de yer aldigi ADF birim kok testine ait model bulunmaktadir.

p
Ay ~a()+Bt+oy, ,+ Z OiAy, ; +& 4)

i=1
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Denklem 4’te a(t) deterministik terimi; p uygun gecikme uzunlugunu; B, ¢ ve 3 katsayilari, &
hata terimlerini ifade etmektedir. Otokorelasyon sorununu ortadan kaldirmak igin Ay nin gecikmeli
degerleri modele eklenmektedir. Boyle bir modelde deterministik terim tahmin edilemezse veya dogru
¢ikmazsa o=1 i¢in elde edilen sonuglarda problemler yasanabilmektedir (Enders & Lee, 2012b). Bu
problemleri yok etmek i¢in Fouirer fonksiyonlar1 modele dahil edilmektedir. Tek frekansa sahip ve
trigonometrik terimlerin de yer aldigi Fourier ADF birim kok testine ait kurulan model denklem 5°te
ifade edilmektedir.

. (2mkt 2nkt a
Ay, =0, +3t+oysin (T) +B, cos (T) + Z GiAy, . 0y, ,+& (5)
P

Denklem 5°te k kalint1 kareler toplaminin (SSR) en kii¢iik oldugu frekans degerini, t trendi, T
gbozlem sayisimi, p uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Serinin birim kok igerip
icermediginin tespitinde 6 katsayisinin anlamligina bakilmaktadir. Elde edilen deger Enders ve Lee
(2012b)’nin tablo kritik degeriyle karsilastirilir ve serinin birim kok igerip icermedigine karar verilir.

3.2.3. Fourier ADL esbiitiinlesme yontemi

Engle ve Granger (1987) esbiitiinlesme yontemi iki seri arasindaki iligkiyi analiz etmektedir.
Johansen ve Juselius (1990) ise ikiden fazla olan seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkini test
etmektedir. Fakat bu iki geleneksel esbiitiinlesme yontemi, yapisal kirilmalar1 gbz ardi etmektedir.
Dolayisiyla bulunan degerlerde hata pay1 yiiksek olacaktir. Bu yontemlerin eksikliklerini ortadan
kaldirmak i¢in ilerleyen yillarda icsel olarak yapisal kirilmay: i¢cinde barindiran esbiitiinlesme testleri
uygulanmistir. Bu testlerin temel ozellikleri yapisal kirilma tarihlerinin, yapilarinin ve sayisinin
onceden bilinmesidir. Banerjee vd. (2017) ise gerceklestirmis olduklar1i c¢alismada Fourier
fonksiyonlarini kullanarak trigonometrik terimleri modele dahil etmistir ve sert yapisal kirilmalardan
ziyade yumusak gegislere izin veren Fourier ADL esbiitiinlesme yontemini gelistirmiglerdir. Bu testi
gelencksel yontemlerden ayiran en Onemli Ozellik, Fourier genislemesinin diisiik frekansh
bilesenlerinin modelde bulunmasidir. Bu sayede yapisal kirilma sayisinin ve siiresinin 6nceden
bilinmesine veya belirlenmesine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu yonteme ait gerceklestirilen model
denklem 6°da ifade edilmektedir.

p
_ /2mkt 2mkt -
Ay =aytasin (T) +a,c08 (T) +a3Ayt_1+a4Axt_l+z asAy, + Z agAy, U (6)

i=1 i=1

Denklem 6°da sabit terim o, katsayilar oy, oy, a3, o4, 05 Ve o, hata terimi u,, tek bir frekans
k, toplam gozlem sayist T ve trend t ile temsil edilmektedir. Banerjee vd. (2017) uygun gecikme
degerleri olan p ve r igin Akaike bilgi kriteri (AIC)’nden yararlanmiglardir. Optimal frekans elde
edildikten sonra degiskenler arasinda uzun dénemli bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadiginin
tespitinde o5 katsayisina bakilmaktadir. Hy:03=0 olmasi durumunda seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi olmazken, H,jiematir:03<0 olmasi halinde seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.
Bulunan t istatistik degeri Banerjee vd. (2017)’nin kritik tablo degeri ile karsilastirilmaktadir. Bu
deger tablo kritik degerinden biiyiikse seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 s6z konusu
olmaktadir.

3.2.4. Dinamik en kii¢iik kareler uzun donem tahmincisi

Stock ve Watson (1993) en kii¢lik kareler yonteminde meydana gelen sapmalar1 ve igsellik
sorununu yok etmek i¢in bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini ve farkli yapilarinin modelde
yer almasi gerektigini ifade etmistir. Dolayisiyla DOLS uzun donem tahmincisi igsellik sorunu
oldugunda ve otokorelasyon probleminin meydana geldiginde giiglii ve gergekci sonuglar elde
etmektedir. Bu tahmincinin kullanilabilmesi i¢in serilerin birinci farkinda duragan olma sarti
aranmaktadir. Ayrica DOLS yo6nteminde Monte Carlo simiilasyonundan yararlanilmakta, heterojen
yapiya sahip ve az sayida gbézlemin bulundugu serilerde saglik sonuglar elde edilmektedir (Mark &
Sul, 2003: 654). Denklem 7 ve 8’de DOLS uzun dénem tahmincisi i¢in kurulan model yer almaktadir.
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Denklem 8’de bulunan katsayilar E(VtZT) ve [3=(B'®Ikt)6’den elde edilmistir (Stock ve Watson, 1993:
790).

-1

doLs= ZZtZ't ®ly, Z(Zt‘g’lkt)(AdJHy‘t)‘ )

t t
ATy = (7 @ I, )3+ Vi (8)

3.2.5. Fourier Toda—Yamamoto Granger nedensellik yontemi

Granger (1969) nedensellik yontemi VAR modeline dayanmaktadir ve bu yontemde serilerin
duragan olmamasi halinde birinci farklar1 alinmaktadir. Ancak serilerin farkinin alinmasi uzun
donemde bilgi kaybina sebebiyet vermektedir. Bu sorunun ¢oziimil icin TY (1995) Granger
nedensellik yontemi gelistirilmistir. Geleneksel nedensellik yontemleri arasinda yer alan bu iki testte
yapisal degisikliklere dikkat edilmemektedir. Enders ve Jones (2016) Granger, Nazlioglu vd. (2016)
ise TY nedensellik yontemine Fourier fonksiyonlar1 ekleyerek yapisal degisiklikleri modelin igerisine
alan yontem gelistirmislerdir. Nazlioglu vd. (2016) tarafindan gelistirilen ve denklem 9’da yer alan
modelde sabit terimlerin zaman icerisinde degismedigi varsayimi genisletilerek yapisal kirilmalar
modelde yer almaktadir.

yt:m(t)—'—B 1 yt—l too +B p+dmaxyt-(p+dmax) +8t (9)

Denklem 9’da y: ve B’deki yapisal degisiklikler, zamanin bir bileseni olan a(t) sabit terimi ile
ifade edilmektedir. Katsay1 matrisleri, igsel degiskenler ve beyaz giiriiltiilii hata terimleri sirasiyla y; ve
g ile gosterilmektedir. Fourier fonksiyonunun kullanildigi modellerde tarih, form ve say1r 6nceden
tahmin edilmemektedir. Bu siireci olusturmak ve Fourier fonksiyonlarint modele dahil etmek i¢in
kurulan model denklem 10’da gosterilmektedir.

- _ (2mkt - 27kt
a(t)=ayt Z o Sin (T) + Z Oy COS (T) (10)

Denklem 10’da 1 ile 5 arasinda frekans sayisi n, gozlem sayisi T ve frekans degeri k ile
gosterilmektedir. n i¢in elde edilecek biiylik bir deger stokastik parametre varyasyonuna sebebiyet
verebilir ve asir1 uyma sorunu ortaya ¢ikabilir. Bu ylizden modelde tek bir Fourier frekansindan ortaya
cikacak bu problemi kesintilerin tarihine, sayisina ve sekline bakilmaksizin ortadan kaldirabilmektedir
(Nazlioglu vd., 2016). Kurulan model denklem 11°de yer almaktadir.

2mkt 2mkt

a(t)=0y+0,sin (—) +0,5,,COS (—) (11)
T T

Tek frekansa sahip Fourier TY nedensellik yontemi denklem 12°de ifade edilmektedir.

Standart TY nedensellik yonteminde oldugu gibi Fourier TY yonteminde de yokluk hipotezi seriler
arasinda nedensellik olmadigin1 géstermektedir.

. [2mkt 2mkt
yt:a(ﬁalksm (T) +0,,COS (T) +ﬁlyt—l +.. '+Bp+dmaxyt—(p+dmax)+8t (12)
4. AMPIRIK SONUCLAR

KSH hipotezinin gegerli olup olmadiginin arastirildigi bu ¢alismada serilerin birim kok igerip
icermediklerinin tespitinde i¢sel olarak iki yapisal kirilmaya izin veren LP birim kok testi ile ynmugak
gegislere izin veren Fourier ADF birim kok testi kullanilmigtir. Tablo 1°de ve Tablo 2’de serilerin
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birim kok igerip igermedigine ait sonuglar bulunmaktadir. Sonuglara bakildiginda serilerin seviye
degerlerinde duragan olmadiklari, birinci farklarinda ise duragan olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Sekil
4’te ise serilerin sert ve yumusak gecislerine ait grafikler yer almaktadir. Kirmiz1 ¢izgiyle gosterilen
yumusak gecislerde trigonometrik terimlerden yararlanilmstir.

Tablo 1: Lumsdaine-Papell Birim Kok Test Sonuglart

Deiskenler Model AA Model CC

gl t-istatistigi TBL TB2 g t-istatistigi TB1 TB2 g
co -5,1425 1984 2000 0 -5,7376 1978 1991 0
DYY -5,7617 1987 2004 0 -6,0992 1980 2004 0
FD -3,0108 1997 2004 0 -5,1021 1981 1997 0
REN -4,2425 1992 1999 2 -4,3537 1982 1997 2
ACO -8,1851%** 1981 2002 0 -9,2407*** 1978 1987 0
ADYY -10,7259%** 1989 2007 0 -10,0487*** 2000 2006 0
AFD -6,6358"* 1980 2003 0 -7,5266** 1997 2006 0
AREN -8,2043%** 1979 1989 1 -10,8854*** 1989 1999 1

ik ye ** girasiyla %1°de ve %35°te anlamli. Yapisal kirilma tarihleri TB1 TB2 ile, BIC (Bayesian Information Criteria) ile belirlenen
optimal gecikme uzunlugu g ile ifade edilmektedir. %1 ve %5 i¢in tablo kritik degerleri Model AA ve Model CC igin sirastyla -6,74 ile -6,16
ve -7,19 ile -6,75tir.

Tablo 2: Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler t-istatistik Optimal gecikme k degeri Min SSR
co -1,48 0 5 0,087
DYY -1,17 1 1 19,709
FD -1,27 0 1 0,687
REN -0,83 5 1 0,039
ACO -8,29*** 0 5 0,082
ADYY -5, 72%** 2 3 17,65
AFD -5,21%** 0 4 0,682
AREN -7,38*** 0 1 0,037

*%%*: 0%1°de anlamli

Serilerin I(1) seviyesinde duragan oldugu belirlendikten sonra seriler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin olup olmadigin tespitinde yeni gelistirilen Fourier ADL yontemi kullanilmigtir. Bu yonteme
ait elde edilen sonuglar Tablo 3’te gosterilmektedir. Bulunan deger %1°de anlamli ¢ikmistir. Yani
seriler arasinda uzun dénemde bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu belirlenmistir.

Tablo 3: Fourier-ADL Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Model Foon -

ADL(2,2,1,1) tani(k) k AIC

INCO=f(InDYY,InFD,INREN) -6,842%** 3 -3,570
e . %1 %5 %10

Tablo kritik degerleri 533 463 427

**%: 9%1°de anlamli. Tek frekansli Fourier ADL analizi kullanilmistir.
Sekil 4: Serilerin Sert ve Yumusak Gegislerine ait Grafikler
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Uzun donem katsayilarinin tespit edilmesinde DOLS tahmincisinden faydalanilmstir.
Sonuglar tablo 4’te gdsterilmektedir. Tablo 4’e bakildiginda DY'Y’da ve FD’de gergeklesen %1°lik bir
CO’yu sirastyla %0,183 ve %0,187 arttirdig1 sonucuna ulagilmaktadir. DY Y’ nin CO’yu pozitif olarak
etkilemesi KSH hipotezinin Tiirkiye’de gegerli oldugunu gostermektedir. FD’nin de aym sekilde
CO’yu pozitif etkilemesi finansal sektordeki gelismelerin gevresel kirlilik tizerinde olumsuz etkisinin
oldugunu belirtmektedir. REN degiskeninin ise ¢evresel kirlilik iizerinde olumlu veya olumsuz bir
etkisi bulunmamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiiketiminin toplam enerji tliketimi
icerisinde diisiik bir paya sahip olmasi, bu durumun olugmasinda biiyiik bir etki olusturmaktadir.

Tablo 4: DOLS Yontemine ait Elde Edilen Sonuglar

Modeller Model: CO=f(DYY, FD, REN)

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi Standart Hata Olasilik Degeri
DYY 0,183*** 0,032 5,640 0,00

FD 0,187** 0,093 2,022 0,05

REN 0,484 0,388 1,247 0,22

C -6,926* 3,921 -1,766 0,09

wEEHKE ye * sirastyla %1°de, %5°te ve %10°da anlamli.
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Son olarak seriler arasindaki nedensellik iligkisi hem TY hem de Fourier TY yontemleriyle
test edilmistir. Sonuglar tablo 5’te yer almaktadir. iki nedensellik yontemine gore de benzer sonuglar
elde edilmistir. DYY ile CO serileri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilirken,
FD’den CO’ya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Nedensellik yontemlerine
bakildiginda da DYY’ nin CO’yu etkilemesi KSH hipotezinin gegerli oldugunu gdstermektedir. REN
ile CO degiskenleri arasinda ise herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmamaigtir.

Tablo 5: Nedensellik Testi Sonuglari

Model i Fourier TY Sonuclari i TY Sonuglari

Wald Istatistigi p-degeri k [ Wald Istatistigi p-degeri |
InDYY#>InCO 4,496** 0,04 3 1 4,826** 0,03 1
InCO#£>InDYY 5,022** 0,04 3 1 5,029** 0,02 1
InFD#>InCO 6,009** 0,02 1 1 5,241** 0,03 1
InCO£>InFD 0,209 0,66 1 1 0,070 0,79 1
InREN#>InCO 0,356 0,55 1 1 0,174 0,69 1
InCO#>InREN 0,095 0,75 1 1 0,306 0,59 1

Q.

k% ve * sirastyla %1, %5 ve %10°da anlamli. Ugun frekans degeri k, SIC bilgi kriteri ile belirlenen uygun gecikme uzunlugu | ile ifade

edilmektedir.
5. SONUC VE POLITiKA ONERILERI

Bu calismada 1971-2018 doneminde Tiirkiye’de KSH hipotezinin gegerliligi test edilmistir.
DYY degiskeninin yani sira modelde FD ve REN degiskenleri de kullanilmistir. Cevresel kirlilik
gostergesi olarak da CO degiskeninden yararlanilmistir. Serilerin uzun dénemli iliskilerinin tespitinde
Fourier ADL yonteminden yararlanilmistir. Sonuglar uzun donemde seriler arasinda bir
esbiitiinlesmenin oldugunu gostermektedir. DOLS uzun donem tahmincisine gore ise DYY ve FD’deki
artiglarin CO’yu arttirdig1 belirtilmistir. Elde edilen bu sonu¢ Tiirkiye’de KSH hipotezinin gecerli
oldugunu gostermektedir. Bulunan bu sonug¢ Tiirkiye i¢in yapilan caligmalardan Sahindéz ve
Fotourehchi (2014), Gékmenoglu ve Taspinar (2016), Kaya vd. (2017), Kogak ve Sarkgiinesi (2017),
Kiligarslan ve Dumrul (2017), Kurt vd. (2019), Sahin vd. (2019)’nin sonuglarini destekler niteliktedir.
REN degiskenin ise cevresel kirlilik iizerinde etkisi bulunmamaktadir. Bu durumun olusmasinda
yenilenebilir enerji tiiketimi payimnin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payinin az olmasi etkili
olmaktadir. Bu yiizden yenilenebilir enerji tiikketimi kaynaklarinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki
payinin arttirilmasi ¢evre igin biiylik bir 6nem tasimaktadir. TY ve FTY yontemlerine gore ise DYY
ile CO arasinda ¢ift yonlii, FD’den CO’ya dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. REN
ile CO arasinda herhangi bir nedensellik iliski elde edilmemistir.

DYY, diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de ekonomik biiyiimenin motoru durumundadir.
Ancak, DYY girislerini tesvik edecek politikalar, bu iilkede kirli yatirimlarin artmasina neden olabilir.
Stirdiiriilebilir ekonomik bilylime igin ¢evresel bozulmanin Onlenmesi gerekir. DYY ile cevre
arasindaki negatif iliskiden dolayi politika yapicilar, 6l¢ek etkilerinin 6nlenmesini saglamak ve yapisal
etkiyi tamamlayabilecek teknik etkiyi gergeklestirmek igin yabanci firmalar tarafindan temiz tiretim
stireclerinin kullanimim tegvik etmek ve gerekli yapisal diizenlemeleri gergeklestirmek zorundadir. Bu
nedenle, temiz enerji yatirimlarinin tesvik edilmesi, ekonomik biiytimenin bu esik noktasina ulasirken
yaratacagl cevresel bozulmanin etkilerini azaltabilir. Bu durum DYY girisine yonelik kati ¢evre
yasalarinin olusturulmasin1 ve uygulanmasini gerektirecektir. Gergeklestirilecek kati politikalar
cevreye zarar verebilecek tehlikeli mallarn ithalatin1 caydiracak ve ekonominin kirletici olmayan
sektorlerine DYY’ni yonlendirecektir. Ornegin, imalat sanayi yerine hizmet sektorine DYY
girislerinin tesvik edilmesi, daha temiz bir ekonomik biiyiimeye yol acabilir. Ayrica diisiik enerji
yogunluguna sahip yiiksek teknoloji iirlinleri iireten yatirimlara vergi indirimi gibi tesvik politikalari
da uygulanabilir. Son olarak, liretim siirecinde yenilenebilir enerjinin daha fazla kullanildig: yatirimlar
da tegvik edilmelidir. Tiirkiye’de ayrica daha iyi siirdiiriilebilir insan sermayesi ve altyap1 gelistirme
yoluyla ¢evre dostu yatirnmlar gergeklestirilmelidir.

Etik Beyan: Bu ¢alismada “Etik Kurul” izini alinmasin gerektirven bir yontem kullanilmamistir.

Ethics Statement: In this study, no method requiring the permission of the “Ethics Committee ” was
used.
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