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Oz: iktisat literatiiriinde endiistri devrimi olarak kabul edilen
stirecler, baslangiclari itibari ile iki 6nemli 6zellik tasir. Birincisi
iktisat biliminin evrim siirecini tamamlamasi yani zirveye
ulasmasi, ikincisi ise diinya tarihinde bir déniim noktas1 olma-
sidir. 1. Sanayi Devrimi ile baslayan degisim ve dontisim uzun
yillara yayilan bir siirecin baslangici olmustur. Bugtinlerde 4.0
olarak tartisilan endiistri devrimleri arasindaki en énemli goz-
lem, devrimler aras1 zamanin giderek kisalmasidir. S6z konusu
doniisimii bir ihtiya¢c mekanizmasimin olusturdugu distiniil-
diigtinde, devrim sdylemi elbette mantik igermektedir. Ancak
endiistriyel degisim stiregleri arasindaki zamanin bu kadar ki-
salmas1 yani gelisen insanlik tarihinin yeni ihtiyaglarla kars
karstya kalmasi devrim kavraminin tartisiimasina olanak ver-
mektedir. Bu durum bagka bir bakis agist ile devrim siirecinin
devinim siirecine evirilmesi tartismasidir. Devinim siireci, var
olan her seyin stirekli bir degisim icerisinde olmasidir. Devi-
nim, tipki sinursiz ihtiyaglar gibi sonsuz cesitte ortaya ¢ikan bir
olgudur. Devinim siireci iktisadi acidan bakildiginda, her degi-
simin sinrsiz istekleri icerisine alan celiskileri agiklamaya ca-
lismasi olarak tanimlanabilir. Bu calismada endiistriyel donii-
sim siireclerinin evirilmesi sonucu ortaya ¢ikan devrimlerle
degisim stireclerini besleyen devinim kavramiin karsilastirma-
sin1 icermektedir.
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Abstract: The process which is accepted as an industrial revolu-
tion in economics literature has two important features as the
starting point. The first one is the completion of the evolutio-
nary process of economics, so the summit and the second one is
the turning point in the history of the world. The alteration and
transformation that started with the First Industrial Revolution
became the beginning of a process that extended many years.
The most important observation among the industrial revoluti-
ons discussed today as 4.0 is the progressive abbreviation of the
time between revolutions. The revolutionary dissertation, of
course, has logic when it is thought that the transformation is a
necessity mechanism. But the abbreviation of the time between
the industrial change processes allows the argumentation of the
idea of revolution so the developing humanity history faces
new needs. This is a controversy about the motion of the revo-
lutionary process into a dynamic process from another point of
view. The motion process is everything that exists is in constant
change. Motion occurs in an infinite variety, just like unlimited
needs. The motion process can be described as an attempt to
explain the contradictions that take each change into unlimited
desires when viewed from an economic viewpoint. In this
study, the evolution of industrial transformation processes in-
volves the comparison of the resulting revolution with the con-
cept of motion that feeds change processes.

Keywords: Industry, revolution, motion, unemployment.
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Giris

[ktisadin bilim olarak kabul edilebilir olmasini saglayan ge-
lismeler sonrasinda yontem ve diistinme teknikleri tizerine
yapilan calismalar 6zellikle sanayi devrimi ile istihdam alanin-
da yogunlasmustir. Icatlarin ardi sira gelmesi sanayi devrim
stirecinin hizlanmasin ve tiretim artisin1 beraberinde getirmis-
tir. Ozellikle Ingiltere’de baslayan ve mali agidan iyi seviyeye
erisen devlet makinelesmenin niinii agmustir. Ozellikle i¢ piya-
sadaki engellerin kaldirilmasi, serbest piyasa ekonomisine gegis
stirecinin hizlanmasi, yer alt1 zenginliklerinin degerlendirilmesi
ve gelisen tasimacilik sistemi yeni pazarlara ulasimi saglamstir.
Sanayi devrimi aym: zamanda niifus artisina sebep olmustur.
Makinelesen tarim topragin daha verimli islenmesini saglamis
ve dolayisiyla daha fazla niifusu besler hale gelmistir. Kentles-
me stirecini hizlandiran sanayi devrimleri siireci cevresel etkile-
rin digsal faktor olarak ekonomiye etkilerini tartisilir hale ge-
tirmistir.

Iktisat literatiiriine endiistri devrimi olarak gecen bu stirec-
ler, iktisat biliminin gelisimini ve gtindemde kalmasini hizlan-
dirmistir. Diger yandan Iktisadin tarihsel acidan dontisiimiinii
hizlandirmigtir. Ana akim iktisat modelleri tarafindan sikga
tartisilan endiistri devrimleri, tilke ekonomilerindeki degisim
ve doniisiimlerin zaman agisindan kisalmasina neden olmustur.
Son donemlerde 4.0 olarak adlandirilan ve dijitallesmenin 6n
plana ¢iktig1 ve tartisildigi sanayi tiretimi dontistimii, zaman
araliginin kisalmasiyla devrim sdyleminin tartismaya acilmasi-
na sebep olmustur. Endiistriyel doniisiimlerin ihtiyaglar dog-
rultusunda ortaya ¢iktig1 varsaymmindan hareketle, devrim
soyleminin mantiksal bir izah1 vardir. Ancak endiistri devrim-
leri arasindaki stirecin kisalmasi, insanlifin gelisen teknolojiyle
dontistime ugramasi ve yeni ihtiyaglarin ortaya ¢tkmasi devrim

kavramini tartisilir hale getirmistir.
Devrim stirecinin evrilmesini ve devinim haline dondtgiu

iddiasinin tartisildigl bu galismanin ilk boliimiinde, endiistri
devrimleri stireci hakkinda kisa bilgilere yer verilecektir. ikinci
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bolimde endiistri devrimlerinin biiytime istihdama etkilerine
deginilerek, son boliimde calismanin ana temas1 olan devrim-

devinim kavramlari, Endiistri 4.0 6zelinde tartisilacaktir.

1. Sanayi Devrimlerinin Iktisadi ve Tarihsel Degisim Siireci

Iktisat literatiiriinde sanayilesme tartismalari donemsel
olarak uzun bir siireyi kapsamamaktadir. Ug yiiz yillik bir geli-
sim stireci iktisat bilimine 6nemli katkilar saglamistir. Kurucu
Adam Smith’in iktisat bilimine katkisinin igeren calismasinin
temelinde is bolimii ve uzmanlasma bulunmaktadir. Ancak
stire¢ bu kadar kolay ve kisa degildir. Insanlik tarihi boyunca
ihtiyaglarin karsilikli degisimini igeren ticaret mekanizmasi
kimi zaman takas ile kimi zaman para benzeri unsurlar ile son
dénemlerde para ile gelisen bir siireci kapsamaktadir. Iktisadi
diisiince tarihi isboliimiinii, Yunan site, merkantilizm, fizyokra-
si ve ardindan klasik teori ile siireclendirmektedir. S6z konusu
batic1 tavir dogu iktisadi tavrini 6telemekten baska bir sey de-
gildir. Ozellikle Islam iktisad: diisiiniirlerinin siirece katkilar:
ihmal edilmistir. Ibn-i Haldun’un mukaddimesinde is bolimii
tizerine ortaya koydugu bakis agisy, taklit edilemeye deger bu-
lunmus olacak ki yok sayilip, yeni bir diistince evrimini i¢seles-
tirerek gelistirme cabasinda olan batici iktisadi diistinceye
damgasin1 vurmustur. Bu baglamda, Farabi'nin is boliimiine
beseri bakis acist katkisi, Ibn Sina ve Tusi’nin cinsiyete dayali is
bolimi tartismalar1 ve Gazali'nin dikey is bolumii teorisi
onemlidirl.

Iktisadin batili kuruculart 15. Yiizyil itibari yeni kesiflere
bagli somiirgecilik ve kolonilesme sonrasi ticaret devrimini
dikkatlice izlemislerdir. Somiirgelerden elde edilen zenginlikler
tiiccar siufimin olusumuna katki saglamustir. Ozellikle batili
tilkelerin yoneticileri s6z konusu simifi kollamak adina devlet
destekli biiytiik sirketlerin kurulmasina izin vermislerdir. Artan

ticaret hacmi sermaye gerekliligini had safhaya cikartmistir.

! Bocutoglu, Ersan, (2015), ibn-i Haldun Ve Adam_ Smith’in Isboliimii Konusun-
daki Goriigleri Uzerine Bir Degerlendirme, Hak Is Uluslararast Emek ve Top-
lum Dergisi, Cilt: 4, Yil: 4, Sayz: 8.
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Ticari devrimin en 6nemli gelismesi ise takas ile ticaretin terk
edilmesidir. Ozellikle yeni kesifler ile birlikte Avrupa’ya tasi-
nan altin ve giimiis para vazifesi gérmeye baslamistir. 17. Yiiz-
yil ile gelisen bankacilik sistemi ve ardindan ortaya c¢ikan ser-
maye artist birinci sanayi devriminin maddi alt yapisinin ta-

mamlandiginin gostergesi olmustur.

Sanayi devrimi olarak adlandirilan stireclerin baslangici
her ne kadar buharli makinenin icadi olarak tartisilsa bile asil
baglangic Ingiltere’yi donemin tekstil ticaretinde st siralara
tastyan cirgir makinesinin icadi olmustur. Asil tartisma burada
baslamaktadir. Birinci sanayi devriminin baslangicta sadece
dokuma ve demir sanayini kapsadig1 dustiniilmektedir?. Circir
makinesinin icad1 bu agidan baslangi¢ olarak kabul edilmekte-
dir. Sonrasinda teknolojik gelismeler ve iiretim sahalarinin ge-
nislemesi stirecin aslinda uzun bir siire aldiginin gostergesidir.
Sanayi devrimlerinin dinamiklerini olusturan etmenlerin ba-
sinda, insan davranislarina belirginlik katan ideolojik gelisme-
lerin etkin olmasi tartismasi 6n plana ¢ikmaktadir. Benzer se-
kilde, dogadaki degisimlerin farkindalig1 insan davranislarinda
ortaya ¢ikan evrimsel degisimler ile birlesince rasyonalizm ve
bireyci yaklasimlar hiz kazanmistir. Zenginlik kaynaklarina
yonelimi hizlandiran bu siireg, yeni kesifler, altin ve gtimtse
bagl zenginlik, niifus artisi, tarimsal gelisim, ucuz emek, kent-
lesme ve teknik icatlara dayali ekonomik meselelere ¢6zim
arama safhasina ulasmis ve sanayi devriminin alt yapis1 ortaya

cikmustir.

2011 Yilinda baslayan endiistri 4.0 siireci ile sanayi devrim-
leri gelisimine devam etmektedir. ilk sanayi devrimi itibari ile
gelisime konu olan olaylara kisaca goz atacak olursak;

1. Sanayi Devrimi: Cirqir makinesi, mekanizasyon, buhar
makinesi, yeni ve seri tiretim bandi, demir tiretimi, tekstil en-
diistrisinin gelisimi, madencilik metaliirji, tarimsal aletlerinin

gelisimi ve buharli gemi ve fabrikalar. Bu gelismeler mekanik

2 Kiigtikkalay, Mesut, (1997) “Endiistri Devrimi ve Ekonomik Sonuclarmin
Analizi”, SDU, IiBF Dergisi, Say1: 2, Gliz.
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tiretime yonelik tesislesmenin oniinii agmistir.

2. Sanayi Devrimi: Uretim hattinda teknolojik gelisim ve
elektrik kullanimi, seri tiretim, kiiresellesme, elektrik tiirbinle-
rinin gelisimi, su arzi, gaz ve telgraf hatlarmin gelisimi. Seri
tretim tekniklerine dayali yeni enerji kaynag: elektrik kullani-
minin basladig; stireci icermektedir.

3. Sanayi Devrimi: Bilgisayar, internet, Dijital tiretim en-
distrisi, dijitallesme, otomasyon, dijital makineler ve elektronik
ve dijital network aglari. Uretim siirecleri otomasyona doniis-

miis ve hizlanmistir. Bilgi paylasimi artmstir.

4. Sanayi Devrimi: Akill fabrikalar, robot tiretim tarzi, ya-
pay zeka, sanal gergeklik, endiistriyel nesnelerin interneti, 3D
iretim modeli, Sanal devrim ve otonom makineler iiretim siire-

cine dahil olmustur.

Birinci sanayi devrimi su ve buhar giictinti kullanan meka-
nik tiretim tarzi olarak kabul gormektedir. Tkinci sanayi devri-
mi, elektrik gticliniin katkisi ile seri tiretim tesislerinin gelisme-
sini saglamigtir. Ugtincii sanayi devrimi dijital devrim gagmin
baslangic1 olmus ve bilgi ¢aginin yolunu a¢mustir. Doérdiincii
sanayi devrimi ise sanal gerceklik basta olmak iizere robot tire-
tim tarz1 ve yapay zeka calismalarimi hizlandirmistir. Bu bag-
lamda, sanayi devrimlerinin gelisim siirecini hizlandiran 2.
Sanayi devrimi ile baslayan kiiresellesme stireci, uzun dénemli
surekli artan biiytime, ticarete konu olan mallardaki dontistim,
verimlilik artis1, teknolojik gelisme, niifus artisi, finans ve ser-
maye piyasalarinin gelisimi ile devrimler arasi zaman araliginin
kisalmasma neden olmustur. Sanayi devrimlerinin en 6nemli
getirisi stirdiirtilebilir refah artisini destekleyici doniim noktala-
r1 olmalaridir.

2. Sanayi Devrimlerinin Biiyiime ve Istihdama Etkileri

Sanayi devrimlerini iceren stiregler, iktisat teorisi icerisinde
digsal faktorler olarak nitelendirilmektedir. Gelisen iiretim tarz-
lari, firmalar arasi rekabete inovatif katkilar saglamaktadir. Son

donemlerde kiiresel piyasalar nitelik ve nicelik agisindan genis-
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ledikge, ekonomik sikintilar bas gostermeye baslamustir. Kiire-
sel rekabet giictintin savasi haline gelen bu safha, teknolojik
ustiinliik saglayan firmaya monopol giicii saglamaktadir. Ben-
zer teknoloji ile yiiksek kar saglamak amaciyla piyasaya katilan
firmalar, kiiresel piyasalarin paylasimina olumsuz katki yap-
makta ve resesyona yol agmaktadirlar. Siirece ayak uydurama-
yan firmalar ise kiiresel ticari girdap igerinde yok olmaktadir-
lar. Ticari kapitalizm olarak adlandirilan bu siireg, bilgi, beceri,
teknoloji ve sermaye artisi ile kontrolsiiz bir gii¢c haline gelmis-
tir. Bugtinlerde ticaretin kiiresel boyutta diger bir dissal faktor
olan cevre ve kentlesme iizerinde etkileri tartisma konusudur.
Ozellikle kentlesme, finans ve iiretim kentleri olarak bir ayrima
tabi tutulmaya baslanmistir. Sanayi kentlerinin en 6nemli dis-
sallig1 gevri kirliligi olarak yansirken finans kentleri zenginlik
ve adaletsiz gelir dagiliminin merkezleri haline gelmistir.

Sanayi devrimlerinin kiiresel ticarete olan katkilarinin so-
nucunu uluslarin biiytimesine bakarak yorumlayabiliriz. Bu
baglamda {iretim teknolojilerinde yasanan gelismeler, tiretim ve
istihdamdaki verimlilik artislar1 ve stirecin kapasite kullanim
oranlarina yansimalari, ekonomik biiytimeye saglanan katkiy:
ortaya koymaktadir. Ugiincii sanayi devrimine kadar olan sii-
recte teknolojinin digsal bir faktor olarak kabul edilmesi en bii-
yiik yanilgilardan birisidir. Gelisen teknolojiyi i¢sellestiren eko-
nomiler, dzellikle 3. Sanayi devrimi sonrasinda biiytime agisin-
dan onemli bir ivme kazanmuislardir. Biiytimeye iliskin teorik
yaklasima 3. Sanayi devrimi ile baslayan stirecin dikkat ¢ceken
katkisi, teknolojinin, igsellestirilerek tiretim fonksiyonuna ve
bagli olarak toplam arz1 arttiran bir icerik eklemesidir.

Buytimeyi tiretim artisi olarak nitelendiren makro teori,
tiretim fonksiyonunu, tiretim sonucu elde edilen ¢ikt1 miktar
ile girdi ve teknolojik gelismenin bilesimine vurgu yapmustir.
Makro teori, emek, sermaye ve teknolojide yasanan gelismele-
rin, gciktidaki degisimlere sebep oldugunu 6ngormektedir. Bii-
yiime stirecini baslangigta, kit kaynaklarin miktar yada nitelik
olarak artis1 olarak kabul eden teori, teknoloji ve kurumsal alt
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yapinn katkisinin yiiksek tiretim ve bagh olarak biiyiime arti-
sina sebep oldugunu ifade etmektedir. Kisacasi biiytime sadece
tiretim miktar: artisi ile ifade edilen bir biiytikliik degil, beseri
ve dogal sermayenin artisi, sermaye birikimi ve teknolojinin
icsellestirilmesi ile yeni bir stirece dontismiisttir.

Biiytime stirecine katkisi olan verimlilik artisina ayri bir
paragraf acmak gerekmektedir. Teknolojinin icsellestigi 3. Sa-
nayi devrimi sonrasinda elde edilen iiretim artis1, beseri serma-
yeye yonelik, gelisen teknolojiye uyum saglayacak egitim yati-
rimlarin artmasima katki saglamistir. Kurumsal alt yapiya yapi-
lan ilaveler, firmalarin etkin yonetisim tarzi, 6lcek ekonomiler-
deki genisleme ve 6zellikle ar-ge yatirimlar: dahil olmak {tizere,
tim yatirimlarin finansmani saglayacak kaynaklara ulagimin
kolaylasmasi, sanayi devimlerinin arasindaki siirecin zaman
olarak daralmasina sebep olmustur. Biiytimenin icsellestirdigi
teknolojik gelismeler, basta sanayi tiretim verimliliginde artis
olmak tizere, diger sektorlere ve alt sektorlere ekonomik olarak,
egitim, saglk, ulastirma ve iletisimde yasanan gelismeler ise
sosyo ekonomik olarak beseri sermayenin toplumsal refah dii-

zeyine katki saglamustir.

Teknolojinin hizlanarak sanayi devrimleri arasindaki za-
man araligini kapatmasi, tilkeler arasinda toplumsal, ticari ve
siyasi diyaloglarinin da gelismesine katkida bulunmustur. Bu
stirecte, yapisal sorunlarini ¢ozmiis ve refah artisi saglamis
ekonomiler, uyguladiklar1 ekonomi politikalariyla ozellikle
istihdam basta olmak {tizere diger ekonomik hedeflere iliskin
onemli kazanimlar elde etmislerdir. 4. Sanayi devrimiyle birlik-
te teknolojik tiretim tarzinin iyice gelismesi toplam istihdam
icerisinde issizlik sorununu 6n plana c¢ikartmistir. Yapay zeka
ve robot iiretim tarzinin yayginlasmasi, insan unsurunun istih-
dam kapasitesi icerisindeki yeri, egitimi ve yeni istthdam alan-
larinin bulunmasi gibi arayislara sebep olmustur. Bu baglamda
en fazla tartisilan konu sosyal giivenlik sistemi igerisindeki
koklii degisiklikler olmustur. Robotlardan vergi alinmasi, in-
sanlarin vergi yikinin azaltilmasi ve ticretler konusundaki
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tartigmalar ekonomi literatiiriinde tartisilmaya baslamugtir.
Ozellikle teknolojinin gelismesi ile biiytime stirecindeki anlaml

sayilabilecek artislarin temel kaynaklary;

-lleri teknolojinin tiretim alanlarini tam kapasiteye ulastir-

masi,
-Bilisim teknolojilerinin tiretim alt yapisini giiclendirmesi,
-Ar-ge yatirimlarmin refahin ana unsurlar: olan cevresel

etkileri azaltacak inovasyon giidiisii ile hareket etmesi,

-Geng istihdamin tiniversitelerde isgticii piyasalarina etkin

sekilde hazirlanmasi, olarak sekillendirilmeye baslanmustir.

Teknolojinin gelisme siireci nihai tirtinlerin tiretim alanlar1
farkl farkl yerlerdedir. Uluslar {istii sirketlerin temel amacinin
bolgesel ticareti ele gecirmek ve kaynak saglamak oldugu dii-
stintldtigiinde, yerel firmalarla isbirligi ve birlesmeyi tercih
ettigi goriilecektir. Bu sebeple daha ¢ok tercih edilen, iiretimin
montaj kisminda yerel firmalar: ytiklenici olarak kullanmaktir.
Bu yontem tiretim maliyetlerini azaltici etkisinin yaninda, istih-
dami ve kaliteyi goz ard1 etmektedir®. Yeni teknoloji ile birlikte
tiretim bandinda gerceklesen degisim, vasifsiz istthdami robot-
lara devretmistir. Sanayi devrimlerinde yasanan gelismelerin
en onemli etkilerinden biri isgticli piyasasinin ytiiksek vasifli ve
vasifsiz olarak ikiye ayrilmasi olmustur. Kisisel beceri ve egitim
yiiksek vasfin belirleyicisi olurken vasifsiz isgiictinde kol kuv-

veti 6n plana ¢ikmaistir.

Teknolojik degisimle birlikte robotlarin tiretim bandinda
yer almaya baslamasi, vasifsiz isgiictine olan talebi daraltmustir.
Bu durumda diisen ticretler, gelir dagihim yiiksek gelirli ve
dustik gelirli olarak bir ayrima yonlendirmistir4. Diisiik nitelikli
ve gelirli is¢i grubunun ortaya ¢ikmasina sebep olan teknolojik

tiretim tarzi, kiiresellesmenin bir sonucudur. Bilgi teknolojileri-

3 Bas, Kemal,(2009),”Kiiresellesme ve Gelir Dagilimi Esitsizligi”, CcU. Sosyal
Bilimler Enstittisti Dergisi, Cilt 18, Say1 1, 2009, 5.49-70.

4 Tisell, C. ve Serge Svizzero (2004), “Globalization, Social Welfare, Public Policy
and Labor Inequalities,” The Singapore Economic Review, vol. 49, no.2, pp.233-
35.
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nin gelisimi tiretilen mal ve hizmetlere daha ¢abuk erisimi be-
raberinde getirmistir. Bu durum dtisiik nitelikli isgticti grubu-
nun aleyhine bir durumdur®. Kisacas: istthdam igin teknolojik
tretim tarzi bir tehdit degildir. Asil tehdit, rekabetci yapimin
iyilestirilememesi ve diisitk verimliliktir. Teknolojik gelisme
istihdam stirecine beceri bogluklarini kaldiracak bir katki sagla-
yacaktir. Yeni meslekler ve uzmanlik alanlar1 teknolojik gelis-
menin onemli getirileridir. Endiistri 4.0, istthdamin, egitim ve
beceri tizerine kurgulanmasimi ve dontisimiini saglayan bir
gelisme olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda endiistriyel
gelismelerin donem donem istihdami olumsuz etkiledigi gori-
st yaygin olsada, bilimsel agidan ge¢mis gelismelerin istihdama
net olumsuz katkilar1 gozlemlenmemistir. Bazi is ve meslek
gruplar icin risk ve tehditler ortaya ciksa dahi teknolojik geli-
simin yeni sektor ve is gruplar1 ortaya c¢ikardigini goz ard et-
memek gerekmektedir. Kisacasi, endiistriyel dontisiim istihda-
min gerektirdigi calisma kosullarin1 ve ihtiya¢ duyulan is mo-

dellerini beraberinde getiren bir siirectir.
3. Endiistri 4.0 Uretim Tarz1

3. Sanayi devrimi sonrasinda, elektrik enerjisi ile {iretim
hattinin genisleyerek programlanabilir tiretim hatlarimin ku-
rulmaya ve calismaya baslamasi, seri iiretime gegilmesine ola-
nak tanmimistir. Bu anlamda 1 ve 2. Sanayi devriminde kullani-
lan mekanik hatlar yerini dijital kontrollii hatlara birakmustir.
Bu agidan bakildiginda 3. Sanayi devrimi sonras1 tiretim tarzi
niteliksel bir degisime ugramistir®. Sanayi devrimleri arasindaki
kisalan siirenin belirleyicisi olan teknolojik evrim, robot ve siber
sistemlere dayali tiretim tarziyla miikemmellik yolculuguna

baslamustir”. Endiistri 4.0 iiretim tarzi, tiretim araglarinin kolek-

5 Feenstra, Robert C. (1998), “Integration of Trade and Disintegration of Produc-
tion in the Global Economy,” Journal Economic Perspectives, vol. 12, no. 4, pp.
31-50.

¢ Davutoglu, Naci Atalay ve dig. (2017),” Isletme Yénetiminde Sanayi 4.0 Kav-
rami ile Farkindalik Olusturarak Etkin Bir Sekilde Degisimi Saglamak”, Aka-
demik Sosyal Arastirmalar Dergisi, Y1l:5 Say1:52.

7 Brettel, M., Friederichsen, N., Keller, M., & Rosenberg, M. (2014). “How virtua-
lization, ecentralization and network building change the manufacturing lands-
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tif hareket ettigi bir biitiindiir. Ug temel yapi {izerine kurgula-
nan endiistri 4.0 iiretim tarzinda; nesnelerin ve hizmetlerin
interneti ile fiziksel ve siber sistemler tizerine kurulan akill
fabrikalar, modiiler ve sanal bir ortamda tiretim yapabilmekte-
dir8. Endiistri 4.0 tiretim tarzi, yiiksek rekabet giicti, esnek tire-
tim, kisiye 6zel {iretim, inovatif is modelleri ve ¢calisma sekli ve

zamanlamasi gibi unsurlarla biiyiik degisimler icermektedir®.

Endistri 4.0 tiretim tarzinin kurumsal gelisimine iliskin

olarak ayirt edici 6zellikleri su sekilde siralayabiliriz!9;

- Makinelerin global etkilesimi ve dijital depolama

- Akill trtinler

- Akilli fabrikalar

- Big Data kullanilarak yeni is modellerinin gelistirilmesi,

- Yenilenmis is yapist ve calisanlarin sosyal altyapisinda-
ki iyilesmeler

- s yasam dengesindeki iyilesmeler

- Kisisellestirilmis tiiketime yonelik tiretim

- Alkalli yazilimlar

Diinya ekonomisinde “yapisal tiretim degisikligi” olarak
adlandirabilecegimiz endiistriyel dontistim stireci belirli amac-
lar icermektedir. Ana amag el degistiren tiretim giicti potansiye-
lini geri almaktir. Gelismis tlkeler, gelismekte olan tilkeleri
tiretim giicli potansiyeli agisindan dislamak istemektedir. Diger
taraftan diistik bliyime sorunu yasayan gelismis tilkeler yeni
nesil tretim tarziyla hem verimliligi hemde tiretim miktarin
arttirmay1 amaclamaktadirlar. Robot ve teknolojik seri tiretim

tarzi karsisinda igsiz kalan bireyleri yeni is sahalarina yonlendi-

cape: An Industry 4.0 Perspective” International Journal of Mechanical, Indust-
rial Science and Engineering, 8(1), 37-44.

8 Lee, J., Bagheri, B., & Kao, H. A. (2015). “A Cyber-Physical Systems Architec-
ture for Industry 4.0-Based Manufacturing Systems”. Manufacturing Letters, 3,
18-23.

9 Davutoglu, Naci Atalay ve dig., 2017.

10 Kagermann, H., Helbig, J., Hellinger, A., & Wahlster, W. (2013). “Recommen-
dations for Implementing the Strategic Initiative INDUSTRIE 4.0: Securing the
Future of German Manufacturing Industry”, Final Report of the Industrie 4.0
Working Group, Forschungsunion.
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recek yatirimlar ve ticretli emek giiciinii terk edip tam otomas-
yonla tiretim sahalariin olusturulmasini saglamaktir. Endiistri
4.0 uretim tarzinin amaglarina bakildiginda bilgi toplumuna
yonelik tiretim tarzinin toplayici bir amag oldugu ifade edilebi-
lir. Bilgi toplumu ifadesiyle bireylerin tiretimden yonetime

gecis asamasi1 vurgulanmaktadir.

Endiistri 4.0 tarzi {iretimin genel manada tretim gticline
katki yaptig1 ifade edilebilir. Ancak bu yenilenme siireci bir
takim aksakliklar1 beraberinde getirmektedir. Isgiiciinii, yete-
nek seviyesine gore ayirt eden bir {iretim tarzi olan 4.0, ara ele-
man olarak nitelendirilen teknik smifin igsizliginde artisa neden
olabilecektir. Bu baglamda, iist yetenekli smifa olan ihtiyag
ortaya gikacaktir. Teknolojik uyum stirecinde tist yetenekli is-
glicintin disaridan ithali ve yurt ici isglicintin egitilerek siste-
me dahil edilmesi belirli bir siireci icerecektir. Bu durumda
tretim tarzinin en 6énemli sorunu “zaman” maliyetlerinde artis
olacaktir. Devam eden stirecin “zaman ekonomisi” isimli bir

kavramu literatiire ilave etmesi muhtemeldir.

Diger yandan tretim potansiyelinin diger tilkelere dogru
hareketlenmesi, gelismekte olan tilkelerin ulusal gelir dagili-
minda adaletsizligi arttirarak, diinya gelir dagilim dengesini
olumsuz etkilemektedir. Son dénemlerde tartisilan korumacilik
anlayisy, gelir dagilimini olumsuz etkileyecegi sinyallerini ver-
mektedir. Kiiresellesme sonucu artan sermaye hareketleri, ve-
rimli varlik ve kaynaklara sahip olan tilkelerin gelirlerini art-
tirmaktadir. Ortaya c¢ikan negatif digsalliklar gelismekte olan
tilkeler i¢in maliyet unsuru olmaktadir. Artan kiiresel ticaret
kurallarinin asil amaci, giiglii ekonomi ve bireylerin lehine ¢a-
lismasin saglamaktadir??,

Iktisat teorisinde, gelir dagiliminda ortaya gikan dengesiz-

likler konusunda, dagilimin esitsizligi ¢cogu zaman goz ardi
edilmistir. Genelde, gelirin daha fazlasimi elde eden zengin

11 Birdsall, Nancy (2006) , “The World is not Flat: Inequality and Injustice in our
Global Economy,” UNU World Institute for Development Economic Research
(UNU - WIDER) WIDER Annual Lecture 9.
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dilimin biiytimeye katkisi tartisgilmistir. Gelir esitsizliginin bii-
yiimenin bedeli oldugu konusundaki bu yaklasim son dénem-
lerde yerini biiytimedeki yavaslamaya sebep olan gelir esitsizli-
g1 dustincesine terk etmistir. Bu durum sanayi devrimleri ola-
rak ifade edilen gelismelerin siirece etkisi olarak tartisilabilir’2.
Teknolojik yeniligin tirtin gelistirme veya istihdam tasarrufu
saglama gibi bir misyon tistlenmesi, tiretim siirecini yalin tire-
tim tarzina tagimistir. Bu siirecte piyasa hakimiyetine iliskin en
onemli tespit, gelir dagilimiin goz ardi edilmesine iliskindir.
Her piyasada birkag firmanin piyasaya hakim olmasi, fiyat me-
kanizmasini etkinsizlestirmistir. Bu durum basta gelir dagilimi
olmak {izere istihdam yapisi ve {iicretler {izerinde olumsuz etki-
ler yaratmistir. Bu stirecte, gelir dagilimi1 ve bozulan istthdam
yapisin diizenlemek icin devlet miidahalesi 6n plana gikmuistir.
Iktisaden giiclii tilkelerin adil bir gelir dagilimina iliskin bir

sorunlar yoktur.

Endiistri 4.0'1n tarzi tiretim siirecinin tartisildig1 giintimiiz
iktisadinda, teknolojik gelismeler ve yeni {iretim stratejileri,
sermaye sahipleri lehine gelir dagilim1 agisindan pozitif farklilik
ortaya cikartmaktadir. Teknolojideki gelismeler tiiketici tale-
binde artisa sebep oluyor gibi goziikse de, toplam istihdama
olumsuz yansimaktadir. Teknoloji ile arttig1 ifade edilen verim-

liligin harcanabilir gelire katkis: tartisilir hale gelmistir.

Ayrica, sermayenin serbest dolasimi gelismekte olan tilke-
lerin finansman ihtiyacimi karsilamaktadir. Ancak, gelismekte
olan tilkelerin ihtiyaci olan dogrudan yatirimlara katk: sagla-
mayan uluslar arasi sermaye, verimsiz alanlarda kullanildig:
icin gelismekte olan tilkelerin iiretimlerine ve dolayisiyla gelir
dagilminin iyilesmesine olumsuz yansimaktadir. Dogrudan
yatirimlarin gelismekte olan {ilkelerin ucuz emek, hammadde
ve vergi tesviklerine gore belirlenmesi, diisiik maliyet ve ytik-

12 Person, Torsten ve Guido Tabellini (1994) “Is Inequality Harmful for
Growth?,” American Economic Review, vol. 84, no. 3, pp. 601. Ayrica BKZ:
Gary S. Fields (1989) “Changes in Poverty and Inequality in Developing Count-
ries,” The World Bank Research Observer, vol. 4, no. 2, pp. 168-170.
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sek kar pesinde hareket etmesi, maliyet artislar1 sonucunda
yatirimlarin daha uygun bolgelere hareketlenmesi gibi iktisadi

sorunlara sebep olmaktadir.

Son donemlerde tiretim stratejilerini, diisiik stok, ileri tek-
noloji ve nitelikli isgtictiyle kar oranlarini arttirmay1 hedefleyen
¢ok uluslu sirketler dogrudan yatirimlarini gelismekte olan
tilkelerden gelismis iilkelere cevirmisleridir. Bu baglamda,
uluslar arast dogrudan yatirimlarin ve iiretim araglarinin yer
degistirmesi gelismekte olan ekonomilerin hasilalarina ve gelir

dagilimini negatif etkilemektedir.

Endiistri 4.0 tiretim tarzinin diger bir dezavantaji tiretimin
ve iriinlerin standartlastirilmasidir. Yapay {icretlendirmeye
tabi olan diplomal: isb6ltimii, yeteneksiz bir uzmanlasma stire-
cini ortaya cikartacaktir. Uretimle iireten emek arasindaki stan-
dardin bozulmasi, zaman iyi kullanan bir ekonomide uyumlas-
tirma stirecini yavaglatacaktir. Bu baglamda, teknolojik seri
iiretimin en 6nemli iki hedefi, tiikketim odakli iiretim tarzi ve
tiretim araclarimin amortisman payimnin planh hale getirilmesi-
dir.

4. Devrim-Devinim Tartismalar1

Devrim: Sosyo ekonomik olarak toplumlarin deger ve yapi-
larinin islemez haline gelmesi sonucu yeni deger yargilarinin ve
toplumsal yapinin radikal bir degisime ugramasidir. Bu acidan
bakildiginda degisimin kagimilmazhigini saglayan ihtiyaglarin
ortaya ctkmasidir. Yonetim tarzi basta olmak tizere degisime
ugrayacak yapinin alternatifinin olusmasi son derece 6nemlidir.
Bu baglamda endiistri icin devrim tiretim sistemlerinin bagimli-

liktan ¢ikmasini saglayacak bir yapiya kavusmasidir.

Devinim: Toplumsal anlamda devinim siirekli bir degisim
olarak tanimlanmaktadir. Devinimin yarattig1 degisim sonsuz-
dur. Uretim agisindan bakildiginda devinim cesitliligi acikla-
maktadir’®. Devinimlerin ortaya cikarttig1 degisim celiskileri

13 Yilmaz, quan,(ZOM)”Tarihi Olaylarda Gensel Devinim ve Stireklilik Uzerine
Analitik Bir Inceleme Olay-Olgu Baglami1”, Akademik Tarih ve Diistince Dergi-
si, Cilt:1,5ay1:2, Mayis
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beraberinde getirmektedir. Uretim, siireklilik arz ettigi igin
geliskilerden kurtulan tiretim yapist degisim stirecinin devam
etmesine katki saglar. Uretim tarzinin yansitan bir olgu olan
devinim, degisimlerin yoniinii belirler. Devinim stirecinin so-
nunda doniisiim saglaniyorsa devrimler ortaya gikar. Devinim-
lerin ortaya ¢ikardig1 nitel sicramalar, degisim siirecinin basa-
maklarim1 belirler. Bu durum doniisiim olarak kabul edilen
devrimlerin hangi yone dogru gelistigi konusunda olasiliklarin
tartisiimasia neden olmaktadir. Uretimi yonlendiren giigler,
tretim iligkileri, tiretim tarzi, toplumsal yap1 gibi kavramlarin
devinim stirecinin dontisimiini anlamamiz saglayacak stireg-

ler biittintinii algilamamizi saglar.

Her bir bilim dalinin igerdigi belirsizlikler ve ¢ikarsamalar
ani sigramalar ile yilirimez. Ancak belirli olaylar dontistimleri
tanimlamaktadir. Modern bilim sanayi devrimi ile baslatiimak-
tadir. Sanayi devrimi sonrasmi iceren modern bilim anlayisi,
bilimle teknolojiyi ici ice gecen kavramlar ile agiklamaya calis-
mustir. Sanayi devrimi oncesi teknik ve mekanik tiretim tarzini
iceren yap1, sonraki donemde teknolojinin gelismesi ile dijital
olarak smiflandirilmaya baslanmistir. Sanayi devrimi oncesi
yap1 tecriibe ve ustalik igerirken devrim sonrasi yapi zeka ve
egitimi 6n plana ¢ikartmustir.

Sanayi devrimlerinin toplumsal yap1 degisimine etkisi dev-
rimsel midir? Yoksa stirekli degisimi igeren bir devinim midir?
Uretim stirecine katkist agisindan bakildiginda tartismanin bo-
yutu degismektedir. Stireq stirekli bir degisim igerisinde mi
tartisilmal1? Yoksa iktisadi hayata katkis1 mu1 6lgeklendirilmeli?
Sanayi devrimlerinin {iretim tiiketim iliskisinin belirleyicisi
oldugundan hareket edersek, donemler igerisinde yenilenen
araglarin tercihleri etkiledigini ifade etmek yanlis olmayacaktir.
Tartismanin bu boyutunu sadece iktisatcilar degil tiim sosyal
bilimciler belirleyecektir. Toplumsal evirilmenin kirilma nokta-
lar1 olarak kabul edilen ve sanayi devrimleri olarak adlandirilan
siirecler, bilimsel literatiirde, 1,2,3,4 olarak ifade edilmistir.

Ancak bu siralamanin toplumsal yansimalari sadece tiretim-
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tiketim iligkisi olarak degerlendirmeye tutulmustur. Diger
sosyal bilimciler ise bu stireglere iktisat biliminin dissal faktor
olarak kabul ettigi, kentlesme ve gevre kirliligi basta olmak

tizere toplumsal hayat1 etkileyen agilardan bakmislardir.

Yenilik stiiregleri olarak baktigimiz bu gelismeleri devinim
acisindan degerlendirirsek, toplumsal yasamu etkileyen siyasal
ve sosyal olaylar tizerine etkilerini incelememiz gerekecektir.
Toplumu olusturan insan unsurunun, tarihsel doniisiim iceri-
sinde zamanin varligiyla degisim siirecinin bir parcas: oldugu-
nu kabul etmemiz gerekmektedir. Uretim siireglerinin ve tarzi-
nin yenilenmesi olarak tanzim edilen sanayilesme olgusunun
stirekli bir degisimle yenilenmesi toplumsal hayata katkis1 agi-
sindan bakildiginda insan unsurunu sadece egitim ve zeka
faktoriiyle nitelendirmesi bu stireclerin devinim olarak kabul

edilmesini tartismaya agabilir.

Endiistri 4.0 ile devam eden yenilenme siireci, toplumsal
boyutundan cok {iretim siireglerini 6n plana cikartmaktadir.
Uretim toplumsal hayatin ana unsuru olan insan igin yapilmak-
tadir. Insan unsurunun s6z konusu yenilenme siirecine nasil
ayak uyduracag1 konusunda tartismalar hentiz sonuglanmamais-
tir. Bu baglamda, toplumsal olaylar1 direkt etkileyen bu stirecle-
ri, diisiince sistemlerine katkilari, zaman igerisinde durum de-
gistirme, duraganliga ulasan stirecin devinimine ugramasi ve
bireyin bagh olarak toplumun degisimi ve degisime ayak uy-
durmasi incelemeye degerdir.

Endtistriyel yenilenme siirecinin devinime devam etmesi
gelecek donem iiretim tarzi konusunda 6n plana ¢ikan tim
toplumsal 6ngoriileri kapsamalidir. Bu acidan bakildiginda;

- Yeni tiretim bi¢imlerinin planlanmas,

- Yenilenen tiretim tarzinin isleyisinin diizenlenmesi,

- Uretim tarzina ve degisimlere direnen toplumsal sinf-
larin durumu,

- Degisimin zamanlamasi

- Stireci igsellestiren uzun vadeli stratejilerin belirlenmesi
gereklidir.
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Ticaret ile baslayan sanayilesme ile devam eden toplumsal
dontistim stireclerini iktisadi agidan temsil eden endiistriyel
gelismeleri devrim yada devinim olarak nitelendirmek igin
stirece yayilan gelismeleri iyi analiz etmek gerekmektedir. Dev-
rimler toplumsal hayattaki degisimleri tartismaya acarken,
devinimler belirli bir alandaki hizli1 gelismeleri nitelemek icin
dogru yaklasimlar olabilir. Endiistriyel gelismeleri, aralarindaki
siirelerin kisaldig1 distintildiigiinde, devinim olarak nitelen-
dirmek daha dogru bir yaklasim olabilecektir. Ticaretin, sanayi-
lesmeye dontisiimii devrim olarak nitelendirilebilir ancak en-
dustriyel gelismelerin ardi ardina gelmesi devinim olarak ifade
edilmelidir. Ctinkii, endiistriyel gelismeler sadece tiretim tarzi-
nin degismesini ve toplumsal ihtiyaglarin standartlastirmasini
saglamaktadir. Endiistri 4.0 tipi tiretim tarzi, toplumsal hayat:
sekillendiren bir icerik tasimaktadir. Siireg, tiretim sonucu elde
edilen tirtinleri ve tiretimin is modellerinin degisimini icermek-
tedir. Bu baglamda, insan kaynagina yapilan yatirim, alt yap:
yatirimlari ve tiretim metotlarinin gesitliligi ve rekabet avantaj-

lar1 6n plana ¢tkmaktadir.
Sonug

Bu calismada, endiistriyel gelisim stireci tarihsel dlgekte ki-
saca incelenmistir. Calismaya konu olan tartismaya tarihsel ve
bilimsel olgular {izerinden cevap verilmeye calisilmistir. En-
diuistriyel gelisim stirecleri arasindaki zaman boyutunun kisal-
masi ve devrim tartismalar1 bu siirecin bagka bir isimle anilma-
sinin, tartismaya acilmasina olanak vermektedir. 14. Yiizyildan
baslayarak somiirgelesme ve ticaretin gelismesi sonrasinda, 16.
Yiizyil itibariyle somiirge ticaretinin sanayiye dontismesi stireci
toplumsal bir doniisiim ile ayni doneme geldiginden devrim
olarak anilmaktadir. Fransiz ihtilali toplumsal bir déntistimdiir
ve devrim olarak anilabilir. Sanayinin gelismesi ise ancak tica-
retin sanayiye yani iiretime evirilmesiyle devrim olarak 6ngo-
riilebilir. Sanayinin gelisme siirecini toplumsal degisim olarak

algilamak devrim kavraminin igini bosaltmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelisimin nihai amaci endiistriyel
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tretim miktarinin arttirilmasidir. Endiistriyel gelisim stireci,
bilim ve teknoloji tarihinden bagimsiz bir anlayisla irdelene-
mez. Calismaya konu olan tartismanin bilimin ve teknolojinin
gelisimiyle birlikte degerlendirilmesi daha dogru bir yaklasim-
dir. Uretim giicti artisina dogrudan etki eden teknolojik gelis-
melerin uygulama bicimleri toplumsal ve sinifsal etkilesim ya-
rattig1 an itibariyle devrimsel bir siire¢ baslayacaktir. Ornegin,
robot {iretim tarzinin insan emegini iiretime katkisini azaltmasi
durumu toplumsal ve smifsal degisim tetikleyecek ve alman
tedbirlerin uygulanmasi devrim niteliginde kararlar gerektire-
cektir.

Devrim-Devinim tartismasi, yeni iiretim tarzi olarak nite-
lenen endiistri 4.0 tarz1 iiretim, yeni bir devrim siireci mi, yoksa
endistriyel dontisimiin sagladig1 ve tiretim araclarimin tiretim
miktarin arttirdigy bir devinim stireci midir? Sorularina cevap
vermelidir. Asil tartisiimasi gereken konu ise yenilenen tiretim
tarzini temsil eden Endiistri 4.0 iiretim modelinin, veri kullani-
mia yetecek kadar enerji ihtiyacmna, ¢alisanlarin haklarina,
isbolimii sonucu ortaya cikacak rekabet giicii modellerine,
firma ve tilkeler arasi 6lgekte rol tanimlamasina ne kadar karsi-
lik verecegine iliskin olmalidir. Tktisat bilimi, yakin gelecekte
ortaya cikan bu stireclere verdigi katkiyla eger devrimse, dev-
rimsel siirece, devinimse, devinime konu olan olgulara verdigi

cevaplar olctistinde belirleyici olacaktir.
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