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Oz: Bu calismanin amacy; yapilandirmact egitim anlayisina uy-
gun aktif 6gretim yontemlerinden Sokratik yontemle karmastk
olarak goriilen “avagadro sayist” 6gretilmeye calisilmaktir. Bu
yontem modern egitim anlayislarindan aktif 6gretim yontemle-
ri icerisinde yerini almaktir. Arastirmanin evrenini; Kayseri li,
Kocasinan Ilcesindeki bir Lisede Ogrenim goren 648 Ogrenci,
orneklemini ise; calismaya goniillii olarak katilan 40 tane,
10.s1nif 6grencisi olusturmustur. Bu érneklemde 20 6grenci de-
ney grubunu 20 6grenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir.
Mol kavrami konusu deney grubunda Sokratik yontemle 6gre-
tim yaklasimina gore islenirken kontrol grubunda klasik 6gre-
tim yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda; aktif 6gretim
yontemlerinden Sokrates yontemiyle egitim goren deney grubu
ogrencileri son test degerlendirmesi ve sinif ici gozlemlere da-
yal1 olarak kontrol grubu dgrencilerine gore daha basarili ol-
duklar: goralmustiir.
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Teaching of the 'Avagadro Number' by Using the
Method of Socrates Finding

Abstract: The purpose of this study is; active teaching methods
appropriate to the constructivist education approach to try to
teach "avagadro number" which is seen as a complex with the
Socratic method. This method has taken its place in active teac-
hing methods from modern education approaches. The univer-
se of your research; In Kayseri Province, Kocasinan Province,
there are 648 students studying in High School again; voluntee-
red to work with 40, 10th-grade students. In this sample, 20
students control the experiment to control 20 students. To learn
to learn the mole concept, classical teaching methods have been
used in the control group to refer to teaching methods. In the
results of working; active teaching methods test students who
were trained by the Socratic method were seen to be more suc-
cessful than control group students based on the final test eva-
luation and classroom observations.

Keywords: Avagadro number, Socrates method, the mole con-

cept, constructivist education.
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Bulus Yoluyla Ogrenme, Yapilandirmacilik ve Aktif Ogretim

“1980 li yillarin bagindan itibaren 6grencilere diistinme be-
cerilerinin 6gretilmesi konusuna dikkat cekilmeye basland1”
(Baron ve Sternberg 1987). Ogretim kademelerinde ders igerik-
lerinin etkili bigimde 6grenilebilmesi igin 6grencilerin diistinme
strecini etkin bigimde isletmeleri gerektigi; aksi durumda bir
cok bilgiyi ezberleme yoluna gidecekleri siklikla dile getiril-
mektedir (Paul ve Elder 2001). O halde dgrencileri ezber manti-
gindan kurtaracak onlar1 diisiinmeye ve arastirmaya yoneltecek
egitim sistemlerine ihtiyag vardir. Bruner (1966)’e gore, egitim-
ciler, 6grencileri 6gretim ilgilerine gore kendi kendilerine ilke-
leri kesfettirmeye galismali ve buna tesvik etmeliler. Egitimciler
ve 6grenciler aktif bir diyalog icinde bulunmalidirlar (Sokratik
dgrenme gibi). Cagdas egitimin hedefi, problem ¢6zme yetenegi
gelismis, bilgiye ulasma yontemlerini taniyan, analitik diistin-
me becerisi kazanmus, bilgiye ulasma bilgilenme istekliligini
stirekli canli tutan 6grenciler yetistirmek, 6grenciyi ekip calis-
masina yoneltmek ve ogrenme siireci boyunca ogrencilerin
aktif olmasini saglamaktir (Glirsimsek,1998). Demirtas (1991),

Klasik egitim anlayislarina gore yapilan egitimde bilginin,
insan zihninde kaliciligini saglayamadig: ve elde edinilen bilgi-
nin hayata transferin de de gticliik yasandig1 gozlemlenmistir.
(www.yenifelsefe.com/idealist-egitim-felsefesi) Bu klasik yon-
temlerde agirlikli olarak 6gretmen merkezli uygulamalar olarak
dikkat cekmektedir. (BAKAR A. TUZUN H. ve arkadaglart ).
Bunun tizerine modern egitim anlayislar1 gelistirilmeye calisil-
mis bilginin, insan zihninde bireyin kendisi tarafindan olustu-
rulup kullamildig1 zaman daha kalici ve birey i¢in daha anlam
ifade edici oldugu ortaya ¢ikarilmis ve 6gretmen merkezli egi-
timden daha cagdas ve olmasi gereken 6grenci merkezli egiti-
me gecis saglanmustir. (Akt. Titiz, 1998).Buna gore Bir¢ok uz-
man, 6gretmen ve dgrenci merkezli egitim anlayisini asagida

Tablo 1'deki gibi karsilastirmistir.
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Tablo 1. Ogretmen ve Ogrenci Merkezli Egitimin Karsilastirilmast

Ogeler Ogretmen Merkezli Ogrenci Merkezli
Smnufta Etkinlik Ogretici Etkilesimli
B Bilgi Verici Katilimc1
Ogretmenin Roli .

Daima Uzman Bazen Ogrenci
B Dinleyici Katilimc1
Ogrencinin Rolii .

Daima Ogrenci Bazen Uzman
Ders Agirlig Bilgiler Iligkiler

Belleme ve Ezber Bilgi- Sorgulama ve Bulus

Bilgi Kazanimi1

nin Birikmesi

Bilginin Déntistimii

Basar1 Gostergesi

Miktar

Kalite

Olcme

Normlara Gore

Olgiitlere Gore

Teknoloji Kullanimi1

Tekrar ve Uygulama

Tletisim, Katilim, Erisim

Bu bilgiden hareketle 6grenci merkezli egitim sisteminde
Sorgulama ve Bulus yoluyla 6grenme kavrami dikkat ¢cekmek-
tedir. Bulus yoluyla 6grenme aktif bir 6grenmedir. Ciinkii 6g8-
retmen tarafindan doldurulacak bos bir gemi gibi bilgiyi pasif
olarak almaktan daha ¢ok aktif katilimin oldugu bir 6grenme
strecidir (Bump 2002). Aktif 6grenme ezberciligi onleyerek
diisiinen, arastiran, iireten, sorun ¢ozen ve elestirel diisiinebilen
bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir (Kilig, 2001; Fleming,
2000, Bonwell and Eison, 1991). Ayni zamanda Ogrencilerin
aktif oldugu, 6gretmenin rehber olarak yol gosterdigi ve bilgile-
rin, 6grencilerin merak ettigi bir konunun tartisiip sonucunun
bulunmasi ile ortaya ¢iktig1 bir yaklasim seklidir. Bu yaklasim-
la, merak uyandirarak, yap1 ve 6zellikleri bizzat 6grenciye bul-
durarak problemler ¢ozdiiriilmeye ve bilgiler dgrenciye ait
bilgilere dontstiirtilmeye calisilir (Sagir, 2002). Cocuklar ¢ok
meraklidirlar ve bir etkinlikte stirekli olarak kalamazlar. Merak
onlari, konu ve etkinlik degistirmeye yoneltir. Bu nedenle okul-
larda bu duygulardan yararlanmak ve onu kontrol altina almak

gerekir. Cocugun anlama, kesfetme merakini giderme istegi
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yonlendirilmeli ve tesvik edilmelidir (Fidan 1996). Buna gore

Yapilandirmaciligin temel varsayimlari (Olssen, 1996).

1. Bilgi ¢evreden pasif bicimde alinmaz, algilayan birey ta-
rafindan etkin olarak yapilandirilir.

2. Bilgiyi ulasmak bireyin yasamini diizenleyen bir uyum
strecidir Bilen kisi, zihnin disinda var olan bagimsiz bir diin-
yay1 kesfetmez.

3. Bilgi bireysel ve toplumsal olarak olusturulur.

Yapilandirmac:t yaklasimin en onemli 6zelligi, 6grenenin
bilgiyi yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasma ve
gelistirmesine firsat vermesidir. Yapilandirmaci 6grenme yak-
lasiminda ezbere bilgiden kaginilmasi, 6grencilere verilen bilgi-
lerin 6nceden sahip olduklar: bilgilerle birlestirilmesi ve 6gren-
cilerin 6grenmeye aktif katilimimin saglanmaya calisiimasi
amaglandig igin, 6zellikle soyut fen kavramlarimmin somutlasti-
rilmasinda ve dgrencilere zengin ve kendilerinin yapabilecekle-
ri 6grenme etkinliklerin sunulmasinda teknoloji destegiyle bir-
likte faydal1 bir yontemdir (Laney, 1990). Alisilmis yontemlerde
ogretmen bilgiyi verebilir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan
ve ya baska kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak,
bilgiyi yapilandirmak ile eg anlaml degildir. Ogrenen, yeni bir
bilgi ile karsilastiginda, diinyay1 tamimlama ve agik ama once-
den olusturdugu kurallarini kullanir veya acikladigy bilgiyi
agiklamak icin yeni kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993).
Bir baska anlayisla yapilandirmacilik cevre ile insan zihni ara-
sinda gticlii bir bag kurmak olarak tanimlanabilir. Yapilandir-
mac1 kuram, dgrencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin ka-
zandirilmas1 gerektigi goriistiniin yaninda, egitimde bireylerin
daha ¢ok diistinmeyi, anlamay1, kendi 6grenmelerinden sorum-
lu olmay1 ve kendi davranislarini kontrol etmeyi 6grenmeleri
gerektigini vurgulamaktadir. Yapilandirmact kuramin temeli,
baskalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine,
insanlarin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmasi

gerektigi goriisiine dayanmaktadir (Bodner, 1986; Palmer, 1999;
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Saban, 2000; Koseoglu ve Kavak, 2001;Sherman,2000; Akpinar
ve Ergin,2004). Ogrenciler kavram ya da konular1 ezberleyerek
ogrenemezler. Ogrenmek igin yeni bilgiyi 6nceki bilgi ve dene-
yimleri tizerine yapilandirmalar: gereklidir. Bu siirecte 6grenci-
ler yeni bilgi hakkinda sonug ¢ikarir, var olan bilgileri ile yeni
bakis agilar1 olusturur ve eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda
iliski kurarlar. Bunlarin hepsi yeni bilginin daha derin ve daha
anlamli olmasini saglar (Goossen, 2002). Yapilandirmact 6g-
renme kuramu aktif grenmeyi amag edinen dgretim icin iyi bir

temel olusturur (Simons,1997).

Bu bilgiden hareketle Aktif Ogretim Yontemi de Aktif egi-
tim, 6grenene 6grenme siirecinin gesitli yonleriyle ilgili karar
alma firsatlarimin verildigi ve 6grencinin 6grenme sirasimnda
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig: bir siire¢ seklinde
karsimiza ¢ikmaktadir (Cigek ve digerleri, 2004). Aktif 6gren-
menin onemli ozelliklerinden biri, 6grencileri ezberleyerek
ogrenmeden kurtarmasidir. Ezberlemenin yerini merak ve kus-
ku duyma, arastirma, uygulama, deneyerek 6grenme gibi etkin-
likler alir. Aktif 6grenme modeline gore olusturulan 6grenme
ortaminda, gorevlerde ve miidahalede esneklik saglanmalidir
(Pekin, 2000). Bastan itibaren Bulus yoluyla 6grenme, Yapilan-
dirmacilik ve Aktif 6gretim yontemlerinden bahsetmekteyiz bu
bilgiler 1s181nda aslinda temelin {iretme, olusturma, meydana
getirme ve kesfetme gibi temel kavramlar tizerinde sekillendi-
gini gormekteyiz. Ama bu kavramlarin olusmasi icinde insanin
zihninde 6ncelikle bir soru isareti belirmeli ve bu soru isareti
insam sorgulamaya gotiirmeli bu soru ve sorgulamalar icinde
bulunacak cevaplarla belirli bir tiretim meydana gelmeli iste bu
islemler bizi Sokratik Yontemin temel taslarina gotiirerek bu
Ogretim yontemini anlamamiza yardimci olacaktir. Bu bilgiler
1s1ginda bu yontemle ilgili yorumlara bakacak olursak; Aydin
Sokratik Yontemi “Onceden diizenlenmis bir takim sorularla
ogrencinin bildiklerinden hareket ederek ona yeni bilgiler 6g-
retme dayanan bir 6gretim yontemidir.” olarak tanimlamakta-

dir. Ona gore Sokratik Yontem, Soru-Cevap yonteminin 6zel bir
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bicimidir. Soru cevap yonteminde 6grenciler, kendilerine soru-
lan sorular1 degistirmeden aktarirlar. Sokratik Yontemde ise bir
dizi iist diizey diisiinme becerilerini igine alir. Ogrenciden sor-
gulama, analiz etme, yorumlama, elestirme, kritik diistinme
gibi daha ¢ok eyleme yonelik becerilerin gelistirmesi gerekir. Bu
acidan bakildiginda Sokratik Yontemin yapilandirmacilik egi-
tim anlayisina ve aktif 6gretim ilkelerine uygun bir yapiya sa-
hip oldugu gortilmektedir. Aktif 6grenme ile ilgili Yapilandir-
maciligin temelinde bilgiyi olusturma ya da insa etmeden bah-
sedilebilir ama bu islemi yapmak igin kullanilmasi gereken {ist
diizey diisinme yontemleri olarak sorgulama, analiz etme,
yorumlama, elestirme, kritik diistiinme gibi yollar izlenirken
hangi yontem kullamilacaktir iste burada Sokratik Yontemin

uygulamalar1 karsimiza ¢ikmaktadir.

Egitim sisteminin en 6nemli 6gelerden bir tanesi hedefler-
dir. Buna gore ise egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil ve nerede
kullanilacagini bilen kendi 6grenme yontemini taniyip etkili bir
bicimde kullanan ve yeni bilgiler {iretmede 6nceki bilgilerinden
faydalanan bir insan modeli yaratmadir (Abbott, 1999).

Egitim sisteminin en 6nemli ikinci 6ge ise “Ogrenme Ya-
santilaridir” burada da “nasil” 6gretecegiz sorusuna cevap
aranmaktadir. Aslinda Sokratik Yontemin uygulanmasi asama-
sinda en 6nemli nokta burasidir. Ciinkti Yapilandirmaci yakla-
simda egitim ortami bilgilerin aktarildigi bir yer degildir 6g-
renmenin 6grencinin entelektiiel etkinlikleriyle saglandigi, sor-
gulamalarin ve arastirmalarin yapildig1 diisiinme, sorun ¢ozme
ve dgrenme becerilerinin gelistirildigi yerdir. Ogrencilerin ba-
gimsiz diisinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmek
amactyla 6grenme Sgretme stirecinde 6zel bir iletisim yontemi
benimsenir. Bu iletisim yonteminde 6grencilere nasil, nigin,
neden gibi agik uclu sorular yoneltilerek etkilesimli bir ortam
olusturulur (Sasan, 2002).

Sokratik Yontemin en énemli noktasi ise agik uclu sorularla
ogrencinin duistinmesini saglayip bilgiyi zihinde yapilandirarak

agiga vurmasini saglamaktir.
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Sokrates “ dgretmen ve dgrenenler, karsilikli sorular sora-
rak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve olusturma-
lidirlar” fikrini savunmusturlar (Demirel, 2002). Ogretmen 63-
rencinin bilgiyi kendisinin kesfetmesine rehberlik etmeli onu
yonlendirici sorular sormalidir (Aydin, 2008). Ogrencilerin da-
ha iyi nasil 6grendikleri konusunda egitim bilimcileri tarafin-
dan belirlenen ilkeler 2000 Fen Bilgisi dersi 6gretim programi-
nin hazirlanmasinda temel alinmistir. Bu ilkeler;

¢ Ogrencilerin egitim- 6gretiminde dogal baslangig noktasi
onlarin merakli oluslaridir.

¢ Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve beceriler halen bil-
dikleri ile yapabildiklerinin tizerine insa edjilir.

¢ Ogrencilerin fen egitim- 6gretimlerinin temel 6gesini, dil
dahil her tiirlii iletisim olusturur.

* Ogrenciler aktif bicimde ugrasarak en iyi 6grenirler.

 Ogrenciler basar1 ve katkilarmin takdir edildigi ve des-

teklendigi ortamlarda daha iyi 6grenirler.

* Ogrenciler, ucu agik birakilan etkinliklerle kesfetme, ini-
siyatif kullanma ve basarilarin1 bizzat degerlendirme firsati

tanindiginda daha iyi 8grenirler.

¢ Ogrenciler, basarmak igin ¢alisirken kazanimlarin bildik-
lerinde ve 6grenme amaglarimi gordiiklerinde daha iyi 6grenir-
ler.

* Ogrencilerin 6grenme yasantilari, bireysel gereksinimle-

rine yanit verdiginde 6grenme daha etkili olur.

 Ogrenciler, 6grenmekten mutlu olduklar1 zaman en iyi
Ogrenirler.

* Ogrencilerin 6grenmesi, 6grenme yasantilari ile onlarin
glinlik yasamlar1 arasinda baglantilar kuruldugunda daha
kalict olur (MEB TTKB, 2000).

Buradan da anlasilacag: gibi Yapilandirmaci anlayisa uy-

gun aktif 6gretim yontemlerinde temel taslarin kesfetme, me-
rak, tiretme ve iletisim olan dgelere vurgu yapildigini rahatlikla
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gormekteyiz. Giiglu bir ilkogretim fen ders programi ¢ocuklara
hazir bilgiyi aktaran program degil, bilgiye ulasma becerisine
yonelik, problem ¢6zme becerilerini gelistirici, cok konu yerine
birka¢ konuyu daha derinden isleyen bir program olmalidir.
Ayrica c¢ocuklara herhangi bir deneyim kazandirmak yerine,
onlarin fen ilkelerini grenmelerine yardim edecek deneyimleri
dikkatle secmelidir (YOK/Diinya Bankast MEB, 1997).

Gegmis zamanda oldugu gibi Talim ve terbiye kurulu 2011
yili itibariyle olusturdugu Kimya 6gretimi ile ilgili programda
da sorgulama {izerinde onemle durmaktadir. Bununla ilgili
olarak “Ortadgretim kimya programi, bilimi, gézlem ve deney-
lere dayanarak evren ve hayat hakkinda dogruya en yakin agik-
lamalar1 yapan, gozlem ve deneyler gelistikce de yaptig1 agik-
lamalar1 degistirebilen, duragan degil dinamik bir yol ve anla-
yi1s olarak goriir. Bilim ve onun bir bileseni olan kimya, ¢ok 6zel
yetenekli insanlara vergi olmayip ilgilenen herkesin derinlese-
bilecegi ve katkida bulunabilecegi, yararli ve zevkli bir ugras
alanidir. Bilimsel yontem, bilimin tabiati, bilim-teknoloji-cevre
iliskileri, deneyim ve uygulamalarla, zaman icinde gelisen ve
olusan kavrayislardir. Kimya konular1 islenirken, bir yandan
bilgi ve beceriler edinen 6grencilerin, bir yandan da bilimin
yontemini sezerek kavrayip kullanmasi ve yine bu siireg icinde,
bilim insanlarina yakisir degerlendirme itiyadi, tutum ve deger-
leri edinmesi beklenir.” (MEB TTB 2011).

Ay sekilde talim ve terbiye kurulunun Kimya dersi 6gre-
tim programinin Kimya-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimlari
(KTTC) boliimiinde sorgulama yontemine su sozlerle atifta
bulunulmustur. “Diinyay1 yorumlamada bilimsel yaklasimin ve
sorgulayict distinmenin 6nemini kavrar.” (MEB TTB 2011 )
yine ayni programin Iletisim, Tutum ve Deger Kazanimlari
(ITD) boliimiinde, “Stiktinetle dinler, kendini ifade eder, genel
kabul goriir temellere dayanarak talep ve iddia one stirer.”
(MEB TTB 2011 ) ifadesine yer verilerek Sokrat yontemindeki

onemli unsurlara dikkat ¢ekilmistir.

Boylelikle MEB in ge¢miste ve yeni hazirlamis oldugu 6g-
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rin temel o6zelliklerinde elestiren ve arastiran 6grenci profili
dikkatimizi ¢ekmektedir ama bunlar1 yapmasi iginde en basta
sorgulayan bir 6grenci modeli olusturulmasi gerektigi de orta-
dadir. Genel anlamda Sorgulayic1 6zellikten hareketle bu 6zel-
ligin babasi sayilan Sokrates’in gercek kisiligi ve yonteminin
nasll isledigi hakkinda da bilgi sahibi olmanin yararh olacagin
dustintiyorum.

Sokrates Yontemi

Sokrates, diyalog (soru-cevap) yoluyla felsefe yapmaktadir;
bu isi yaparken de karsidakinin diistincelerinin gelismesine ve
celiskileri fark etmesine yol acacak sorular sormaktadir (Dorion,
2004-2005). Kullanimi oldukca eski olan bu ydntem Sokra-
tes'ten glintimiize kadar soru sorarak diistindiirmeye ve bu
duistinceleri s6zlii ya da yazili olarak ifade etmeye dayanmak-
tadir. Paul ve arkadaslarma gore; Sokrates, elestirel diistinme
gelenegi icin bir rehber olusturmustur. Ayrica, diistinme sorgu-
sunda, kanit aramanin, sebeplerle iddialar1 yakindan tahlil et-
menin, temel kavramlarin analizinin ve sadece ne sdylendiginin
degil de, ne yapildiginin da (uygulama sahasinin) izlenmesinin
onemini ortaya koymustur. Sonrasinda ise Plato, Aristo ve di-
ger Antik Yunan stiphecileri, Sokrates’in elestirel diistinme
gelenegini devam ettirmislerdir. Onlara gore, ytizeyde goriinen,
aslinda derinde farkli olabilir ve bunu ancak egitimli zihinler
ayirt edebilir. Diistinme anlasilir, iyi sorgulanmus, sistematik ve
amaca hitabeden bir yapiya sahip olmalidir (Paul vd. 1997).
Soru - Cevap yontemi, Bulus Yoluyla Ogretim stratejisine da-
yanir. Smif i¢i uygulamalarda en yaygin kullanilan tekniktir.
Ogrencilere diistinme ve konusma aligkanliklari kazandirma
bakimindan onemlidir. Her dersin dgretiminde uygulanabilir.
Sinifi ilgilendiren sorular tiim sinifa sorulmalidir. Sokratik yo6n-
tem, ayn1 zamanda sozel etkilesim yontemidir. Bu yontem sa-
yesinde donditler alinarak 6grencinin konuyu anlayip anlama-
digin1 kontrol etmeye yardim eder; elestirel diistinme becerile-

rini gelistirir ve dersin etkili olup olmadigimi degerlendirir.
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Sorular iyi hazirlandiginda ve yerinde kullanildiginda etkili bir
yontemdir. Yontem smifta degisik yollarla kullamilabilir. En
genel kullanimi, 6gretmenler sorular sorar ve dgrenciler yanit
verir. Ogretmen bu yontemi uygularken sorulariyla 6grencile-
rin yalnizca gercek hatirlama ile yanmit vermelerini degil dii-
stinmelerini de saglamalidir. Sorular 6grencileri kendi bilissel
yeteneklerini kullanmalarina olanak saglamalidir.
(www.egitimedair.net/index.php/egitim-6gretim/1784-soru-
cevap-yontemi).

Bu yontemin simif icinde etkili olmasi i¢in yalmizca 6gret-

menin degil 6grencilerin de ogretmene ve diger 6grencilere
sorular sormasi gerekir. Bu sekilde 6grencilerin derse kars: ilgi
ve dikkatleri arttig1 gibi sinif icinde de oldukga etkili bir iletisim
ve dgrenme ortami yaratilabilir. Soru - Yamt yontemini 6gret-
men sinif icinde tek basma kullanabilecegi gibi, tartisma, gezi-
gozlem, problem ¢dzme, gosteri gibi bircok farkli yontem ve
teknikle birlikte kullarulabilir.
(http:/ /etkinlikornekleri.com/egitim/117-soru-cevap-

yoentemi.html).

Sokrates, “6gretmen ve 6grenenler, karsilikli konusup so-

rular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve

olusturmalidirlar” fikrini savunmustur (Demirel, 2002).
Sokratik Sorgulamay1 Kullanmaya Yonelik ipuclar:

Miller ve Singleton (1997: 81-86)" a gore Sokratik Tartisma
bir yandan igerigin 6grenilmesini saglarken, diger yandan 6g-
rencilerin elestirel diisiinme, tartisma yeterliligi gibi becerileri-
nin gelismesine yardimacr olur (Akt. Goziitok, 2006). Sokratik
Tartisma {iist diizey tartisma modelidir. Katiimcilardan konuy-
la ilgili fikirleri, goriisleri ve degerleri tartigmalari istenir. Lider,
grubun analiz edici goriisler tiretebilmesi icin elestirel sorular
sorar, grubu tartismaya katmak tizere yiireklendirir ve destek-
ler. Konusmayz1 lider baslatir ve yonlendirir. Basarili bir Sokra-
tik Tartisma, her katilimcinin katkida bulundugu yorum ve

analiz ile dinleme ve katilimla gergeklesir. Yasi kiigiik 8grenci-
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lerin Sokratik Tartismay1 uygulamasi zor olabilir. Bu yontemin
uygulanabilmesi igin iist diizey bir icerik, tist diizey anlama ve
tartisma becerileri gelismis insanlardan olusmus gruplara ge-
reksinim duyulur (Goziitok, 2006).

Sokratik yontemde elestirel diistinme 6nemli bir yer tutar.
Elestirel diistinme ile ilgili olarak ise Prof. Dr. Mustafa Ozcan
“Bir insanin elestirel diistince becerisine sahip olmasi igin: Olay-
lar1 baskalarinin bakis agisindan gorebilmeyi, karsit tezleri sa-
vunanlarm kabullerini anlamayi, onlarin gorislerini analiz
etmeyi, kendi diistincesini sorgulamay1 oOgrenmesi gerekir.
Hemen her konudaki “bilgi” ve “duistincenin” biitiin zaman-
lardan fazla oldugu bilgi toplumunda, sorunlarin ¢oziimleri
icin onerilen tezlerin dayandigi kabulleri anlamadan, ortaya
atilan bilgi ve fikirleri elestirel bir yaklasimla sorgulamadan

dogruyu bulmak miimkiin degildir.”

Sokratik Tartisma teknigi; sunulan bir problemin ¢o6zi-
miinde, 6grencilere kendi diistincelerini diger 6grencilerin fikir
ve diistinceleri ile karsilastirma firsati verir. Sokratik Tartisma,
ogrencilerden tiim diistinceleri ile ilgili birbirlerine soracaklari,
kendi kendilerine soracaklar1 veya 6gretmenin soracag1 su soru-

lara cevap bulmalarin bekler:
1. Diisiincenin ¢ikis noktasi nedir? Bu disiinceye ulasmay1
saglayan sebepler nelerdir?

2. Boyle bir diistinmeye ulasmada destek veya kamitlar var

midir?

3. Savunulan diistinceye tezat bir goriisle karsilasildiginda
ne cevap verilebilir?

4. Savunulan diisiincenin hayati énemi ne? Hayata nasil
gecirilebilir? Nasil bir Sonug Cikarilabilir? (Paul,1995)

Sokratik Sorgulama Yontemiyle Olusacak Farkli Dii-

siinme Bicimleri

Sorgulama Ogrenen ve 6greten arasinda gerceklesen etkili

Ogretim yontemlerinden biridir. Sorgulama 6grenenin sozel
etkilesimini, elestirel bakis acisini, dinleme becerisini, yaraticili-
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g1 ve daha bircok 6zelligini gelistirmede etkili bir yontemdir.
(http:/ /www.eab.org.tr/eab/oc/egtconf/pdfkitap/pdf/286.p
df).

Isitsel: Arkadaslarmi ve ogretmenlerinin soylediklerini

dikkatle dinler. Konudan kopmamaya c¢alisarak ayrintilara
dikkat eder.

Sozel: Ana kavramlar ogretmen tarafindan tahtaya yazila-
rak ogrencilerin diistinmeleri i¢in zaman verilir ve bu stiregten

sonra soz verilerek iletisim giicti kuvvetlendirilir.

Gorsel: Goze hitap eden ve 8grencinin alg1 diizeyini artiran
kavram haritalari, sekil grafik gibi yonlendirilerek zihin stirekli

acik tutulur ve cesitli diistinme yetenekleri gelistirilir.

Dokunsal: Diyalogu daha kapsamli hale getirmek i¢in, bir
nesneyi dokunsal &grencilerin anlamasm kolaylastirmak ve
tartismay1 stirdiirmek igin soru olarak ortaya atarak konuyu
canli tutma ve farkli diistinme yaklasimlariyla konuyu farkl

boyutlara tasima saglanabilir.

Kinestetik: Ogrencilerin diisiincelerini farkli beden diliyle
anlatmalarina imkan taniyarak hem psikomotor hareketlerin
gelimini saglamak ayrica da jest ve mimiklerle anlatimi daha

etkin hale getirmek.

Yaratici diisiinme: Sorularin gorevi, yaratict diisiinme stire-
cini ytirtitmek ve yonetmektir. Bu amagla gerekirse kisa aralik-
larla beyin firtinasi, halka yoluyla 6grenme gibi farkl yaraticili-
g1 gelistirecek ogrenme teknikleri ile desteklenerek farkl: fikir-
lerin ortaya ¢ikarilmasini saglayarak birden fazla ¢6ziim yolla-
rina ulagilabilir.

Problem ¢ozme: Problem ¢dzme modern egitim sistemle-
rinde 6grencilerden beklenen en 6nemli unsurlardan bir tanesi-
dir. Ogrenci bu beceriyi kazanirken belirli asamalar1 takip et-

mesi gerekir. Bu agsamalar:
1. Problemin Fark Edilmesi

2. Problemin tanimlanmasi
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Alternatiflerin tiretilmesi

3
4. (Coziime karar verme
5. Uygulama

6

Degerlendirme ve diizeltme (Ogiilmiis, 2001 ).

Bu asamalarin en 6énemli baslangici ise soru sorma ve sor-
gulamadir. Soru sorarak baslayan bu siirecte ise etkin problem
¢ozme yetenekleri kazanarak hayatta farkli problemlerde karsi-
lasildiginda sorunlar1 tanmilama ve ¢6ziime ulasmak igin karar
verme yeteneklerine sahip olunur. Ayrica, Sokratik diyalog
ogrencilere, karsilastiklar1 engellerin, problem ¢dzme yetenek-

leri sayesinde tistesinden gelmelerine yardim eder.

Karar verme: Sokratik diyalog, ogrencilerin karar verme
becerilerini gelistir. Yorumlama, c¢ikarimda bulunma, ¢ocukla-
rin farkhiliklari, benzerlikleri cesitlilikleri kendi kararlarryla

karsilastirma yapmalarina izin verir.

Sokratik Sorgulama Yoénteminin Etkililigini Artiric1 Uy-

gulamalar

Soru - Cevap yontemini etkili bir sekilde uygulayabilmek
icin 6ncelikle siirecin catist olusturulmalidir. Ogretmen soru
sorarken sorunun hizini ve zamanin ayarlamada problem ya-
samaktadirlar. Bu durum etkili bir uygulama icin énemli bir

engeldir. Soru sorma teknikleri bazi adimlarla takip edilebilir:

1. Once 6grenciler karsilikli konugsma yénteminden bah-

sedilerek bu konunun ve art1 yonleri ifade edilmeli

2. Daha sonra sorular yoneltilmeye baglanmali

3. Ogrenciden ilk dncelikle kisa cevaplar istenmeli

4. Cevaplar "evet, hayir, 6yle, dogru" seklinde oluyor gibi
aciklanmal.

5. Boylece adim adim dogru olan, tartismaya actk olmayan
fikirler 6grenciye benimsetilmeli

6. Sohbet ilerledikce 6grencinin de aym fikirleri savundu-

gunu soyleyerek yanlislar ve geligkileri ortaya konmali ve boy-
lelikle Sokrates’in fronie boliimiine atifta bulunulmalt
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7. Bu sekilde devam edilerek 6grencinin bildiklerinden,
bilgiyi farkl yonlerden kesfetmesi saglanmall
(http:/ /bote.hacettepe.edu.tr /wiki/index.php/Grup).

Sokratik Sorgulama Yontemi Icerige (konu alani) Gore

Hangi Durumlarda ve Nasil Kullanilir?

Sokrat yontemi icerige gore soyle sekillenir: Bu yontem en
cok bilissel alanda bir seyler 6gretmeyi amagclayan igerige sahip
konular i¢in uygundur. Ciinkii biz 6grencinin bilissel bir siireg
gecirmesini istiyorsak ona bu siireci harekete gecirici sorular
sormamiz diger alanlara hitap eden konu alanlarinda soru sor-
maktan daha kolay olabilir
(http:/ /bote.hacettepe.edu.tr /wiki/index.php/Grup).

Bilissel alana yonelik soru yoneltilecegi zaman ise Bloom
Taksonomisini dikkate almada yarar vardir. Linn ve Grounlund
(1995) ise Bloom’un Bilissel Alan Taksonomisi’nin alt1 seviyesi-
ni ve bu seviyelerdeki 6grenme ¢iktilarini niteleyen kelimeleri

asagidaki gibi gruplandirmistir.

Tablo 2. Bloom'un Bilissel Alan Taksonomisi (Linn, Grounlund 1995)

Bilissel Alan Basamaklar1 Ogrenme Ciktilarini
Niteleyen Anahtar Keli-

meler

Bilgi seviyesindeki hedefler 6grencinin hatirla- | Tanimlar, Listeler, Eslesti-
masint  gerektirir. Bilgi seviyesinde hedeflerle | rir

ogrencilerin; problem ¢ozme stratejileri, termino- Geri cagr, Adlandurr
4 7

loji ve gercekler ile ilgili bilgileri tanimasi ve Secer...
hatirlamast istenir.
Kavrama: Kavrama seviyesindeki hedefler anla- | Doniistiiriir, Savunur,

ma diizeyi gerektirir. Hedefler 6grencinin iletisim | Farkli ifade eder, Ayirt
formlarmi degistirmesini, okudugunu yeniden | eder, Aciklar, Tahmin
ifade etmesini, iletisim boliimleri arasindaki | eder, Geneller, Sonug
baglantilar1 ve iligkileri gormesini veya bilgiden | cikarir...

elde edilen sonuglari ¢izmesini igerir.
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Uygulama: Uygulama seviyesindeki hedefler
dgrencinin 6nceden 6grendigi bilgiyi kullanmasi-
nt gerektirir. Uygulamanin kavramadan farki,
konuyla ilgili verilen problemlerin uygulama
gerektirmesidir. Bu nedenle o6grenci problemi
¢ozmede onceki bilgilerden neyin kullanilmasi
gerektigi konusunda ne soruya ne de konuya

gtivenebilir.

Transfer eder, Gelistirir,
Hesaplar, Hazirlar, Orga-
nize eder, Kullanir, Cozer,
iliskilendirir, Uygular,
Calistirir, Degistirir, Ure-

tir...

Analiz: Analiz seviyesindeki hedefler bir biitii-
niin anlasilmasi i¢in neden sonug iligkisi kurarak
parcalarma ve ogelerine boliinmesini gerektirir.
Bu béliimlerin aciklamasini, boliimler arasindaki
iligkilerin analizini ve biitiinsel ilkelerin tanimini

igerir.

Parcalarina boler, Destek-

ler, Analiz eder, Delil
toplar, Ayirir, Sonuca
varir...

Sentez: Sentez seviyesindeki hedefler gozlemler
ve tecriibeler sayesinde elde edilen bilgilerden

yeni bir biitiin olusturulmasin gerektirir.

Onerir, Birlestirir, Gelisti-
rir, Organize eder, Diizen-

ler, fliskilendirir...

Degerlendirme: Degerlendirme seviyesindeki
hedefler bilginin verilen amag icin yargilanmasi
gerektirir. Degerlendirme bilissel alandaki 6g-

renme ¢iktilarinin en yiiksek seviyesidir.

Kargilastirir, Sonuca varir,

Kanitlar, Tahmin eder,

Elestirir, Olcer...

Modern egitim teknikleri bir dgrencinin en fazla bilgiyi

kesfetme ve tiretme amacina yo6nelik oldugu igin bilissel alanin

“Analiz, Sentez ve Degerlendirme” basamaklar1 6n plana ¢ik-

makla beraber Sokratik yontemde sorular yoneltilirken bu ba-

samaklara yonelik olmasina dikkat edilmelidir. Duyusal alanda

ise 6grencide farkindalik olusturacak sorular sorulabilir. Og-

rencinin o tutumu igsellestirmesi igin sorular sorulabilir. Ogren-

cinin kendi duygular1 aciga cikarilmaya galisilabilir. Ayni za-

manda Sokrat yontemini 6zelliklerine gore de yontemi daha

etkin hale getirebilmek icinde “Alma, Tepki verme ve Deger

verme” basamaklar1 daha 6n plana ¢ikmaktadir.
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Tablo 3. Duyussal Alan Hedef Basamaklar1

(http:/ / www.oguzhanhoca.com/duyussal-alan-basamaklari-ve-kazanim-

ornekleri.html)
Basamaklar Ozellikler Ornek

Belirli bir nesne, fikir ve uyaricinin[Demokratik hayat tarzinimn|
|IAlma farkinda olmak, almaya aciklik,farkinda olabilme

lkontrollii ve segici dikkat.

[Tepki verme

Belirli bir wuyariciyla ilgilenme,

bilingli tepki verme, tepkide uysal
l1k, isteklilik ve tepkide doyum.

Demokratik ilkelere uy-
gun davramslar olustura-

Ibilme.

IDeger verme

Bir olay veya olguyu kabullenme,
tercih etme, degeri yegleme, degere
adanmuslik, degeri savunma, alis-

kanlik haline getirme.

Demokrasiyle ilgili toplan-
t, seminer ve panellere
katilmada segici davran-

ma.

Orgiitleme

[Yeni degerler, yeni duyussal 6riin-
tiiler olusturma, degeri kavramsal-
lastirma, degerler sistemi orgiitle-
kararlt formiile

me, davranma,

etme.

Gondtillti olarak demokra-
tik kurulus ve partilerde

gorev alma.

INiteleme (Kisilik

IHaline Getirme)

Oziimsenmis bir degeri, davramg
6lctitii haline getirerek, bu degere
uygun hayat felsefesi olusturma,
genellenmis Ortintti, nitelenmislik,
hizmet etme,

degerle taminma,

stirekli yapma.

Toplumda,  demokratik]

kisilik ve tutumlariyla

taninabilme.

Ancak psiko-motor igerige sahip bir konuda bu yontemi

uygulamak pek miimkiin olmayabilir. Ancak sinirlida olsa bazi

alanlar1 gelismesinde etkili olabilir. Bunlar algilama ve kurulma

asamalaridir. Ayni1 zaman 6grencilerin dikkatini toplayip ko-

nuya yonlendirme amaciyla da cesitli jest ve mimiklerle psiko-

motor hareketler yapilabilir.
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Sokratik Sorgulama Yontemi Ogretmen Ozelliklerine
Gore Nasil Sekillenir?

Ogretmenin o6ncelikle etkili sorular sorma konusunda ye-
tenekli olmasi ¢ok 6nemlidir. Ogrenmenin gerceklestirilmesin-
de ve degerlendirilmesinde bu derece neme sahip olan soru;
Akbulut (1999) tarafindan bireyin meraklandirilarak diistince-
sini uyandirma ve bu yolla bilgi edinimini saglamak amaciyla
olusturulan, tamamlanmamis, gereken bilginin verilmesiyle
birlikte diistinsel olarak tamamlanacak olan, bilgi istemeye
dayali gereksinim ifadeleri olarak tamimlanmistir. Avci*ya
(2001) ogretmene diisen gorevler sunlardir: Derse dogrudan
miidahale yerine dersi ve Ogrencileri yonlendiren konumda
olma, dgrencilerin ilgilerini ve meraklarim artiran etkinlikleri
yonlendirme, 6grenciyle 6grenen olma, 6grencilerin 6zgiivenini
ve yaraticiligin tesvik edecek eylemlerde bulunma, dgrencileri
aktif olarak stirece katma. Bu asamada 6grenciyi merak etmeye
stirtikleyecek sorulardan olusan derlemeler olusturmak cok
onemlidir. Bu derlemeler 6grenciyi istekli hale getirdigi gibi
ayni1 zamanda arinin, polen olan ¢icege yonlenisi gibi istek ve
arzu olusturacaktir. Bizim diisiinme becerilerinin ilkelerinin
gostergesi bir dgretmen yetistirmeye ihtiyacimiz yok. Bizim,
ogretilen ilkelerde, 6grenciyi diistindiirecek iyi 6gretmene ihti-
yacimuiz var. Ogrenmeye ilgi uyandiracak bir gorevi iistlenmis
ogretmene ihtiyacimiz var. Ogrenciye nerede dogru, nerede
makul distinmedigini gosterecek ogretmene gereksinimimiz
var (Chambers, 1988). Sozleriyle 6gretmenin 6grenciyi diisiin-
meye yoneltme konusunda ne kadar énemli olduguna dikkat
cekilmistir.

Fiziksel Diizenin Sokratik Sorgulama Yonteminin Kulla-

nmimina Etkisi

Aktif 8grenmede fiziksel kosullar nemlidir; ancak kesin
bir smnif diizeni yoktur. Giintimiiz kompleks toplum yasantisi
olaylar1 kritik edebilen bireyler gerektirdiginden 6grenme or-
tamlarmin da 6grencilerin kritik diisiinme becerilerini gelistire-
cek nitelikte olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Gibson and
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Chase, 2002). Beyer’e gore dgretmenin olusturacagi sinif iklimi-
nin, 6grencilerin kendilerini 6zgiir hissettigi, risk alip miinazara
ettigi, soru sordugu, tahminde bulundugu, kesfettigi ve test
ettigi bir atmosfer olmalidir. Bu baglamda énemli olan, mevcut
imkanlarla smif diizeninin yeniden bicimlendirilerek 6grencile-
rin ve 6gretmenin rahat iletisimde bulunacag bir ortam olustu-
rulmasidir (Silberman, 1996). Aktif 6grenmenin iki temel niteli-
ginden biri, 6grenmenin yapmak eylemi ve 6grenci katilimiyla
gerceklesecegidir (Karakaya, 1997; Keyser, 2000; Lowman, 2000;
Pekin, 2000; Acikgoz, 2002; Yilmaz, 1995). Peki ama 6grencinin
etkin bir sekilde katilimini saglamak icin nasil bir sinif diizeni
olusturulman gerekir bunu Demirel 6grencilerin; (i) kendilerini
huzurlu ve gtivende hissetmeleri, (ii)aktif ve katilimci olmalari,
(iii) cevrelerinde olan olaylara, diger bireylerin duygu ve dii-
stincelerine karsi duyarli olmalarinmi saglayacak sekilde olustu-
rulan sinif diizeninin en etkin olacagim sdylemektedir. Ogren-
me ortaminda Sokrat yonteminin kullanimini inceledigimizde
ise ortamin diizeninin ¢ok 6nemli olmadigimi soyleyebiliriz.
Ancak U seklinde bir oturma diizeninde (yani tim dgrencilerin
birbirlerinin yiiziinti gordiigu bir diizende) daha etkili 6gren-
meler gerceklestirilebilir.
(http:/ /bote.hacettepe.edu.tr/wiki/index.php/Grup 2 %C3%
87al%C4%B1%C5%9Fmalar % C4 %B1).

Yontem

Bu arastirmada, deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel de-
sen kullanilmistir. Yapilan arastirmada, Sokratik Yontem yoluy-
la 6gretim alan 6grenci grubu ile, bu tiir bir 6gretim almayan
Klasik 6gretim yoluyla egitim yapilan 6grenci grubunun 6n test
ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olup
olmadigina bakilmistir. Bu iki 6grenci grubunda Sokratik Yon-
tem yoluyla 6gretim alan 6grenciler “deney grubu”, bu yakla-
simla ders almayan Klasik Ogretim yoluyla ders alan 6grenciler
ise “kontrol grubu”nu olusturmustur. Deney grubundaki 6g-
rencilere MEB miifredatina uygun olarak Sokratik Yontem yo-

luyla 6gretim yontemleri 6gretilmis ve 6grencilerin kendi Sor-
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gulama stratejilerini kullanmalar1 saglanmistir. Daha sonraki
haftalarda ogrencilerin yapmis olduklar1 kisa sinavlar ve ders
icindeki tutmus olduklar1 notlar incelenerek Soru- Cevap strate-
jilerini kullanip kullanmadiklar1 goriilmeye cahisilmistir. Og-
rencileri, 3 hafta boyunca gozlemleyerek Sorgulama stratejileri-
ni kullanmalar1 kontrol edilmis ve gerekli yerlerde miidahale
edilerek yardimci olunmustur. Kontrol grubunda ise simf igin-
deki uygulamalar normal akisi icinde gerceklestirilmesi sag-
lanmugtir. Program uygulanmadan once, hem deney hem de
kontrol grubundaki 6grencilere akademik basar1 acisindan bir-
birine denk olmalarina 6zen gosterilmis olup hem sinif not orta-
lamalar1 hem de kimya alan 8gretmeninin gézlem ve yapmis
oldugu olgme araglarmin degerlendirmeleri referans olarak

almmustir.
Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2017-2018 6gretim yilinda Kayseri
{li, Kocasinan Ilgesinde ki bir Lise de 6grenim goren 648 dgren-
ci, orneklemi ise; calismaya goniillti olarak katilan 40 tane,
10.s1muf 6grencisinden olusturmustur. Bu 6rneklemdeki 6grenci-
lerden; 20 6grenci deney grubunu, 20 6grenci ise kontrol gru-

bunu olusturmaktadar.
Veri Toplama Araci

Verilerin toplanmasi icin 10. Sinif 6grencilerine yonelik ba-
sar1 testi gelistirilmistir. Basar1 testi ilk olarak Mol Kavrami ve
Avagadro Sayist konularini kapsayacak sekilde olusturulmus,
daha sonra diizeltmeler yapilmis ve 40 sorudan olusacak sekil-
de hazirlanmistir. Daha sonraki basamakta, 6lcegin giivenirligi
icin hazirlanan test, bir tist sinifta okuyan deney ve kontrol
grubunda bulunmayan 30 tane 6grenciye uygulanmistir. Elde
edilen veriler, Bu analizde dogru yapilan sorular dikkate alin-
mis, yanlis cevaplanan veya cevaplanmayan maddeler analiz
dis1 birakilmistir. Olusturulan ¢lcek en son haliyle 25 sorudan
olusmustur. Ayrica, kimya alan gretmeninin isbirligi ile sinif
icinde ogrencilerin Sokratik Yontemin stratejilerini kullanip
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kullanmadiklar1 gozlem yoluyla incelenmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler izinli SPSS istatiksel paket
programi kullanilarak ¢oziimlenmistir “Mol Kavrami ve Ava-
gadro Sayisi” konulu Basari Testinden, elde edilen puanlar
degerlendirilirken; deney ve kontrol gruplarmin birbirleri ile
karsilastirilmalarinda Bagimsiz t-testi, her bir grubun kendi
icinde on-test, son-test puanlarinin karsilastirilmasinda ise Ba-

giml t-testi kullanilmistir.

Arastirmada, 25 ¢oktan se¢meli sorudan olusan basari tes-
tinin degerlendirilmesinde her bir dogru 1 puan, yanlis cevap-
lanan sorular ise 0 puan olacak sekilde alinmis ve tablolar bu
dogrultuda degerlendirilmistir. Sorularin hepsi cevaplandiril-
mustir. Ayrica 3 hafta boyunca yapilan smif i¢i gozlemler dikka-
te alinmis ve arastirmanin sonug ve oneriler kisminda bu bilgi-
lerden yararlanilmistir. Bundan sonraki kisimda deney ve kont-
rol grubundaki 6grencilere ait verilerin degerlendirilmesine yer

verilmistir.
Bulgular ve Yorum

Sokratik Sorgulama Yonteminin Uygulanis: ile Tlgili Bir
Ornek

Sokrates’in yonteminin ¢ok agik bir 6rnegi olan Menon di-
yalogundan secilmis asagidaki parcada O, bir koleye hi¢ bilme-
digi geometri problemini bulduruyor. Menon Diyalogunda,
Sokrates’in koleye zor bir geometri problemini ¢6zdiirmesinin
amaci, bu diistincesinin dogrulugunu kanitlamaya calismaktir.
Hasan Ali Yiicel'in bu konuya iliskin yazdiklar1 soyledir:

Sokrates insan1 bilgi ve hakikatle dolu kabul ederdi. Maha-
ret bu sakli bilgi ve hakikatleri ortaya ¢ikarmak icin “akil” de-
nen melekeyi kullanmasini bilmekte idi. Eflatun’un bir diyalo-
gunda anlatti1 gibi Pitagoras'm meshur Dik Uggen Teoremini
Sokrates’in okuma, yazma ve matematik bilmeyen bir koleye
ispat ettirmesi, bu fikrinin dogrulugunu gostermeye bir misal
vermek icindi.(Yticel,1998)
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Sokrates.- (Koleye) Soyle yavrum, su dortkenarlh seklin ka-
re oldugunu biliyor musun?

Kole.- Evet.

Sokrates.- Peki, kare olan bir sekilde bu dortkenar esittir,
degil mi?

Kole.- Elbette.

Sokrates.- Ortadan gecen bu dogru cizgiler de esit midir?

Kole.- Evet.

Sokrates. - Bu gesit bir sekil daha biiytik veya daha kiiciik
olamaz mi?

Kole.- Tabii olur.

Sokrates.- Bu kenara iki ayak uzunlugu, su kenara da iki
ayak uzunlugu verilse, hepsinin boyutu ne olur? Soyle diisiin:
bu kenarda iki ayak, su kenarda da bir ayak olsaydi, sekil iki
kere bir ayak olmaz mi idi?

Kole.- Evet.

Sokrates. - Ama ikinci kenarda iki ayak olduguna gore bu,
iki kere iki etmez mi

Kéle.- Dogru.
Sokrates.- Demek ki o zaman sekil iki kere iki ayak olur.
Kole. - Evet.

Sokrates.- Iki kere iki ayak ne eder? Hesap et de bana soy-
le.

Kole.- Dort eder, Sokrates.

Sokrates.- Kenarlar: esit olup bunun iki misli ve benzeri
olan bir sekil daha bulunamaz mi?

Koéle.- Bulunur.
Sokrates.- Bu kag ayak olur?
Kole.- Sekiz.

Sokrates.- Peki. Simdi bu yeni sekilde her kenarin boyunun

ne olacagimni sdylemege calis. Birincide kenarn uzunlugu iki
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ayakt1. Bunun iki misli olan ikincide ne kadar olur?
Kole. - Tabii iki misli olur, Sokrates.

Sokrates. - Goriiyorsun ya, Menon, koéleye birsey 6gretmi-
yorum: yaptigim sey, ona sormaktan ibaret. Su anda o sekiz
ayaklik kareyi verecek olan kenar ne uzunluktadir, bildigini
saniyor, oyle degil mi?

(http:/ /www.eab.org.tr/eab/oc/egtconf/pdfkitap/pdf/286.p
df).

Sokratik Sorgulama Yéntemin Uygulanisi ile Ilgili Ikinci
Ornek

Fen ogretimi esnasinda anlatilmasinda gtiglitk yasanan
kavramlardan biri sicaklik kavramudir. Ozellikle 1s1 kavramu ile
birlikte kullanildiginda ortaya ¢ikan karmasa siirtip gitmektedir
(Aydogan 2003, Sozbilir, 2003). Bu ¢alisma bu tartismay tekrar-
lamak yerine sicaklik kavramimin anlasilmasina katkida bu-
lunmak i¢in hazirlanmis ders ortamindaki bir diyalog senaryo-

sunu icermektedir.

Ogretmen: Bugiin konumuz sicaklik konusu arkadasglar.
Hi¢ diisiindiiniiz mii nedir sicaklik? Ornegin neden sicak bir

bardak cay elimizi 1s1tir?
Sinif: Enerjisi bizimkinden fazla oldugu icin herhalde.

Ogretmen: Kiigiik bir bardaktaki cayin toplam enerjisi bi-

zim toplam enerjimizden fazla olabilir mi?
Sinif: olmaz ama neden elimizi 1sitiyor dyleyse?

Ogretmen: Gelin bu sorunun cevabinu birlikte arayalim.

Bardaktaki cayn iginde var olan sizce nedir?
Sinif: Su ve cay bitkisinden suya gecen maddeler degil mi?

Ogretmen: Tamamen haklisiniz. Peki, bu soylediginiz
maddeler atomlar, molekiiller ve iyonlar gibi ¢ok kii¢iik parca-

ciklardan olusmaz mi1?

Sinmif: Evet ama biz de boyle kiiciik parcaciklardan olusu-

yoruz.
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Ogretmen: Haklisiniz. Peki, biitiin bu taneciklerin bir hare-
keti var madir?

Simif: Kati madde igindekilerinde mi?
Ogretmen: Kati, s1vi, gaz. Ne varsa.

Stmif: Sivi ve gaz tamam da katinin kendisi hareketsiz ol-

duguna gore tanecikleri de hareketsiz olmaz mi1?

Ogretmen: Oyle goriiniiyor ama aslinda oyle degil. Bir ba-
lon diistiniin. I¢ine hava tifliiyorsunuz ve balonun agzin kapa-
triyorsunuz. Bu balonu soguk bir havada balkona biraktiginizda
kiictildtigtinti gozlemlemez misiniz?

Stnif: Balon kiiciiliir. Futbol topu da yle.

Ogretmen: Cok giizel. Balonun ve futbol topunun agz1 ka-
palt olduguna ve gaz kagmadigina gore gazi olusturan tanecik-
lerin kuvveti azaliyor, balonun ve topun duvarlarima daha az
carpiyorlar diyebilir miyiz?

Sinif: Yani sogukta daha mi1 az hareket ediyorlar?

Ogretmen: Kesinlikle haklisiniz. O halde ne kadar ¢ok ener-
ji verirsek tanecikler o kadar ¢ok hareket ederler ya da daha
hizli hareket eden tanecikler daha ¢ok enerjiye sahiptirler de-

mek dogru olmaz mi1?
Sinif: Dogru olur herhalde.

Ogretmen: Bahgede oyun oynayan cocuklar gibi, bu tane-
cikler ne kadar hareketli olurlarsa birbirlerini o kadar itip kak-
mazlar m1?

Swnif: Bizim gibi kabma sigamiyorlardir yani.

Ogretmen: Cok dogru. Biliyorsunuz tren yollarma désen-
mis raylarin arasina, raylar sicaklikla genlesip de hatlart boz-
masmlar diye bosluk birakirlar. Peki, bu raylar1 olusturan da

demir atomlar1 degil midir?
Sinif: Demirden yapiliyorsa evet.

Ogretmen: Konumuzla ilgili olarak diistindigtimiizde, ray-
lar sicakta kaldiginda metalin igindeki atomlar daha ¢ok hare-
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ket ediyor, birbirlerini daha ¢ok itiyorlar ve boylece raylar bir
miktar uzuyor diyebilir miyiz?

Swf: Yani katilarin icindeki tanecikler de hareket ediyor-
lar.

Ogretmen: Aynen oyle. Bardaktaki cayin icerdigi tanecikler
de ayni sekilde hareket ediyorlar desem bana katilir misiniz?

Swmif: Katilar da bile hareket ettikten sonra sivilarda niye
hareket etmesinler?

Ogretmen: Harikasimz. Simdi bir bagka agidan diistinelim.
Sicaklik arttiginda taneciklerin enerjisi ve hareketi artiyorsa,
taneciklerin hareketi ile sicaklik arasinda bir dogru orant: var-
dir diyebilir miyiz?

Swf: Diyebiliriz.

Ogretmen: Anlagtik dyleyse. Peki, sizce bir kabimn igindeki
bilyeler gibi biittin bu hareketli tanecikler i¢cinde bulunduklar:
kabin duvarlarina carptiklarinda sahip olduklar1 enerjinin bir
kisminu kabin duvarina, drnegimizde kabimiz cay bardag: ol-
duguna gore, cay bardagina enerjilerinin bir kismini aktarirlar
mi, ne dersiniz?

Swmif: Aktarirlar ve cay bardagindaki tanecikler de bizim
elimize aktarirlar. Boylece elimiz 1sinir.

Ogretmen: Cok giizel. Cay bardagindaki cay bize gore cok
kticik miktarda ama icindeki taneciklerin enerjileri, elimizin

icindeki taneciklerin enerjisine gore daha fazla diyebilir miyiz?

Simif: O yiizden de elimize ¢arptiklarinda elimizdeki tane-
ciklerin enerjisini yiikseltiyorlar ve biz elimizin 1sindigimi hisse-
diyoruz.

Ogretmen: Sizinle ders islemek ne giizel. Peki, cay bardagi-
na bir termometre daldirmus olsaydik ne olurdu?

Sitmif: Cayin icindeki tanecikler bu kez de termometrenin

camina carparlardi.

Ogretmen: Termometrenin haznesinde bulunan sivimin
icindeki tanecikler de bu carpmalarin etkisiyle enerji kazanip
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daha hareketli hale gelir ve birbirlerini daha ¢ok iterlerdi diye-
bilir miyiz?

Sinif: Evet diyebiliriz. Tren yolundaki uzayan raylarin ka-
bina sigmayan atomlar1 gibi onlar da termometrenin kilcal bo-

rusunun iginde kendilerine yer agmaya calisirlard: herhalde.

Ogretmen: Tamamen haklisimz benim zeki cocuklarim. Bu
durum termometrenin kilcal borusu iginde sivinin yiikselmesi-
ne neden olurdu. Iste biz de bu termometre tizerindeki cizgiler-

den yararlanarak ytikseklik degerini sicaklik olarak okuyoruz.

Swnif: Bugiin bizim termometrenin sivisi bayag: ytikselmis-
tir herhalde.

Ogretmen: Haklisiniz, oldukga sicak bir giin. Peki, termo-
metreye carpan tanecikler bir kabin i¢inde garpistirilan bilyelere
benzetilirse, hepsinin hizi ve buna bagl olarak enerjileri birbi-

rinden farklidir diyebilir miyiz?

Sinif: Bilyelere benzetilirse evet. Bir tepsinin iginde carpis-

tirdigimizda hepsinin hizi birbirinden farkli oluyor.

Ogretmen: O halde sicaklik, maddenin sahip oldugu tane-
ciklerin enerjisinin degil, ortalama enerjisinin bir olgustidiir
demek daha dogru olmaz mi1?

Swnif: Galiba daha dogru olur.

Ogretmen: Hareketli taneciklerin enerjisine kinetik enerji

demiyor muyduk?
Stnif: Evet.

Ogretmen: O halde sevgili cocuklar simdi konumuzu ta-
mamlayalim ve son ctimlemizi sdyleyelim; Sicaklik, maddenin
sahip oldugu taneciklerin ortalama kinetik enerjilerinin bir 6l-
cuistidiir.

Bu boliimde alt problemler dogrultusunda veri toplama

araglarindan elde edilen bulgular verilmistir.

1. Alt Problem: Deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik

basarilar1 agisindan anlamli bir fark var midir?
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Tablo 4: Deney ve Kontrol Gruplarinmn On Test Bagar1 Testi Puanlar1 Karsilasti-

rilmasi

Parametre | Deney n= KONTROL | DENEY t P

20 | X+SEM | X £+SEM

Kontrol n=
20

On Test Basar1 Testi Puan- | 5,55+ 0,35 5651042 t=0,1913 | P>0.05

lar1

Her iki grubun 6lgekten aldiklar1 puanlarin aritmetik orta-
lamalarina ve standart sapmalarina bakildiginda, bu degerlerin
birbirine yakin oldugu ve 6nemlilik diizeyinin 0,05 den biiytik
oldugu goriilmektedir. Buna gore, her iki grup arasinda deney-
sel islem oncesinde, akademik basarilari agisindan anlamli bir

fark olmadig: goriilmektedir.

2. Alt Problem: Deney ve Kontrol Gruplarmin Son-Test Basar1 Testi

Puanlar1 Anlamli bir fark var midir?

Tablo 5: Deney ve Kontrol Gruplarimnin Son-Test Basari Testi Puanlar1 Karsilasti-

rilmasi
Parametre | Deney n = | KONTROL | DENEY t P
20 | XisEM | X £SEM
Kontrol n =
20

Son Test Basar1 Testi Puan- | 9,85+ 0,69 14,60+ 0,60 | t=5,767 | P<0.001

lar1

Uygulama sonrasinda ise aldiklar1 puanlara bakildiginda p
onemlilik diizeyinin 0,001 den kii¢iik oldugu ve her iki grup
arasinda deneysel islem sonrasinda 6grencilerin akademik ba-
sarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu
goriilmektedir.

3. Alt Problem: Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Bagar1

Testi Puanlar1 Arasinda Anlamli bir fark var midir?
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Tablo 6: Deney Gruplarmmin On Test ve Son Test Bagar1 Testi Puanlari Karsilasti-

rilmasi
Parametre | Deney n = | DENEY DENEY t P

20 | X+SEM | X +SEM

Deney n =

20
On Test Basar1 Testi Puan- | 5,65+0,42 14,60 + 0,60 t=15,48 | P<0.001
lar1
Son Test Basar1 Testi Puan-
lar1

Tablo 7: Kontrol Gruplarmin On Test ve Son Test Bagar1 Testi Puanlar1 Karsilas-

tirllmast
Parametre | Kontrol n = | KONTROL | KONTROL | t P

20 | XtSEM | X £SEM

Kontrol n =

20
On Test Bagar1 Testi Puan- | 555 0,35 9,85+ 0,69 t=8,546 | P<0.001
lar1
Son Test Basar1 Testi Puan-
lar1

Gruplarin kendi icinde uygulama 6ncesi ve sonrasi basar1
testinden aldiklar1 puanlara bakildiginda her iki grubun basari-
larinda anlamli bir artis meydana gelmistir. Fakat bu artisin
deney grubunda daha fazla oldugu gortilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Sokratik 6gretim yontemine dayali yapilan egitimle, Klasik
yollarla yapilan geleneksel egitim karsilastirmali olarak ince-
lenmistir. Ogrencilerin “ Mol kavrami ve Avagadro Sayist “ ile
ilgili bilgileri agisindan uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamh bir farkliik bulunmamuistir. Son test
sonuglar1 “Mol kavrami ve Avagadro Sayisi”’ni, 6grenme basa-

r1s1 agisindan Sokrat Yonteminin uygulandigi deney grubu ile
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Geleneksel Yontemlerin kullanildigi kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir.
Yapilandirmaci 6gretim anlayisina uygun Sokrat yontemi ile
Ogrenim goren ogrencilerin “Mol kavrami ve Avagadro Sayi-
si“m1 6grenmede Geleneksel Ogretim yontemleri ile 6grenim
goren ogrencilere gore daha basarili olduklar1 ve 6grenmis ol-
duklar1 bilgilerin daha kalic1 oldugu sonucuna varilmustir.

Genel olarak, Sokrat yontemiyle dgretim goren deney gru-
bundaki simufta ogrenciler, bilgiyi arastirarak ve sorgulama
yoluyla kendileri elde ettikleri i¢in kavram yanilgilarinin farki-
na vararak yanlis edinmis olduklari bilgileri diizeltme imkanla-
r1 olmustur. Ogrencide derse olan ilgisi artirilarak, diisiinme
stirecini harekete gegirilmistir. Ogrenciye kendini agiklama
firsat:1 verilerek 6zgiivenini artmasi saglanmis, konusma fobisi-
nin ortadan kalktig gozlenmistir. Ogrencin cok gesitli bakis
agilariyla diisiinmesi saglanarak goriis acist gelistirilmistir. Og-
retmenlerin dgrencilerini bilgisini degerlendirme ve gozlemle-
me imkarn verilmistir. Dontit yapilmaya calisarak bilginin tek-
rardan hatirlanmasi saglanmigtir. Ogrenci diistincelerini daha
ozgiirce ifade ederek fikirlerini savunma imkanina kavusmus
ve demokrasi kiiltiirtintin olusmas1 saglanmustir. Farkli ve il-
gin¢ dikkat toplayic1 sorularla 6grencinin derse ilgisi artirilms
ve aktif katithim imkani olusturulmustur. Ogrenciyi giidiilene-
rek, sosyal bir varlik haline getirilerek iletisim baglar1 gticlendi-
rilmistir. Ogrenci farkl fikirler altinda cesitli diisiinme sistemle-
rini kullanarak dogru ve yanlis1 daha kolay bicimde ayirt edebi-
lir bir duruma gelmistir. Ogrenci kendisine de her an kendine
de stz hakki tanmabileceginden ytiksek bir dikkatle aktif din-
leme ve diisiinme konumuna gegerek zihnin etkin bir bigimde
kullanilmasina imkan taninmustir. Ogrencilerin, ders siirecine
aktif olarak katilarak kendi bilgilerini kendilerinin yapilandir-
malar1 saglanmustir. Ogrencilerin bilgi ve deneyimlerini yeni
durumlara uygulamalari ile bilgilerin daha derinlemesine 6gre-
nilmesi saglanmistir. Kontrol grubunda o6gretmen merkezli,

anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilmis, ve bilgiler dog-
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rudan aktarilmistir. Siuflarda etkilesim tek yonlii olmustur,
grup calismalarina yer verilmemistir. Ttim bunlar deney grubu
dgrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
olmalaria sebep olmustur.. Sokrat yontemi, farkli bilgilerle
baglanti kurmaya ve yorum yapmaya, dgrenciyi distinmeye
yonelttigi i¢in 6gretimdeki basariy1 artirmaktadir. Bu galisma
sonucunda kimya konularmin 6gretiminde dgretmenlerimizin
Sokratik ogretim yontemine dayal: etkinlikleri kullanmalarinin

yararl olacag: diistiniilmektedir.
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