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Giris

Kiresel iklim degisikligi, Dinya’da tarimsal
Uretimi etkilemekte olup, artan sicaklik ekonomik
oneme sahip olan bitkilerin Gretimi ve Grinin

6z

Arastirma, Mardin ilinde yarn kurak iklim kosullarinda sicakhk stresine karsi toleransli
yetistirilen bazi nohut hat ve gesitlerinin verim ve bazi verim unsurlarinin belirlenmesi
amaciyla yurutirmuastir. 2017-18 ve 2018-19 yetistirme sezonunda kurak kosullarda
yuritalmustir. Caismada materyal olarak 12 nohut hatti ile 3 standart gesit (Arda, Azkan ve
Diyar-95) kullaniimistir. Deneme tesadif bloklari deneme deseninde 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Cesitler ve hatlar arasinda cikis stiresi, bitki boyu, ana dal sayisi, ilk bakla
yiksekligi, bitkide tane sayisi, yliz tane agirhgi ve tane verimi bakimindan farklihklar istatiksel
olarak dnemli bulunmustur. iki yillik ortalama sonuglarina gére; en yiiksek tane verimi Arda
cesidinde (226.1 kg da™) elde edilirken, en diisiik verim 4 nolu hattan (118.2 kg da™) elde
edilmistir. Standart gesitlerin tane verimleri hatlara gore daha yiksek olmustur. Sonug olarak
G8, G11 ve G12 nolu hatlar, tane verimi 6zellikleri bakiminda dikkate alinarak tmit var olarak
bu gesitlerin verim denemelerine alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Nohut (Cicer arietinum 1.), Sicaklk, Tane verimi

ABSTRACT

The research was carried out to determine the yield and some yield components of some
chickpea lines and varieties grown tolerant to heat stress in semi-arid climatic conditions in
Mardin province. It was conducted in dry conditions duringthe 2017-18 and 2018-19 growing
seasons. In this study, 12 chickpea lines and 3 standard varieties (Arda, Azkan and Diyar-95)
were used as material. Experiment was set up to randomize complete block design with 3
replicates. Statistical differences were found between cultivars and lines in terms of
emergence time, plant height, number of main branches, first pod height, number of grains
per plant, hundred-seed weight and grain yield. According to the average of two years;
According to average of two years the highest grain yield was obtained from Arda variety
(226.1 kg da™), whereas the lowest grain yield was at line 4 (118.2 kg da™). Grain yields of
standard cultivars were higher than the lines. As a result: G8, G11 and G12 lines can be taken
into yield trials by emphasizing these cultivars, considering their grain yield characteristics.

Key Words: Adaptation, Chickpea (Cicer arietinum L), Temperature, Seed yield

kalitesini kisitlayan en 6nemli stres faktorlerinden
biridir. Tarimsal Gretimdekidistsle birlikte Diinya

nifusunun giderek artiyor olmasi gelecekte

insanlarin yetersiz beslenme sorunu ile karsi

karsiya getirecektir. Ayrica son vyillarda
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yasadigimiz ve simdi de etkisi sirmekte olan
Covid-19 pandemi sonrasi toplumlarda saglikli
bagisiklik
giclendirilmesi beslenme programlarinda daha

beslenmenin ve sisteminin
onemli bir hal almistir.

Nohut bitkisi kendine déllenen diploid (2n=16)
tek yilhk olup, Gilineydogu Anadolu gen
merkezinin oldugu bilinmektedir (Auckland ve
1980).
nohuttun yabani tirine iligskin ilk bilgiler oldugu
bilinmektedir (Helbaek. 1970). Nohut yiksek
protein ve mineral madde igerigine sahip olmasi,
bagisiklik

ve

Maesen, Ulkemizde Hacilar kéyiinde

beslenmemizde sistemimizin

guclendirilmesinde gida ihtiyacin
karsilanmasinda 6nemli role sahip olmasi yani
sira, bir baklagil bitkisi olmasi ile de topraga azot
kazandirmasi nedeniyle siirdiirilebilir cevre ve
tarim icin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Yemeklik tane baklagiller iginde beslenme
acisinda 6nemli bir yere sahip olan nohut, eski
yillardan glnimiize kadar insan ve hayvan
beslenmesinde yogun bir sekilde kullaniimaktadir.
Nohut kuru tanesinde yliksek oranda (% 17-30)
bitkisel protein bulundurmaktadir (Wallace ve ark.
2016).

karbonhidrat icerigi fazla, esansiyel aminoasitler,

Ayrica nohudun kuru tanesinde

vitamin ve mineraller bakimda zengindir (Akgin

1988).
Nohut Gretimi Tirkiye ve Glineydogu Anadolu
Bolgesi‘'nde o6nemli bir bitkisel Gridnuddr.

Turkiye’de nohut ekim alan14.878.857 da, retimi
475 bin ton ve ortalama verim 99 kg/da’dir.
Mardin ilinde nohut ekim alani 51.660 dekar,
Uretim 2.349 ton elde edilen ortalama verim ise
45.0 kg/da elde edilmektedir (Anonim, 2021).
Mardin ilinin 2021 yili verileri Tirkiye ortalama
verimin altinda olmustur, bunun nedeni son

yillarda meydana gelen kurakliktan
kaynaklanmaktadir. Bolgemizde nohut ekim
alanlarinda artis olmasina ragmen kiresel

Isinmadan kaynakli yasanan iklimsel sorunlar

onemli ol¢iide verim miktarlarinda azalma

yasanmasina neden olmustur. Nohut daha ¢ok
kiigik Olgekli

cgiftciler tarafinda yetistiriciligi

yapilirken, dogal vyagislarla ve orta elverisli

bolgelerde vyetistiricilik yapilmakta elde edilen
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verim cok diistik olmakla beraber tiiketim talebini
bu
biyotik/abiyotik faktorler, sertifikali tohumlarin

karsilamamakta, durum esas olarak
kullaniminin diistik olmasi, yetistirme ile bakim

teknikleri (gelistirilmis cesitler, yabanc ot
miicadelesi, hastalik kontrolii ve mekanizasyon)
tekniklerinde kaynaklanmaktadir (Hossain ve ark.
2020).

Sicaklik stresi bitkilerde vejetatif ve generatif
cesitli

olarak, bitkilerde cok onemli miktarda verim

hasara, fizyolojik degisikliklere neden
kayiplarina yol agmaktadir (Bita ve Gerats, 2013;
Teixeira vd., 2013; Hemantaranjan vd., 2014).
Generatif donemi (ciceklenme ve tohum
doldurma) vyiksek sicaklik stresine en duyarl
dénem olup ciceklenme sirasinda sicakhgin birkag
derece artmasi tim Gridnin kaybina neden
olabilmektedir (Asseng ve ark, 2011). Ureme
sirasinda, kisa bir ylksek sicaklik evresi, gicek
tomurcugu sayisini azaltabilir ve gicek dékiilmesini
onemli oOlglide artirabilir, ancak bitki tirlerinin
yani sira genotipler icinde ve arasinda sicakhk
stresine tepkide farkhliklar vardir (Annisa vd.,
2013; Sage vd., 2015).

Islah calismalari ile cesitli tirlerde sicaga
gelistirilmesinde o6nemli
da,

baklagillerde, sicaga toleransinin genetik temeli

dayanikl cesitlerin

ilerlemeler kaydetmis olsa ozellikle
ve araligi blyik olcide aciklanmamistir. Yeni
cesitlerin gelistirilmesi zaman alici ve maliyetlidir.
Bu nedenle, sicaga toleransi mekanizmalarini
anlamak, sicaga tolerans ile ilgili 6zellikler igin
cesitli baklagillerin germplazmini taramak igin
stratejiler gelistirmek sicaga toleransh cesit
gelistirmeyi kolaylastiracaktir. Fakat 6zellikle son
yillarda etkisinin daha da fazla hissedilmeye
baslandigi iklim degisikligi ve kiresel i1sinma
nedeni ile nohut Uretim alanlari ve verimler
azalmaya baslamistir. Kiresel gida glivenliginin
surdurilebilirligini saglayabilmekicin baklagillerin
yuksek veya dustk sicakliklara verdigi tepkileri
anlamak onemlidir. Nohut Uretimini arttiriimasi,
de

destekleyecek bir yaklasim olacaktir.

hem gida glvenligini  hem ciftcileri

Bu calisma, sadece nohut yiiksek sicakliklara
karsi korumak icin saglam bir temel olusturmaya
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yardimci olmakla kalmayacak, ayni zamanda

iyi
etmelerini de saglayacaktir. Nohut (retiminde

gelecekte daha kalitede tohum temin
cevre kosullarinda; cesit, genotip, hat veya bitki
poplilasyonu icinde yliksek verimliligin yaninda
bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin 6nceden
belirlenmesi  oldukca 6nemli olup 1slah
calismalarinin temel esasini olusturur. Mardin
bolgesinde yari kurak iklim kosullarinda tarimsal
acidan yetistirilebilecek en uygun olan nohut
cesidi ve bazi ICARDA kokenli hatlarin Mardin ve
bolgesine uyum saglayabilecek imitvar olanlarin

belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Mardin merkezine yaklasik olarak
30 km uzaklikta Tilkitepe koyiinde 2017-2018 ve
2018-2019 yetistirme doneminde iki yil sireyle
ICARDA (The
International Center for Agricultural Research in

yarutlilmdistir.  Denemede
the Dry Areas)’dan temin edilmis 12 nohut hatti
ile 3 adet tescilli (Arda, Azkan ve Diyar-95) nohut
cesidi olmak lizere 15 gesit/hat kullanilmistir.

On bitki hasadindan sonra pulluk ile ilk toprak
isleme yapilmis, daha sonra toprak hazirhg
yapilarak ekime hazir hale getirilmistir. Deneme
tesadlif bloklari
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsel boyutlari

deneme desenine gore 3

5 m uzunlugunda, her parsel 6 sira olacak sekilde
siraarasl 30 cm olarak planlanmistir. EkKim normu
olarak metrekareye 55 tohum olacak sekilde
ayarlanmis el markord ile siralar agildiktan sonra

ekim 25 Kasim 2017 ve 22 Kasim 2018 tarihlerinde
el ile yapilmistir. Ekim o©ncesi alinan toprak
orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gére saf
olarak 4 kg/da azot (N) ve 6 kg/da fosfor (P,05s)
olacak sekilde hesaplanarak ekim ile beraber

verilmistir.
ihtiyac duyurdugu donemlerde yabanc

miicadelesi elle yapilmistir.

olgunlasma doénemindeki godzlemler parseldeki
tum bitkiler Gzerinden alinmis, bitki 6zellikleri ise
parseli temsil eden 10 bitkiden alinmigtir. Hasat
islemi her parsel baslari ve sonunda 50 cm
birakilarak ve parsel kenarlarinda sagh ve sollu
olarak bir sira birakildiktan sonra kalan kisimlarda
yapilmistir. Hasat birinci yil 19.06.2018, ikinci yil
ise 15.06.2019 tarihlerinde elle vyapilmistir.
Ekimden itibaren parselde bulunan tim bitkilerin
%50’sinin ¢ikis yaptig siire cikis suresi olarak,
bitkinin kok kismindan uzayan ana dallar sayilarak
ana dal sayilari, Bitki boyu, ilk bakla yiksekligi ve
tane sayisi degerleri her bir parselden rastgele
secilen 10 bitki tGzerinden degerlendirilmistir. Her
parselden alinan ve her birinden 4 x 100 adet
sayllarak hassas teraziyle ayriayri tartilmis ve dort
tartimin ortalamasi alinarak 100 tane agirlig elde
edilmistir. Bitki 6lciminde kullanilmak Uzere
alinan 10 adet bitkide bulunan taneler ve parsele
ait diger bitkilerde bulunan tim taneler ayri ayri
hassas teraziyle tartilmis ve bu iki 6l¢cimin

toplami tane verimi

Denemeninylrutuldtgiaylara ait Mardin ili iklim

verileri Cizelge 1'de verilmistir (Anonim. 2019).

Cizelge 1. Mardin ili 2017-2018 ve 2018-2019 yili iklim verileri ve uzun yillar ortalamasi (1960-2019).
Table 1. Climate data during 2017-2018 and 2018-2019 and the long-term average (1960-2019) at Mardin.

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar 2017-

18 201819 UYO 2017-18 2018-19 uyo 2017-18 2017-18 uyo
Kasim 19.8 21.4 10.7 46.1 21.5 69.7 44.0 38.8 57.0
Aralik 11.1 13.5 53 104.3 148.6 106.9 73.1 38.1 67.0
Ocak 6.3 5.7 3.0 99.4 109.8 112.3 85.6 74.1 70.0
Subat 8.0 5.9 4.0 94.3 90.5 108.1 66.9 78.7 66.0
Mart 13.0 7.6 8.0 7.2 147.8 96.8 67.1 68.1 61.0
Nisan 16.7 11.1 13.4 32.5 138.7 83.6 54.1 72.9 56.0
Mayis 19.6 21.7 19.6 226.6 324 404 41.6 70.5 45.0
Toplam 610.4 689.3 617.8
Ortalama 13.5 12.4 9.1 61.8 63.0 60.3

UYO: Uzun yillar ortalamasi
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Galismanin yapildigi donemlere ait aylar ve galismanin yapildig 2017-18 yilinda % 61.8, 2018-
uzun yillar  ortalamasina  gore  veriler 19 yilindaise bu oran % 63.0 olarak 6l¢iilmus olup
incelendiginde sicaklik bakiminda calismanin uzun yillar ortalamasina gore yiksek olmustur
yapildigi dénemler arasinda ortalama degerler (Cizelge 1.).

2017-18 yilinda 13.5 °C ve 2018-19 yili ortalamasi Ekim 0©ncesi 0-30 cm’den toprak ornegi
12.4°C olarak gerceklesirken uzun yillar ortalamasi analizinde; deneme alani toprag allivyal ana
ise 9.1 °C olarak gergeklesirken, arastirmanin materyalli, egim diz ve dize (%0.0-1.5) yakin,
yapildigi yillara ait ortalama degerlerin uzun kirmizi renkli, toprak binyesi kili-tinli yapida,
yillara gore ylksek gergeklesmistir. Yagis kahverengi, pH degeri 8.0 civarinda, alkalin
bakimindan 2017-18 yili arastirmanin yapildig reaksiyon gostermektedir. Organik madde
donemde toplamda 610.4 mm olarak vyagis bakiminda eksik, kire¢ orani yiksek, hafif tuzlu
diserken, 2018-19 yilinda ise daha distk oldugu yapida, potasyum bakiminda yeterli ve fosfor
(689.3 mm) ve her iki yilda da uzun vyillar bakiminda biraz disik oldugu saptanmistir.
ortalamasina  yakin bir  deger oldugu Topraklarin 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
gorilmektedir. Nispi nem bakimindan ise

Cizelge 2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari
Table 2. Some physical and chemical properties of the experimental area soils.

Derinlik  Kum Silt Kil . Kireg Fosfor Pot. . o Toplam
(cm) (%) (%) (%) Tekstiir pH (%) (ke da'l) (ke da'l) Organik Madde (%) Tuz (%)
0-30 38.27 27.65 34.08 Kill-Tinh  7.90 14.51 2.81 34.10 1.52 0.047

Arastirmada elde edilen veriler tesadif  c¢ikis stresi G1 hattinda en yiksek G11 hattinda
bloklarinda deneme desenine gore “JMP 5.0” olmustur (Cizelge 3). Bitkilerde c¢ikis stresi, 1slah
istatistik paket programini kullanilarak varyans ¢alismalarinda erkencilik, ciceklenme siiresi, bakla

analizine yapilmis, ortalamalarin baglama ve vejetasyon siresi ozelliklerini pozitif

karsilastiriimasinda “LSD Coklu Karsilastirma” testi yonde etkilemektedir.

yapilmistir. Konu ile ilgili yapilan calismalarda; Erden ve
ark., (2021)'de Siirt'te yaptiklari calismada 14

Bulgular ve Tartisma nohut cesidinde ortalama cikis stirelerinin 20.3

gun ile 22.7 giin, Sozen ve ark., (2021) 15.26-

Arastirmada kullanilan nohut hat ve cesitlerin, 10 ¢ glin arasinda oldugunu bildirmisler. Yine

ckig stresi, bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla ¢ikis siresinin Elazig ekolojik kosullarinda 14.7-

yUkseingi, 'b.i.tkidfa tar'1e' éaylsu yUz' t:fme agirhgn ve 19.3 giin (Kaya 2014), Diyarbakir sartlarinda 24.5
tane verimi 6zelliklerini incelenmistir. ile 26.8 giin (Bicer ve Anlarsal, 2005), Adana-
Cukurova’da 35.1-36.5 gin (Karakdy, 2011)

Cikis siresi arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmada elde

Nohut gesit/hatlarin gikis siresine ait sonuclar edilen bitkinin c¢ikis sliresi ortalama degerlerin

Cizelge 3'te verilmistir. Cesit ve hatlarin cikis diger arastirmacilarin sonuclariyla uyumlu oldugu

siresi bakiminda birlesik varyans analiz sonucuna tespit edilmis, Bu durum calisilan materyal sayis|

gore hatlar/gesitler arasinda (p<0.01) istatistiksel ile ekolojik farklihiklarin olusmasinda

olarak dnemli farkhliklar tespit edilmistir. kaynaklandirdig distindiirmektedir.
Cikis siresi bakimindan ortalama degerler 25.8

gunile 31.1 giin arasinda degismis olup, en distk
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Cizelge 3. Mardin kosullarinda 2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme sezonlarinda yetistirilen nohut gesit/hatlarin gikis siiresi ve

bitki boyuna ait degerler

Table 3. Values for the emergence time and plant height of chickpea cultivars/lines grown in Mardin conditions in 2017 -2018

and 2018-2019 growing seasons.

Hat/Cesit Cikig siiresi Bitki boyu

2017-18 2018-19 Ortalama 2017-18 2018-19 Ortalama
G1 26.0 25.7 258G 42.4 46.1 44.2 JK
G2 31.7 29.0 30.3AC 57.3 59.6 58.5DE
G3 29.7 27.0 28.3 DE 48.6 54.3 51.5GH
G4 32.7 29.0 30.8 AB 46.0 49.1 47.51)
G5 27.7 25.7 26.6 EG 49.3 519 50.6 Gl
G6 29.3 29.3 29.3BD 52.6 54.5 535FG
G7 293 29.0 29.1BD 63.1 64.8 63.9 AB
G8 26.3 26.0 26.1FG 53.8 58.4 56.1 DF
G9 26.0 25.7 258G 54.8 56.1 55.5 EF
G10 28.7 27.0 27.8 DF 57.4 61.1 59.2CD
G1l1 31.7 30.7 31.1A 48.1 51.0 49.53HI
G12 28.7 29.7 29.1BD 41.9 457 43.8K
Arda 29.7 28.0 28.8CD 66.2 67.7 66.9 A
Azkan 30.0 30.3 30.1AC 56.0 58.1 57.0 DF
Diyar-95 27.0 26.3 26.6 EG 59.9 65.9 62.9 BC
Yil Ortalamalari 29.0 27.9 28.4 53.18B 56.29A 54.74
D.K. % 5.35 5.86
AOFYIl 0.D. 2.01*
AOF Cesit 1.76** 3.7**
AOF Yil*Cesit 0.D. 0.D.

0.05* seviyesinde 6nemli. **: 0.01 seviyesinde 6nemli, 0.D; istatistiksel olarak nemli degildir.

Bitki boyu

Nohut gesit/hatlarin bitki boyuna ait sonuglar
Cizelge 3'te verilmistir. Cesit ve hatlarin bitki boyu
bakimindanbirlesik varyans analiz sonucuna gore
hatlar/gesitler (p<0.01) ve yil (p<0.05) arasinda
istatistiksel olarak onemli farkhliklar tespit
edilmistir.

Bitkide tane verimini pozitif yonde etkileyen
bitki boyu bakimindan en yliksek bitki boyu
¢alismanin yapildigi birinci yil da 66.2 cm ile Arda
cesidinde, en diusik G12 hattinda 41.9 cm olarak
dlctilmustir. ikinci deneme yilinda ise en yiiksek
Arda cesidinde (67.7 cm), en distk bitki boyu ise
G12 (45.7) hattinda saptanmistir. Bitki boyu
bakimindan ortalama degerler 43.8- 66.9 cm
arasinda degismis olup, en dislik bitki boyu G12
hattinda, en vyiksek ise Arda c¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 3). Mart ve Oktem (2022),
farkli lokasyonlarda nohut hat ve cesitlerinde
yaptiklari calismada bitki boyu sirasiyla 54.1-78.6
cm (Adana), 50.98-57.63 cm (Sanliurfa) olarak
elde ettiklerini bildirirken, S6zen ve ark., (2021)

yaptiklari arastirmada bitki boyunun 49.46 ile
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60.05 cm, Erden ve ark., (2021) Siirt’te 38.1-52.8
cm, Dogan, (2014) Mardin sartlarinda 51.6-70.4
cm arasinda oldugunu bildirmistir. Konu ile alakall
olarak bircok arastirmaci farkl yorelerde nohut
cesitleriyle yapilan calismalarda bitki boyunun
Dogan ve ark. (2015) 43.2 ile 49.9 cm, GUngor ve
Dumlupinar (2018) 40.1 ile 51.8 cm, Demirci ve
Bildirici (2020) ise 39.0 ile 48.3 cm arasinda
bildirmektedir. Calismada
ettigimiz sonuglar arastirmacilarin bulgulan ile

degistigini elde

uyum gostermektedir.

Ana dal sayisi

Nohut ¢esit/hatlarin bitkide ana dal sayisina ait
sonuclar Cizelge 4’te verilmistir. Cesit ve hatlarin
ana dal sayisi bakimindan birlesik varyans analiz
sonucuna gore hatlar/gesitler (p<0.01) ve vyil
(p<0.05) arasinda dizeyinde istatistiksel olarak
onemli farkhhklar tespit edilmistir.

Bitkide ana dal sayisi her iki yilin birlestirilmis
ortalama degeri incelendiginde 2.5 adet/bitki ile
4.3 adet/bitki olarak saptanmistir. En dusiik deger
Diyar-95 ¢esidinde ve en yiksek G11 hattinda
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saptanmistir (Cizelge 4). Konu ile ilgili yapilan
calismalarda; Siirt kosullarinda ana dal sayisinin
2.6-4.2 adet/bitki (Erden ve ark., 2021), Mardin’de
3.2 ile 3.9 adet/bitki arasinda oldugunu
bildirmislerdir (Dogan, 2014). Yine bitkide ana dal
sayisinin Singh (1991) 3.3-4 adet/bitki, Naseem ve
ark. (1995) 2.2-4.4 adet/bitki, Kagar ve ark. (2005)
2.58-3.23 adet/bitki ve Yigitoglu (2006) 2.66-3.34

adet/bitki arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu
arastirmada yer alan cesitlerin farkli genetik
yaplya farkli dal
olusturmalarina neden olurken, dallanma 6zelligi

sahip olmalar sayida

bitkinin cevre kosullarinda degismekle beraber
uygulanan kilttrel uygulamalar da ana dal sayisi
2004;

Uzerinde etkili olabilmektedir

Dogan, 2014).

(Yucel,

Cizelge 4. Mardin kosullarinda 2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme sezonlarinda yetistirilen nohut cesit/hatlarin bitkide ana

dal sayisi ve ilk bakla yiiksekligine ait degerler

Table 4. Values for the number of main branches per plant and first pod height of chickpea cultivars/lines grown in Mardin
conditions in 2017-2018 and 2018-2019 growing seasons.

Bitkide ana dal sayisi

ilk bakla yiiksekligi

Hat/Gesit 201718 2018-19 Ortalama 2017-18 2018-19 Ortalama
G1 37 37 37AC 30.7 306 306 A
G2 23 30 2.7DE 189 214 201D
G3 23 30 2.7DE 212 23.0 22.1CD
G4 30 43 3.7AC 313 321 317 A
G5 30 27 28DE 778 300 28.9AB
G6 37 40 38AB 300 32.7 313A
G7 30 37 338D 31.9 328 323A
G8 30 37 338D 282 326 303A
G9 40 43 42A 234 27.0 25.2BC
G10 30 37 338D 312 338 325A
G11 40 4.7 43A 187 207 19.7D
G12 37 37 37AC 24.0 257 248C
Arda 33 40 3.7AC 30.7 30.9 308A
Azkan 30 30 30CE 244 249 246C
Diyar-95 23 27 25E 257 245 25.2BC
Yil Ortalamalani | 3.28 36A 34 265 283 274
D.K. % 17.90 125

AOF Vil 0.26* d.D.

AOF Cesit 0.68** 3.96%*

AOF Yil*Cesit 0.D. 0.D.

0.05* seviyesinde 6nemli. **: 0.01 seviyesinde 6nemli, O.D; istatistiksel olarak 6nemli degildir.

ilk bakla yiiksekligi

Nohut cesit/hatlarin ilk bakla yiiksekligine ait
sonuglar Cizelge 5'te verilmistir. Cesit ve hatlarin
ilk bakla yuksekligi bakimindan birlesik varyans
analizsonucuna gore hatlar/gesitler arasinda 0.01
dizeyinde istatistiksel olarak 6énemli farkhliklar
tespit edilmistir.

ilk bakla yiiksekligi
ortalama 19.7 cm ile 32.5 cm arasinda degismistir.
En distik deger G11 hattinda elde edilirken G2
hatti ile ayni istatistiksel gurupta yer almiglar. En
yuksek ilk bakla ylksekligi 32.5 cm ile G10
hattinda olup bunu sirasiyla G4, G7, Arda ve G1
genotipleriizlemis ve ayniistatistiksel gurupta yer

birlestirilmis analizde

almislar (Cizelge 4). Makinali hasat bakiminda
nohut bitkisinde ilk bakla yiksekliginin yiksek
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olmasiistenilen bir 6zeliktir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda; Sozen ve ark.,, (2021) nohut
cesitlerinde ilk bakla ylksekliginin 29.41-38.13
(2017), farkh

ve Yozgat)

cm,  Yalgin lokasyonlarda

bu
Afyonkarahisar’da 16.5 ile 25.5 cm arasinda,

(Afyonkarahisar degerin
Yozgat'ta ise 20.8-27.0 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Yine ilk bakla ytksekliginin Glngor ve
Dumlupinar (2018) 19.6-30.0 cm, Topalak ve
Ceyhan (2015) 20.9-30.4 cm, Dogan (2014)
Mardin ekolojik kosullarinda 21.5 ile 34.0 cm
arasinda degisim  gosterdigini  bildirmistir.
Arastirmacilarin elde etmis olduklari sonuglar
¢alismamizla uyum gostermektedir.
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Bitkide tane sayisi

Nohut gesit/hatlarin bitkide tane sayisina ait
sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. Cesit ve hatlarin
cikis sliresi bakiminda birlesik varyans analiz
sonucuna gore hatlar/cesitler arasinda 0.01
dizeyinde istatistiksel olarak énemli farkhliklar
tespit edilmistir.

Bitkide tane sayisi iki yil birlestirilmis ortalama
19.4 adet ile 38.2 adet
saptanmistir. En distk deger G2 hattinda, en
yliksek 38.2 adet ile Arda ve 35.5 adet ile Azkan
cesidi ile ayni istatistiksel gurupta yer almislardir

degerleri olarak

(Cizelge 6). Bitkide tane sayisi 6zelligi tane verimi
icin 6nemli bir parametredir. Ayni zamanda tane
verimi etkileyen bitkideki tane sayisi ve yliz tane
agirhgr iklim ve cevre faktorlerinde etkilense de

genotipin genetik potansiyelinin 5nemli oldugunu
bildirmislerdir (Cinsoy ve Yaman, 1994). Konu ile
ilgili yapilan g¢alismalarda S6zen ve ark., (2021)
cesitlerinde tane sayisinin 22.2-46.4
adet/bitki, Siirt’de 8.7-24.4 adet arasinda degistigi
(Erden ve ark., 2021) bildirilmistir. Mardin’de
yapilan ¢alismada bitkide tane sayisi 21.5 ile 35.2
adet (Dogan, 2014), Anlarsal ve ark. (1999) 17.0
ile 37.5 adet, Beysari (2012) 15.9 ile 29.8 adet,
Erdin ve Kulaz (2014) 27.6 ile 44.4 adet, Dogan ve
ark. (2018) 22.4 ile 30.2 adet, Biger ve ark. (2017)
11.8-29.8 adet olarak bildirmislerdir. Bitkide bakla
sayisi bakimindan yapilan calismalarda ortaya

nohut

ctkan farklihklar aragtirma yapildigi yerin ekolojik

kosullari ve genotiplerin farkli olmasi ile

actklanabilir.

Cizelge 5. Mardin kosullarinda 2017-2018 ve 2018-2019 yetistirme sezonlarinda yetistirilen nohut gesit/hatlarin bitkide tane

sayisl, yliz tane agirligi ve tane verimi ait degerler

Table 5. The number of seeds per plant, hundred grain weight and grain yield of chickpea cultivars/lines grown in Mardin

conditions in 2017-2018 and 2018-2019 growing seasons.

Hat/Cesit Bitkide tane sayisi Yiiz tane agirhig Tane verimi

2017-18 | 2018-19 | Ortalama | 2017-18 | 2018-19 | Ortalama | 2017-18 | 2018-19 | Ortalama
G1 26.5 28.8 27.6 CE 43.8 431 43.4CD 1555 168.0 161.7 EF
G2 19.1 19.8 194G 46.2 44.8 454 A 115.7 123.2 119.4H
G3 23.2 24.7 239F 44.5 441 44.2 BC 117.2 119.7 118.5H
G4 235 25.2 243 F 38.6 38.8 38.71 113.7 122.7 118.2H
G5 253 26.3 25.8 EF 41.9 42.5 42.2 EG 138.3 158.0 148.1 G
G6 30.8 30.8 30.8B 41.6 41.3 41.4GH 175.1 180.4 177.7CD
G7 243 25.9 25.0 EF 42.5 42.5 42.5 DG 147.4 1533 150.3 FG
G8 29.5 30.9 30.2BC 42.1 41.7 41.8FG 180.8 190.6 185.7C
G9 27.3 26.7 26.9 DF 40.2 40.7 40.4 H 165.6 174.4 170.0 DE
G10 253 27.7 26.5EF 41.6 415 41.5GH 151.6 163.6 157.6 EG
G11 28.1 28.0 28.0 BE 435 42.8 43.1CE 181.0 191.0 186.0C
G12 26.2 26.5 26.3 EF 43.7 43.2 43.4CD 182.6 185.7 184.1C
Arda 379 38.6 38.2A 42.8 43.0 42.8 DF 219.6 232.7 226.1A
Azkan 34.7 36.4 355A 44.6 44.8 44.6 AB 202.0 203.5 202.7B
Diyar-95 29.1 30.2 29.6 BD 42.6 42.2 42.4 DG 157.8 165.8 161.8EF
Yil Ortalamalan | 27.4 28.4 27.9 42.7 42.5 42.56 160.2B 168.8A
D.K. % 9.66 2.3 6.7
AOF Yil O.D. O.D. 7.3*
AOF Cesit 3.1%* 1.14** 12.7**
AOF Yil*Cesit 0.D. 0.D. 0.D.

0.05* seviyesinde 6nemli. **: 0.01 seviyesinde 6nemli, 0.D; istatistiksel olarak nemli degildir.

Yiiz tane agirligi

Nohut cesit/hatlarin yiiz tane agirhigina ait
sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. Cesit ve hatlarin
ctkis stresi bakiminda birlesik varyans analiz
sonucuna gore hatlar/cesitler arasinda 0.01
dizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkhliklar
tespit edilmistir.

Yiz tane agirhig iki yil birlestirilmis ortalama
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degerleri 38.7 ile 45.4 g olarak saptanmistir. En
dusik deger G4 hattinda,
agirhg G2 hattinda saptanmistir (Cizelge 5). Yiz

en ylksek yiiz tane

tane agirhg onemli bir o6zellik olup, ¢esidin
genetik 6zelligi yaninda ekolojik faktorlerden de
etkilenebilmektedir (Stizen ve ark., 2021). Konuiile
ilgili yapilan galismalarda Sézen ve ark., (2021)
nohut gesitlerinde yliztane agirliginin 24.7-42.8 g,
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Siirt’de 27.9-40.7 g arasinda degistigini (Erden ve
ark., 2021) bildirmisler. Yalgin ve ark. (2018)
Afyonkarahisar’da yiiz tane agirhgini 39.7 ile 45.1
g, Yozgat'ta 37.6 ile 44.6 g olarak bildirmisler.
Bicer (2001) 9.61-39.82 g, Arshad ve ark., (2004)
16.98-23.98 g, Ceyhan ve ark., (2012) 34.92-43.19
g ve Topalak ve Ceyhan (2015) 31.0 ile 40.1 g
olarak bildirmislerdir.

Tane verimi

Nohut gesit/hatlarin tane verimine ait sonuglar
Cizelge 5’te verilmistir. Cesit ve hatlarin tane
birlesik
sonucuna gore hatlar/cgesitler (p<0.01) ve vil

verimi  bakimindan varyans analiz
(p<0.05) arasinda diizeyinde istatistiksel olarak
onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Tane verimi iki yil birlestirilmis ortalama
degerleri incelendiginde 118.2 ile 226.1 kg/da
olarak saptanmistir. En disik deger G4 hattinda
ve G2 ve G3 hatlari ile ayni istatiksel grupta yer
alirken, en yiiksek tane verimi Arda cesidinde elde
edilmistir. Tane verimi agronomik parametreler
icinde en 6nemli 6zellik olup gesit gelistirmede ilk
sirada yer almaktadir. Bitki islahgilari tarafindan
cesit bir
generasyona geciste tane verimini dikkate alarak

adaylarinin  gelistiriimesinde st
karar verirler. Tane verimi bitkide bakla ve tane
sayisi ile olumlu ve 6nemli bir iliskilidir (S6zen ve
ark., 2021). Konu ile ilgili yapilan calismalarda
Mart ve Oktem (2022), farkli lokasyonlarda nohut
hat ve cesitlerinde yaptiklari galismada tane
verimi 37.4-317.4 kg/da (Adana) ve 86.75 ile
209.56 kg/da (Sanhurfa) elde ettiklerini
bildirirken, Soézen ve ark., (2021) yaptiklari
calismada nohut gesitlerinde tane verimi ortalama
77.0-201.0 kg/da arasinda degisim

gosterdigi belirtirken, Siirt de yapilan ¢alismada

degerleri

ylz taneagirhg ortalama degerlerinin 85.7-200.5
kg/da arasinda degistigi (Erden ve ark., 2021)
(2019) ise Van
ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada 65.3-
158.6 kg/da olarak, Dogan ve ark., (2018) Mardin
ekolojisinde farkh nohut genotiplerin verim ve

bildirmisler. Dogan ve C(iftgi

bazi verim ozelliklerinin belirlenmesi amac ile
yaptiklari calismada tane verimi 72.4 ile 108.2

kg/da araliginda degistigini bildirmisler. Bu
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calismaya benzer vyapilan arastirmalarda;
Upadhyaya ve ark., (2007) 86.6-160.8 kg/da
arasinda, Babagil (2010) calismasinda 94.9-132.8
kg/da arasinda, Yalgin ve ark. (2018) ise 116.4-
211.6 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Mardin ekolojik kosullarindabazi nohut hatlar
ve gesitleri ile yurittirilen verim ve bazi verim
ogelerin performansini belirlemek amaci ile 2017-
2018 ve 2018-19 yillari arasinda yiritalmustar.
Birim alanda tane verimini bitki boyu, ilk bakla
ylksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi
ve tane dogrudan etkileyen

ylz agirhg

ozelliklerdir. Bu incelenen o&zellikler hatlar ve
cesitler arasindaistatiksel olarak 6nemli cikmistir.
iki yilhk deneme sonuclarinagére; bitki boyu 43.8-
66.9 cm, 19.7-32.5 cm

arasinda, yliz tane agirhg 38.7-45.4 g arasinda,

ilk bakla yuksekligi

bitkide tane sayisi 19.4-38.2 adet ve tane verimi
118.2 arasinda degisiklik gostermistir. Bitkide ¢ikis
suresi bakiminda ortalama degerler 25.8 giin ile
31.1 giin arasinda, en dislik ¢cikis G1 hattinda en
uzun G11 hattinda cikislar olmustur. Bitki boyu
bakiminda bakimin da ortalama degerler 43.8-
66.9 cm arasinda, en kisa boylu bitkiler G12
hattinda
yapilmistir. Bitkide tane sayistiki yilin birlestirilmis
ortalama degerleri 19.4-38.2 adet/bitki olarak en
disik deger G2 hattinda elde edilirken, en
yliksek bitkide tane sayisi 38.2 adet ile Arda
cesidinde elde edilmistir.

en uzun Arda cesitlerinde o6l¢cim

Yiz tane agirhg
bakiminda her iki yilin birlestirilmis ortalama
degerleribakimindaincelendiginde 38.7 ile 45.4 g
olarak ve tane verimi ortalama degerleri
bakiminda incelendiginde 118.2 ile 226.1 kg/da
olarak tarttirmis, en yiliksek tane verimi Arda
cesidinde elde edilirken, hat olarak Arda cesidine
yakin tane verimi G8, G11 ve G12 hatlarinda elde
edilmistir. Standart c¢esitlerin tane verimleri
hatlara gére daha ylksek olmustur. Sonug olarak:
G8, G11 ve G12 nolu hatlar, tane verimi 6zellikleri
dikkate alinarak Umitvar olarak bu gesitlerin
Gzerinde durularak verim denemelerine alinabilir.
Son vyillarda meydana gelen kiresel 1sinma ve
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iklim degisiklikleri ile birlikte tarimsal Gretimde
abiyotik stres kosullarina dayaniklilik 6nemli
konuma gelmistir. Ayrica Glkemizde nohut tretimi
Bu
adaptasyonu

her gecen gin diismektedir. calisma

kapsaminda abiyotik kosullara
yliksek nohut genotiplerinin belirlenmesiile ileriki

donemlerde vyapilacak islah veya agronomik

calismalar icin o6nemli bir bitkisel kaynak
olusturacaktir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan

aralarindaherhangi bir gikar gatismasi olmadigini
beyan ederler.

Yazar Katkisi: Calismanin planlanmasi, kurulmasi,

ylruttiirmesi, verilerin elde edilmesi, verileri

incelenmesi ve makaleyi yazilmasi Yusuf DOGAN
ve Serap DOGAN tarafinda ortak yapilmistir.

Kaynaklar

Akgin, A., (1988). Yemeklik Dane Baklagiller. S. U. Ziraat Fak.
Yay. No: 8.s.377. Konya.

Anonim, (2019). Mardin Meteoroloji Mudurlagi Verileri.
Mardin.

Anonim, (2021).Turkiye istatistik Kurumu.
https://www.tuik.gov.tr/ (Erisim Tarihi: 23.10.2022).

Arshad, M., Bakhsh, A., & Ghafoor, A. (2004). Path
coefficient analysis in chickpea (Cicer arietinum L.)
under rainfed conditions. Pakistan Journal of Botany.
36 (1): 75-81.

Asseng, S., Foster, I., & Turner, N.C. (2011) The impact of
temperature variability on wheat vyields. Global
Change Biology 17,997-1012.

Annisa, A., Chen, S., Turner, N.C., & Cowling, W.A. (2013).
Genetic variation for heat tolerance during the
reproductive phase in Brassica rapa.J. Agr. Crop
Sci. 199, 424-435. doi: 10.1111/jac.12034

Auckland, LJ.G., & Maesen, V.D. (1980). Hybridization of
Crop Plants Chickpeap:249-259.

Babagil, G.E. (2010). Mus ekolojik kosullarinda bazi nohut
(Cicer arietinum L.) gesitlerinin verim ve verim
unsurlarinin  degerlendirilmesi. Tekirdag Ziraat
Fakiltesi Dergisi, 7(3): 181-186.

Beysari, V. (2012). Bazi nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinin
Bingdl kosullarindaki verim ve adaptasyon
yeteneklerinin belirlenmesi. (Yayinlanmamis yiksek
lisans tezi). Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali Bingol.

Biger, B.T. (2001). Diyarbakir yéresinde toplanan bazi nohut
(Cicer arietinum L.) yerel gesitlerinde dnemli bitkisel
ve tarimsal oOzelliklerin belirlenmesi Uzerine bir
arastirma. Doktora Tezi. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisti Adana, 130.

Bicer, B.T., & Anlarsal, A.E. (2005). Bazi nohut (Cicer

81

arietinum L.) kdy cesitlerinde bitkisel ve tarimsal

dzelliklerin belirlenmesi. Ankara Universitesi Ziraat

Fakultesi Tarim Bilimleri Dergisi. 10 (4): 289-396.

B.T., Albayrak, 0., & Akinci, C. (2017). Farkh ekim

zamanlarinin nohutta verim ve verim unsurlarina

etkisi. ADU Ziraat Dergisi. 14 (1): 51-57.

Bita, C.E., & Gerats, T. (2013). Plant tolerance to high
temperature in a changing environment: scientific
fundamentals and production of heat stress-tolerant
crops. Front. Plant Sci. 4, 1-18.

Ceyhan, E., Onder, M., Kahraman, A., Topak, R., Ates, M.K.,
Karadas, & S., Avci, M.M. (2012). Effects of drought
on yield and some yield components of chickpea,
World Academy of Science, Engineering and
Technology. 66: 378-382.

Cinsoy, S., & Yaman, M. (1994). Fasulyede verim ve verim
komponentleri arasindaki iliskiler. Tarla Bitkileri 1.
Kongresi, izmir. s: 164-167

Demirci, O., & Bildirici, N. (2020). Sanliurfa ekolojik
kosullarinda yetistirilen bazi nohut (Cicer arietinum

Bicer,

L.) c¢esitlerinin verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (20):
656-662.

Dogan, Y. (2014). Mardin Kiziltepe ekolojik kosullarinda
kishk olarak vyetistirilebilecek nohut c¢esitlerinin
belirlenmesi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakultesi Dergisi. 31 (1). 37—46.

Dogan, Y., Ciftgi, V., & Ekinci, B. (2015). Mardin Kiziltepe
ekolojik kosullarinda farkh bitki sikliklarinin nohutta
(Cicer arietinum L.) verim ve bazi verim 6gelerine
etkisi. 1gdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Dergisi, 5(1): 73-81.

Dogan, S., Dogan, Y., & Kendal, Y. (2018). Bazi nohut (Cicer
arietinum L.) genotiplerin Mardin kosullarindaki
verim ve adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi.
Anadolu Multidisipliner Calismalar Kongresi. 918-
922.

Dogan, Y., & Ciftci, V. (2019). Van ekolojik kosullarinda farkli
bitki sikliklari ve ekim sekillerinin bazi nohut (Cicer
arietinum L.) c¢esitlerinde verim ve bazi verim
Ogelerine etkisi. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma
Dergisi, 8(1), 91-105.

Erden, Z., Erman, M., Olmez, M., & Cécen, E. (2021). Baz
nohut c¢esitlerinin Siirt ili ekolojik kosullarindaki
adaptasyonunun  belirlenmesi. Akademik Ziraat
Dergisi, 10(1), 65-72.

Erdin, F., & Kulaz, H. (2014). Van-Gevas ekolojik kosullarinda
bazi nohut (Cicer arietinum L,) gesitlerinin ikinci Griin
olarak  vyetistiriimesi.  Turkish  Journal  of
Agriculturaland Natural Science. 1: 910- 914.

Gungor, H., & Dumlupinar, Z. (2018). Bazi nohut ¢esit ve
hatlarinin verim ve verim unsurlari bakimindan
degerlendirilmesi. Derim, 35 (2): 194-200.

Hemantaranjan, A., Bhanu, A.N., Singh, M.N., Yadav, D.K.,
Patel, P.K., Singh, R., & Katiyar, D. (2014). Heat stress
responses and thermotolerance. Adv. Plants Agri.
Res. 3, 1-10.

Helbaek, H. (1970). Excavations at Hacilar. In Mellart. J. (ed)
Edinburg: University Pres. p:189-244.

Hossain, S., Ford, R., McNeil, D., Pittock, C., & Panozzo, J.F.
(2020) Inheritance of seed size in chickpea (Cicer
arietinum L.) and identification of QTL based on 100-
seed weight and seed size index. Aust. J. Crop Sci. 4:



Dogan ve Dogan, 2023. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 27(1): 73-82

126-135.

Kagar, O., Goksu, E., & Azkan, N. (2005). Bursa’da kishk
olarak yetistirilebilecek nohut (Cicer arietinum L.)
hatlarin belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat
Fakdltesi Dergisi 2005. 19(2):33-45

Karakdy, T. (2011). Kishk yetistirilen bazi nohut (Cicer
arietinum L.) hat ve gesitlerinin Cukurova ekolojik
kosullarinda verim ve verim komponentleri agisindan
degerlendirilmesi. IX. Tlirkiye Tarla Bitkileri Kongresi
Bursa. 1: 619-624.

Karakan, Kaya, F. (2014). Bazi nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinin Elazig kosullarindaki verim ve adaptasyon
yeteneklerinin belirlenmesi. (Yayinlanmamis yiiksek
lisans  tezi) Bingdl  Universitesi Fen  Bilimleri
Enstitlsa).

Mart, D., & Oktem, A. G. (2022). Evaluation of agricultural
characteristics of some winter chickpea (Cicer
arietinum L.) varieties in different ecological
conditions. MAS Journal of Applied Sciences, 2022,
7.3: 788-795.

Naseem, B.A., Rehman, A., & Igbal, T. (1995). Evaluation of
kabuli chickpea germplasm. International Chickpea
and Pigeonpea Newsletter 2:13-14.

Sage, T. L., Bagha, S., Lundsgaard-Nielson, V., Branch, H. A.,
Sultmanis, S., & Sage, R. F. (2015). The effect of high
temperature stress on male and female reproduction
in plants. Field Crop Res. 182, 30-42.

Sézen, O., Yagmur, M., & Aydogan, Y. (2021). Eskisehir
ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi nohut (Cicer
arietinum L) ¢esitlerinin  tarimsal  ozellikleri
yoninden degerlendiriimesi. Manas Journal of
Agriculture Veterinary and Life Sciences, 11(1), 35-
47.

Singh, K.B. (1991). Winter Sowing; Performance of Newly
Bred Lines at ICARDA Sites. Legume Program, Annual
Report for 1991, 31-33, ICARDA.

Teixeira, E.l., Fischer, G., van Velthuizen, H., Walter, & C,,

82

Ewert, F. (2013). Global hot-spots of heat stress on
agricultural crops due to climate change. Agric.
Forest Meteorol. 170, 206—-215.

Topalak, C., Ceyhan, E. (2015). Nohutta farkli ekim
zamanlarinin tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikler
Gzerine etkileri. Selguk Tarim Bilimleri Dergisi. 2 (2):
130-139.

Upadhyaya, H.D., Dwivedi, S.L., Gowda, C.L.L., & Singh, S.
(2007). Identification of diverse germplasm lines for
agronomic traits in a chickpea (Cicer arietinum L.)
core collection for use in crop improvement. Field
Crops Research, 100 (2-3). pp. 320-326.

Wallace, T., Murray, R., & Zelman, K. (2016) The nutritional
value and health benefits of chickpeas and hummus.
Nutrients 8:766. https://doi.org/10.3390/nu8120766

Yalgin, F. (2017). Nohut (Cicer arietinum L.) gesitlerinde
verimce bazi kalite Ozelliklerinin  belirlenmesi
(Yayinlanmamis  yiksek lisans  tezi). Bozok
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yozgat, 74.

Yalgin, F., Mut, Z., Doganay, O. & Kbose, E. (2018).
Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda yiksek verim
saglayacak uygun nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinin  belirlenmesi. Gaziosmanpasa Ziraat
Fakultesi Dergisi. 35 (1): 46-59.

Yigitoglu, D. (2006). Kahramanmaras kosullarinda farkli bitki

sikliklarinin ~ kishk ve yazlik ekilen bazi nohut

cesitlerinde (Cicer arietinum L.) verim ve verim ile
ilgili 6zelliklere etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi)

C.U. Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri Ana Bilim

Dali, Adana.

D. (2004). Cukurova kosullarinda farkli ekim
zamanlari ve sikliklarninin bazi nohut (Cicer arietinum
L.) cesitlerinde verim ve verim ile ilgili 6zelliklere etkisi
lizerine arastirmalar (Yayinlanmamis doktora tezi).
C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Ana Bilim
Dali, Adana.

Yiicel,



