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Kuraklik stresi, abiyotik stres faktorleri arasinda bitkileri en fazla etkileyen stres faktorlerden
biridir. Denemede kuraklk stresi altindaki farklidomates (Kamenta F1 sanayi domates ¢esidi
ve yerli domates genotipi Fereng) bitkilerine K,SO,, KNO; ve KCI gilibrelerinin yapraktan
uygulanmasinin bitkilerde yapraklardaki makro (potasyum, kalsiyum ve magnezyum) ve
mikro (demir, bakir, cinko ve mangan) mineral besin element ve antioksidan (toplam seker,
fenolik ve flavonoid) iceriklerine etkisi arastiriimistir. Deneme Nisan-Agustos 2020 yetistirme
mevsiminde Sirnak’in idil ilcesi Cigir kdyiinde acik tarla kosullarinda iretici arazisinde
yapilmistir. Arastirmada 3 farkl %100 (kontrol), %66 ve %33 sulama seviyesi uygulanmistir.
Gubre olarak da yapraktan %1 oraninda K,SO,4, KNO; ve KCI verilmistir. Deneme sonucunda
kuraklik stresinin her iki domates gesidinde de yapraktaki K, Ca, Mg, Fe ve Cu igeriklerinde
azaltmaya neden oldugu ancak uygulanan potasyumlu gilibrelerin incelenen makro ve mikro
besin element iceriklerin iyilestirme yaptigi gérilmustir. %100 sulama uygulamasina gore
%33 sulama kosullarindaki bitkilerde toplam seker igeriginde, toplam fenolik ve flavonoid
madde icerik miktarinda en iyi sonuglar elde edilmistir. %33 ve %66 sulama altindaki
bitkilerde Mn ve Zn igeriklerinde kontrole kiyasla artmistir. Sonug olarak KNO ; uygulamasinin
K,SO, ve KCI uygulamalarina gore yapraklardaki makro ve mikro besin mineral element
iceriklerinde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Makro ve Mikro element, Kuraklik stresi, Potasyum

ABSTRACT

Drought stress is one of the most important abiotic stress factors affecting plants. In this
study, the effect of potassium fertilizers as K,SO,, KNO; and KCl foliar applied to two tomato
cultivars (Kamenta F1: processing tomato and Fereng: local tomato genotype) under
drought stress on macro-micro elements (potassium, calcium, magnesium, iron, copper, zinc
and manganese) and antioxidant (total sugar, phenolic and flavonoid) content of the leaf
was investigated. The experiment was carried out in the open field under the producer
conditions in Cigir village of idil district of Sirnak Province during the April-August 2020
growing season. In the study, 3 different irrigation levels of 100% (control), 66% and 33%
were applied. As fertilizer, 1% K,SO,, KNO; and KCl were sprayed on the leaves. As a result of
the experiment, it was observed that drought stress caused a decrease in the K, Ca, Mg, Fe
and Cu contents of the leaves in both tomato cultivars, but the applied potassium fertilizers
improved the macro-micro nutrient contents. The total sugar content, total phenolic, and
flavonoid content of the plants at 33% irrigation conditions were higher than those applied
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100% irrigation. The Mn and Zn contents of the plants under 33% and 66% irrigation increased compared to the control. As a

result, it was determined that KNO; application was more effective on macro-micro nutrient element contents of leaves

compared to K,SO, and KCl applications.

Key Words: Tomato, Macro and Micro element, Drought stress, Potassium

Giris

Domates hem llkemizde hem de diinyada en
cok tlketilen sebzelerin basinda gelmektedir.
Ulkemiz domates yetistiriciligi bakiminda diinyada
ilk siralarda yer almaktadir. FAO verilerine gore
dinyada 2020 yilinda 186 821 220 ton domates
Uretimi olurken bunun 13 204 010 tonu
Turkiye’de gerceklesmistir (FAO, 2020). Sirnak’ta
2022 yilinda toplam salgalik ve sofralik domates
tiretimi 2617 ton olmustur (TUIK, 2022). Domates
taze kullanilmasinin yaninda corba, meyve suyu
ve sos gibi islenmis sekillerde de tiiketilmektedir
(Krauss ve ark., 2006; Li ve ark., 2018). Yetiskinler

ve c¢ocuklar icin popller ve talep goren
sebzelerden olan domates diisiik fiyata kolay
bulunabilen ve birey saghg icin Onemli

oldugundan onu diger Uuriinlerden benzersiz
kilmistir (Burton-Freeman ve Reimers, 2011).
Domates saglik icin ¢ok yararh olan bircok bilesik
icerir ve dengeli beslenme icinde etkili oldugu
bilinmektedir (Marti 2016).
hastaliklarin 6nlenmesinde etkili olan saglig

ve ark., Onemli

gelistirici bircok vyararli etkiye sahip olan
domatesin ayrica fenolik, flavonoid, karotenoid
likopen ve vitaminlerinde ana kaynaklarindandir
(Chaudharyve ark., 2018). Birey saghgi icin ihtiyac
duyulan karotenoidlerden olan likopen domates
kabugunda fazla miktarda bulunmaktadir (Gu ve
ark., 2020).
Kuraklik, genel anlamda meteorolojik bir
kavram olmasinin yaninda toprakta bulunan
suyun azalmasiyla birlikte bitkilerin gelisiminde
yetersiz kalmasidir (Akhoundnejad ve Dasgan,
2020).

arasinda en blyik 6neme sahiptir. Kuraklik

Kuraklik stresi, tim stres faktorleri
onemli bir g¢evresel stres faktéri oldugundan
dolayi, Griin gelisimi ve verimini dnemli derecede
azaltmaktadir. Su, tarimda onemli bir etkendir,
ancak kaynak bakimindan sinirh oldugu da

bilinmektedir (Wang ve ark., 2012a). Bitkiler
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kurakhk stresiyle karsi
ilk tepki
birlikte,

terleme yoluyla su kaybini azaltmakla kalmaz, ayni

karsiya kaldiklarinda
verdikleri stomalarin kapanmasidir.

Bununla stoma kapanmasi sadece
zamanda CO, ve besin aliminin azalmasina da
neden olur (Xiong ve Zhu, 2002). Kuraklik stresi
kavun bitkisinin yapraklarinda potasyum ve
kalsiyum konsantrasyonunu dustrmustar
2019). Kuraklik

domates bitkisininyapraklarinda N, P, K, Ca ve Mg

(Akhoundnejad ve Dasgan,
konsantrasyonlarini blylk ol¢lide azaltmistir
(Zhang ve ark., 2020). Domates
bitkisininkurakhga maruz birakildiginda bitkilerin

ve bugday

yapraklarindaki makro ve mikro besin element

iceriginde azalma oldugunu belirtmislerdir
(Sanchez-Rodriguez ve ark., 2010; Filek ve ark.,
2012). Kurakhk domates bitkisinde su kullanim
etkinligini, enzim fonksiyonunu, besin alimini ve
¢ozlinlir  seker icerigini  negatif yonde
etkilemektedir (Chen ve ark., 2022). Kuraklik stresi
dizeyi arttikca domates bitkisinde kuru madde
icerik miktarinda artma olmustur (Ozbahge ve
Tari, 2010). Fasulye ve domates bitkilerinde
kuraklik siddeti arttikca bitkilerdekitoplam fenolik
ve flavonoid miktari artmistir (Kusvuran ve
Dasgan, 2017a; Kusvuran ve Dasgan, 2017b).
Artan nlfusun gida talebini kargilamak igin
statlsuna
2019).

Potasyum domates ve diger bitkiler icin hayati

verilen glbrelerin  dogal c¢evre

bozmamasi gerekir (Ronga ve ark,,

elementlerinden

uygun
translokasyonu ve su alimi icin temel makro

Oneme sahip besin olup

fotosentezdeki rolleri, besin
elementlerden oldugu icin ihtiyac duyulmaktadir
(Woldmeriam ve ark., 2018). Potasyum bitkilerin
bliyime ve gelismelerinde, verim ve kalite
gibi
sireclerinden sorumludur (Lester, 2005). Bitkilere
bitkilerin
gelismesinde,

acthp

Olgltlerini iyilestirilmesi bircok fiziksel

uygulanan potasyum gilbrelemesi
daha

dizenli

blylimesinde, saghkh

stomalarin bir  sekilde
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kapanmasinda, turgor ve ozmotik basinglarin
dengeli bir sekilde ayarlanmasinda etkili
olmaktadir (Hawkesford ve ark., 2012). Kuraklik
stresinin 1spanakta fizyolojik olaylari olumsuz
etkiledigi ancak bitkilere verilen potasyum nitrat
glbresinin bitkilerde karotenoidleri, kolorfil a,
toplam ¢ozlinlir seker ve proteinleri ve ayrica
makro besin elementlerden olan potasyum ve
fosfor igerigini de arttirdig1 gortlmustir (Bukhari
2021).
puskirtilen %1 oraninda potasyumun bitkilerde

ve ark., Bugday bitkisine yapraktan
turgor ve ozmotik potansiyeli artirdigl ve ayrica
mineral besin elementi alimini kolaylastirdig
bildirilmistir (Aown ve ark., 2012; Raza ve ark.,
2013). Farahani ve ark. (2020), kurak kosullarda
actk tarla sartlarinda vyetistirilen kishik kanola
bitkisine uygulanan potasyum siilfatin bitkilerde
stoma iletkenligi, prolin icerigi ve toplam klorofil
miktarini  olumsuz ¢evre sartlarina ragmen
Bugday bitkisinde

kurakhgin bitkilerde olumsuzluklara yol agtigini

arttirdigini  belirtmislerdir.
yaruttikleri calismalarinda yapraktan bitkilere
verilen potasyum silfatin, bitkilerde bliylime ve
verim parametrelerinde, yapraklarda bulunan N,
P, K, Ca konsantrasyonu ve toplam ¢oziinir seker
icerigini arttirdigini tespit etmislerdir (Abdallah ve
ark., 2019). Potasyum nitrat, havuc bitkilerinde
karbonhidrat, bitki
elementlerinden ve potasyum

karotenoid ve besin

azot, fosfor
icerigini dnemli derecede artirmistir (Omar ve
Ramadan, 2018). Su eksikliginde potasyum nitrat
ve potasyum klorun tiitinde buylimeyi,
karbonhidrat sentezini ve stoma fonksiyonlarini
iyilestirdigi godzlemlenmistir (Bahramirad ve
Hajiboland, 2017). Bu calismada kuraklik stresi
altinda yetistirilen domates bitkilerine uygulanan
potasyum glbrelerinin bitkilerin yapraklarindaki
makro-mikro ve antioksidan icerik
konsantrasyonun belirlenmesi ve s6z konusu
potasyum gubrelerinin yapraktan uygulama
dozlari yuksek olmadigi icin Ureticilere ekstra bir
ekonomikyik getirmeden, kuraklik stresinin bitki
Uzerindeki olumsuz etkilerinin  azaltilmasi
olusturmaktadir. Ayrica diinyada kiiresel i1sinma

ve
yasayan

iklim degisikligi nedeniyle kuraklik stresi

bolgelerde, potasyum kullanilarak,
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domates ile birlikte gelecekte farkl bitkilerde de
liderlik yapilarak kuraklik stresi alanlarinda daha
yuksek kalitede trlin elde edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada iki domates cesidi kullaniimistir.
Bunlar boélgede yaygin olarak yetistirilen sanayi
domates ¢esidi Kamenta F1 ve diger gesit ise
bolgeye has olan yerli genotip Ferengtir. Fereng
genotipinin (salgalik ve sofralik) genel 6zellikleri
ortalama meyve capi ve boyu sirasiyla 41.88 mm,
52.51 mm, meyve agirlig 144.33 g’dir ve dekara
verim ise ortalama 7 tondur (Akhoundnejad,
2020). Ayrica Fereng geneotipi tohumu 10 Mart
tarihinde, alcak tiinelde viyollerde perlit 1 ve torf
3 orantiolarak ekimiyapilmistir. Kamenta Fl ticari
cesidi salgalik, raf mrl uzun, meyve rengi parlak
kirmizi ve ortalama meyve agirligi ise 150-180
gramdir (Anonymous, 2019). Kamenta F1 gesidi
fide depo firmasindan temin edilmistir.

Metot

Calisma Sirnak idil ilcesi Cigir kdyiinde retici
16 Nisan-16
mevsiminde

arazisinde yapilmistir. Calisma,
2020
ylrutilmastir. Laboratuvar ¢alismalari ise Sirnak
Bahce Bitkileri

laboratuvarlarinda yapilmistir. Deneme, tesaduf

Agustos yetistirme

Universitesi BolUmi  Fizyoloji
bloklarideneme desenine gore 3 tekerrirlii ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde kurulmustur.
Fide sira araliklari hesaplanirken dekara 1660 bitki
gelecek sekilde sira arasive sira lizeri sirasiyla 120
cm ve 50 cm olarak diizenlenmistir. Denemede
potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat (K,SO,;
CAS: 7778-80-5, EC Number: 231-915-5, Molar
Mass: 174.27 g mol™?), potasyum nitrat (KNOj;
CAS: 7757-79-1, EC  Number: 231-818-8,
Mass: 101.10 g mol™) ve potasyum kloriir (KCI;
CAS: 7447-40-7, EC Number: 231-211-8, Molar
Mass: 74.56 g mol™) kullaniimis olup ve %1

Molar

oraninda yapraktan puskurtilerek verilmistir.
Sulama uygulamalari olarak da %100 (kontrol)
sulama ve kuraklik stresi uygulamalari ise %66 ve
%33 sulama olarak uygulanmistir (Aksu ve Altay,
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2020). Sulama her 5 giinde bir olmak Uzere
toplam 25 defa verilmistir. Kuraklk stresi fide
45
baslanmistir. Potasyum gibreleri ise dikimden 30

dikiminden giin  sonra uygulanmaya
giin sonrailki, 21 glin sonrasi da 2.’si olmak Ulzere
2 defa wuygulanmistir. Calismada uygulanan
altindaki

bitkileri Gzerinde nasil bir etkiye sahip olacagini

gibrelerin kuraklik stresi domates

belirlemek igin kuraklik stresi uygulamasindan
Once domates bitkilerine glibre uygulanmistir.
Deneme boyunca domates bitkilerine verilen su

asagidaki formil ile hesaplanmistir

200
180
160
140
120
100

80

60

40
Lo 144144144

, HE

100,8

69,6
I 36

61 61 61

(Akhoundnejad, 2016). Bitkilere verilen sulama
suyu miktari Sekil 1’de verilmistir.

IR= A*E pan*kcp*P

IR: Uygulanan Su Miktari (m?)

A: Parsel Blyukligu (da)

E pan: Buharlasma miktari (mm)

kcp: Bitkinin (domates) katsayi (0.80)
P-Orti: Bitki ortist %

P-6rtu: Bitki Tag Genisligi (cm) / Sira aralig
(cm)

176,2

145
| 111,4

Stresten 6nce Stresten sonra Yagmur (Rain) Toplam (Total)

(Before stress) (After stress)
H %100 (100%)

Sekil 1. Verilen Sulama Suyu Miktari (L)
Figure 1. Amount of given irrigation water

B %66 (66%)

%33 (33%)

(Stresten 6nce 16.04.2020-01.06.2020, Stresten sonra 01.06.2020-13.08.2020)

Denemede yapilan analizler

Domates bitkisinin yesil aksaminda makro-mikro
besin element analizleri

(Ca),
magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), bakir

Yaprak orneklerinde kalsiyum
(Cu), mangan (Mn) ve ginko (Zn) analizi igin
denemeden hertekerriirden 3-4 bitkinin tepeden
asagiya dogru 4-5 yaprak ornegi ve ikinci hasatta
(23.07.2020) alinmistir. Araziden alinmis yaprak
ornekleri 6nce saf su ile ylkanmis daha sonra
60°C’de

yaprak

etlivde kurutulmaya  birakilmistir.

Kurutulan ornekleri havanda
ogutilmuistir. Ogiutilen drnekler 6-7 saat siireyle
550°C’de yakilmistir. kil haline

getirilmesinin ardindan %3,3’lik (hacim/hacim)

Orneklerin

hidroklorik asit ile ¢ozlinerek filtre edilmistir.

Ardindan FS220 model atomik absorbsiyon
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spektrometrede potasyum, magnezyum, kalsiyum
okumalari emisyon modunda, mangan, cinko,
bakirve demir okumalari da absorbans modunda

yapilmistir.
Seker igerigi analizi

Domates vyaprak Orneklerinde Miron ve
Scahffer (1991) tarafindan gelistirilmis

ekstraksiyonu ile HPLC (HP 1100 series), Shim-
Pack HRC NH2 (300X7.8mm, 5m.) kolonu ve RID
(Refractive Index) detektori kullanilarak toplam
seker igerik miktari belirlenmisgtir.

Fenolik madde analizi
Singleton ve Rossi (1965) tarafindan ifade
yardimiyla

edilen Folin Ciocaltaeu yodntemi

yapraklardaki toplam fenolik madde miktari
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belirlenmistir. Calismada kullanilan domates
bitkisininyapraklarikurutulup 6gatuldikten sonra
2 g. tartilmistir. Tartilan 6rneklere 5 ml CH;0H
%75'lik (%0.1 CH,0;’liik)
Homojenizasyonicinde Ultrasonik su banyosu (25
°C, 10 dk), Ultra Turrax, 6000 rpm hizda, Santrif(j
islemi (2500 rpm, 10 dk, oda sicaklik kosullarinda)

ornekleri

eklenmistir.

yapilmistir. Tipe alinan vyaprak

supernatant (Ust faz), ekstraksiyon islemi de iki
defa yapilmis olup, ekstraktlar yerde
biriktirilmistir. Son hacimde 10 ml metanole

ayarlanip daha sonra 100 ml ekstrakt tlpe

ayni

alinmistir. Tlpe koyulan ekstrakta 900 ml saf su
eklenmis ardindan 5 ml FCR (0.2 M) ilave edilip
kuvvetlice calkalanmistir. 8 dk beklendikten sonra
Uzerine 5 ml Na,CO; (%7.5) koyulmus olup 20s
vortekste karisiltirllmaya birakilmistir. Olusan
karisim oda sicakligi kosullarinda 2 saat karanlikta
birakilmistir. Ardindan absorbans okuma degeri
765 nm’de Spektrofotometreyle yapilmistir. Son
olarak da hesaplamada mg gallik asit/gram baz

alinarak hesaplanmistir.

Flavonoid madde analizi
Alinan yaprak 6rneklerinde toplam flovonoid
belirlenmesinde, Molina-
(2010)’'nin  bulmus olduklar
ornekler

konsantrasyonunu
Quijada ve ark.

yontem  kullanilmistir.  Yontemde
alindiginda 1 ml ekstrat, 4 ml iyonize su ve 0.3 ml
%5'lik NaNO; ile karistirildiktan, 5 dk sonra 0.3 ml
%10'luk AICI; ve 2 ml 1 M sodyum hidroksit

Uzerine koyulmustur. En sonunda da son hacim

tzerinden 10 ml iyonize su eklenip 415
nanometrede okumasi yapilmistir.
Istatistik analiz

Denemedeki  bulgular JMP 13. paket

programinda varyans analizine tabi tutulmus ve

ortalamalar arasindaki farkliliklarin  6nemlilik

seviyeleri LSD testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yaprak potasyum igerigi (%)
Domates bitkilerine kuralik stresi altinda

yapraktan ayni dozda uygulanan potasyumlu
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glbrelerinin yapraktaki potasyum
Cizelge 1'de

verilmistir. %66 sulama altinda Kamenta F1

konsantrasyonuna ait veriler
cesidine uygulanan KNO; giibresinin kontrole
kiyasla %21 artis ile daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Kontrol (%100 sulama) uygulamasinin
diger sulama uygulamalarinin ortalamalarina
oranla daha yiiksek oldugu gorilmustir. Fereng
genotipinin %33 sulama uygulamasinda KCl

uygulamasinin  potasyum igerigine  etkisi
olmamistir (Cizelge 1). %100 sulama altinda
verilen glbrelerin diger iki (%33, %66) sulama
altindaki glibre uygulamalarina gbére potasyum
daha

saptanmistir. Tim uygulamalar arasinda %66

konsantrasyonlarinin fazla  oldugu
sulama altinda Kamenta F1 c¢esidine uygulanan
KNO; glibre uygulamasi yaprakta potasyum icerik
miktarinin artmasinda etkili oldugu gortulmustdr.
Elde ettigimiz verilerden de anlasilacag gibi
kuraklk stresinin yapraktaki potasyum igerigini
olumsuz etkiledigi gorulmustar.

Daha 6nceden yapilan calismalarda da elde
edilen bulgular c¢alismamizi desteklemektedir.
Tunave ark. (2010), yaptigi arastirmadakurakhgin
kavun yapraklarindaki potasyum element icerigini
azalttigini belirtmislerdir. Qi ve ark. (2019), elma
agaclarinda kuraklik stresinin potasyum alimini
etkiledigi bitkilere
uygulanan potasyum gilibresinin potasyum icerik

olumsuz calismalarinda
miktarini iyilestirdigini saptamislardir. Kuraklk
stresi  kosullarinda yiruttikleri calismalarinda
actkta vyetistirilen domates bitkilerine verilen
potasyumun yapraklardaki potasyum
konsantrasyonunu arttirmistir (Liu ve ark., 2021).
Farkli sulama uygulamalarialtinda sorgum lizerine
yapilan calismada disidk sulamanin sorgum
yapraklarindaki potasyum element icerigini
azalttigi ancak bitkilere verilen potasyum stlfat
gibrelemesinin yapraklardaki potasyum miktarini
arttirdigini  tespit etmislerdir (Asgharpour ve
Heidari, 2011). Misir bitkisinde kuraklik stresi

potasyum alimini azaltmistir (Ge ve ark., 2012).
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Cizelge 1. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yaprak K konsantrasyonuna etkisi (%)
Table 1. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf K concentration in tomato plants (%)

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% irrigation) (66% irrigation) (33% irrigation) kontrole gore kontrole gore
degisim (%) degisim (%)
(66% change (33% change
compared to compared to
control in control in
irrigation %) irrigation %)
Ka+Ko 4.25 ab 3.33 bd 2.62b -21.65 -38.35
Fe+Ko 3.47d 3.12d 2.29 bc -10.09 -34.01
Ka+KCl 440a 3.30 bd 2.55b -25.00 -42.05
Fe+KCl 3.89 bc 2.59e 1.72e -33.42 -55.78
Ka+K,S0, 4.16 ab 3.69b 191 de -11.30 -54.09
Fe+K,SO, 4.29 ab 3.59 bc 2.10cd -16.32 -51.05
Ka+KNO; 3.69cd 450a 3.02a 21.95 -18.16
Fe+KNO, 451a 3.16 cd 2.15cd -29.93 -52.33
Ortalama 4.08 3.41 2.17 -15.72 -43.22
LSD 0.40 0.46 0.36 - -
P 0.0015* <.0001%* <.0001%* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yaprak kalsiyum igerigi (%)

Kamenta F1 ve Fereng genotipi domates
bitkilerinin yapraklarinda Ca iceriklerinin %33
sulama ve %66 sulama altindaki bitkilerde %100
sulama altindaki bitkilere gére ortalama olarak
sirasiyla %30 ve %28 azalma oldugu gorilmustir.
Yapraktan uygulanan potasyumlu glbrelerin
domates bitkilerinde yaprak Ca icerik miktarina ait
Cizelge 2'de
uygulamalar arasinda %100 sulama altindaki

veriler sunulmustur.  Tdm
Fereng genotipine puskiirtilen KNO;3; (%5.43)
gibresinin diger glibrelere gore daha yliksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Kontrole gore

ylzde degisimde en fazla azalis %52 ile %33

sulama altindaki Kamenta F1 cesidinin KNO;
uygulamasindan elde edilmistir. Kuraklik siddeti
arttikca hem Kamenta F1 ve hem de Fereng
genotip domatesinin yapraklarindaki Ca igeriginin
azaldigi saptanmistir. Daha Onceki vyuratilen
bahsedildigi

kalsiyum besin elementleri arasinda antagonist bir

¢alismalarda gibi potasyum ve
etkinin var oldugu bilinmektedir. Tuna ve ark.
(2010), yaptiklari calismalarinda kuraklik stresi
siddeti arttikca kavun bitkisinin yapraklarindakiCa
konsantrasyonunda azalma olmaktadir.
Yurattukleri calismada kuraklik stresinin kontrolle
Ca

iceriginde azalma olmustur (Birgin ve ark., 2021).

gore domates bitkisinin yapraklarindaki

Cizelge 2. Yapraktan uygulanan potasyumlu gilibrelerin domates bitkilerinde yaprak Ca konsantrasyonuna etkisi (%)
Table 2. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Ca concentration in tomato plants (%)

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% (66% (33% kontrole gore kontrole gore
irrigation) irrigation) irrigation) degisim (%) degisim (%)
(66% change (33% change
compared to control compared to control
in irrigation %) in irrigation %)
Ka+Ko 3.72 bd 2.21d 222 cd -40.59 -40.32
Fe+Ko 3.67 cd 4.09 a 2.11d 11.60 -42.56
Ka+KCl 3.26d 2.65c¢ 2.31cd -18.71 -29.14
Fe+KCl 3.80 bd 361b 3.24b -4.87 -14.76
Ka+K,SO, 3.80 bd 2.22d 3.66 ab -41.50 -3.69
Fe+K,SO, 4.04 bc 2.64c 2.62c -34.65 -35.15
Ka+KNO; 441b 2.18d 2.08d -50.51 -52.89
Fe+KNO; 5.43a 264 c 395a -51.34 -27.19
Ortalama 4.01 2.78 2.77 -28.82 -30.71
LSD 143 0.40 0.84 - -
P 0.0032* <.0001* <.0001* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.
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Yaprak magnezyum icerigi (%)

En yiksek Mg igerigi %100 sulama altindaki
KCI ve K,SO, (0.93)
uygulamalarinda olurken en disiik Mg icerigi ise
%33 sulama altindakiKamenta F1 Kontrol (%0.46)
uygulamasin olmustur. %100 sulama altindaki

Kamenta F1 c¢esidinin

uygulamalardaki degerler diger uygulamalara
(%33 sulama ve %66 sulama) gore birbirine yakin
ctkmigtir (Cizelge 3). %66 sulama altindaki Fereng
genotipine K,SO, Fereng genotipine KNO; ve
Kamenta F1 g¢esidine KNO; (%0.69) uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir.
Kuraklik siddet diizeyi arttikga yapraklardaki Mg
(100

sulama) uygulamasinin ortalama sonucunda ¢ikan

iceriginde azalma gorilmuistir. Kontrol
deger %33 sulama ve %66 sulama uygulamalarina
kiyasla sirasiyla %34 ve %23 artis olmustur. %33
sulama uygulamasinda Fereng genotipine
puskirtilen KCI (%0.63) uygulamasi en etkili

olurken Kamenta F1 gesidinin Kontrol (%0.46)

uygulamasi en az etkiye sahip olmustur. Cizelge 3
incelendiginde kuraklik stresi altinda uygulanan
Mg
konsantrasyonu Uzerinde ¢ok fazla etkisi olmadigi

potasyumlu  glibrelerin  yapraklardaki
sonucuna varilmistir.

Armut bitkisi Gzerine yaptiklari arastirmada
bitkilerin
magnezyum elementleri arasinda antagonistik
etki oldugunu bildirmislerdir (Shen ve ark., 2019).

Tatli biber bitkilerine yapraktan verilen potasyum

yapraklarindaki potasyum ve

glbresinin biberlerde Mg aliminidistrdigini ve
Mg
konsantrasyonun disik geldigini bildirmislerdir
(Amor ve Rubio, 2009). Chapagain ve Wiesman
(2004), KClI bitkisi
yapraklarinda magnezyum miktarinin azalmasina

bunun iginde bitkilerin yapraklarindaki

uygulamasinin domates
neden olmusur. Ding ve ark. (2006), yaptiklar
arastirmalarinda piring bitkisinde potasyum ve
magnezyumun birbirinin alimini olumsuz yénde
etkiledigini agiklamislardir.

Cizelge 3. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yaprak Mg konsantrasyonuna etkisi (%)
Table 3. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Mg concentration in tomato plants (%)

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada

(Application) (100% irrigation) (66%irrigation) (33% irrigation) kontrole gore kontrole gére
degisim (%) degisim (%)
(66% change (33% change
compared to compared to
controlin controlin
irrigation %) irrigation %)

Ka+Ko 0.92 ab 0.65 bc 0.46d -29.35 -50

Fe+Ko 0.90 ab 0.75a 0.54 bd -16.67 -40

Ka+KCl 093 a 0.72 ab 0.47 cd -22.58 -49.46

Fe+KCl 0.87 ab 0.74 ab 0.63a -14.94 -27.59

Ka+K,SO, 093 a 0.61c 0.61ab -34.41 -34.41

Fe+K,SO, 0.92 ab 0.69 ac 0.54 ad -25.00 -41.30

Ka+KNO, 0.87b 0.69 ac 0.55 ac -20.69 -36.78

Fe+KNO; 0.89 ab 0.69 ac 0.62 ab -22.47 -30.34

Ortalama 0.90 0.69 0.55 -23.26 -34.11

LSD 0.06 0.09 0.08 - -

P 0.2689 0.0871 0.0058* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yaprak bakir icerigi (ppm)

Farkh sulama altinda uygulanan gibrelerin
bakir etkili
uygulama %100 sulama altindaki Kamenta F1

yapraktaki beslenmesinde en

cesidinin KNO; (34.66 ppm) glibre uygulamasi
olmustur. %100 sulama uygulamalarinda g¢ikan
sonuglar istatistiksel olarak birbirine yakin
ckmistir (Cizelge 4). %66 sulamada vyetistirilen
K,SO, (17.00 ppm)

Kamenta F1 cesidinin

21

uygulamasi diger interaksiyonlara gore daha

dusik gelmistir. Ortalamalar goz 06nine
alindiginda %33 sulama altindaki uygulamalar
%66 %13
dizeyinde bir artis oldugu belirlenmistir. Dustk
F1
cesidinde hem de Fereng genotipinde KNO;
%33 sulamadaki

cesidine puskurtiilen KCl ile K,SO, glibrelerinde

sulamadaki uygulamalara oranla

sulama uygulamalarinda hem Kamenta

gibrelerin ve Kamenta F1
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yapraklardaki Cu konsantrasyonunda iyilestirme
yaptigl tespit edilmistir. Uygulanan potasyumlu
(%33 sulama)
altindaki bitkilerde olumlu bir etkiye sahip oldugu

gibrelerin en distk sulama

gortlmustir. Kurakhk stres faktérinin kavunun
yapraklarinda bulunan mikro besin element

konsantarsyonunu dislrdigi kavun bitkilerine
uygulanan potasyum sulfatin yapraklardaki mikro
besin igerigini artirdigini bildirmislerdir (Tuna ve
ark., 2010). Hint bitkisi Gzerinde yapilancalismada
kuraklik stresinin bitkilerin yapraklarindaki Cu
icerigini dustrmistir (Tadayyon ve ark., 2018).

Cizelge 4. Yapraktan uygulanan potasyumlu glibrelerin domates bitkilerinde yaprak Cu konsantrasyonuna etkisi
Table 4. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Cu concentration in tomato plants

Uygulama %100 Sulama %66 %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% irrigation) Sulama (33% kontrole gore kontrole gore
(66% irrigation) irrigation) degisim (%) degisim (%)
(66% change (33% change
compared to compared to
control in control in
irrigation %) irrigation %)
Ka+Ko 30.66 bc 23.33ab 28.00 b -23.91 -8.68
Fe+Ko 32.66ab 28.33a 19.00d -13.26 -41.82
Ka+KClI 33.33ab 18.66 bc 3133a -44.01 -6.00
Fe+KCl 32.00ab 20.33 bc 19.00d -36.47 -40.63
Ka+K,SO, 33.00ab 17.00c 31.00 a -48.48 -6.06
Fe+K,SO, 30.00 bc 18.00c 18.66d -40.00 -37.80
Ka+KNO, 34.66a 22.00 bc 22.66 c -36.53 -34.62
Fe+KNO; 29.40 bc 20.33 bc 21.00c -30.85 -28.57
Ortalama 31.96 20.99 23.83 -34.18 -25.52
LSD 3.73 5.19 1.68 - -
P 0.0429 0.0084* <.0001* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde dnemli.

Yaprak demir icerigi (ppm)

%66 sulama altinda her iki domates bitkisine
Fe
uygulamalarin

uygulanan glbrelerin yaprak
konsantrasyonunda
ortalamalarinda %100 sulamaya gore %22 azalis
goralirken en dusuk sulama olan %33 sulamaya
kiyasla da %18’lik birartis olmustur. %100 sulama
altindaki Kamenta F1 ¢esidinin KNO3 (275.33 ppm)
en yliksek yapraktaki Fe igerigine sahip uygulama
olurken %33 sulama altindaki Fereng genotipinin
KCl (77.00

uygulama olmustur. Kontrole gore ylizde degisim

ppm) uygulamasida en duslk

oranlari incelendiginde kontrole oranla en fazla
%61
cesidinin KNO; glibrelemesinden elde edilmistir

azalig ile %33 sulamanin Kamenta F1

22

(Cizelge 5). Yapraktan uygulanan potasyum
glbrelerinin yapraklardaki Fe element icerigine
etkisi hem cesitlere gore ve hem de sulama
uygulamalarina gore c¢esitlilik gdstermistir.
Calismada verilen glibrelerinkontrole gore yaprak
Fe konsantrasyonunda c¢ok fazla bir degisim

olmadigl da tespit edilmistir. Kuraklik stresinin

bitkilerde  bulunan Fe konsantrasyonunu
disidrdagini.  ve bu nedenle bitkilerin
yapraklarinda klorozun meydana gelmesini

arttirmaktadir (Ahanger ve ark., 2016). Demir
besin elementi ile potasyum elementi arasinda
sinerjist bir etkinin var oldugunu bildirmislerdir
(Tewari ve ark., 2013).
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Cizelge 5. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yaprak Fe konsantrasyonuna etkisi
Table 5. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Fe concentration in tomato plants

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% irrigation) (66% irrigation)  Sulama kontrole gore kontrole gore
(33% degisim (%) degisim (%)
irrigation) (66% change (33% change
compared to control compared to control
in irrigation %) in irrigation %)
Ka+Ko 162.66d 14733 b 107.66 ¢ -9.42 -33.81
Fe+Ko 14333 e 97.66 ef 86.00d -31.86 -40.00
Ka+KCl 180.66 ¢ 102.66 de 154.66 a -43.18 -14.39
Fe+KClI 140.00 e 107.00d 77.00 e -23.57 -45.00
Ka+K,SO, 234.00 b 22133 a 102.00 ¢ -5.41 -56.41
Fe+K,SO, 111.33f 95.00 f 84.00 de -14.67 -24.55
Ka+KNO; 27533 a 12233 ¢ 105.66 ¢ -55.57 -61.62
Fe+KNO; 103.47 fg 103.66 de 12433 b 0.18 20.16
Ortalama 168.84 124.62 105.16 -22.93 -31.95
LSD 14.92 6.86 7.43 - -
P <.0001* <.0001* <.0001* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yaprak mangan icerigi (ppm)

Yapraktan uygulanan %1 oranindaki
potasyumlu glibrelerin domates bitkilerinde
yaprak Mn konsantrasyonuna etkisi Cizelge 6’da
verilmistir. Tium uygulamalar karsilastirildiginda
yaprakicerigindeki Mn konsantrasyonunda en
fazla etkili uygulama %33 sulama sartlarindaki
Fereng genotipinin KCI (53.33 ppm) gilbre
uygulamasinda bulunurken diger uygulamalara
oranla yine ayni sulama sartlari altindaki Fereng
genotipinin Kontrol (32.00 ppm) uygulamasinin
fazla etkisi olmamistir. %66 sulama altindaki
Kamenta F1 c¢esidinin Kontrol uygulamasikontrole
gore % degisim oraninda hicbir fark
bulunmamistir. En dustk (%33) olan sulama
kosullarindaki her iki domates cesidindeki KCI

gibre uygulamasi diger sulama ve gibre
uygulamalariyla karsilastirilmasinda daha etkili
(Cizelge  6).
Uygulamalarin genel ortalamasinda %33 sulama

oldugu gozle goridlmustir
uygulamalari kontrole (%100) gore %7 diizeyinde
bir artis gdstermistir. Uygulanan gibrelerin disuk
sulamada domates bitkisinin yapraklarindaki Mn
yaptig
gorilmustir. Yaptiklariarastirmada kuraklik stres

konsantrasyonunda iyilestirme
dizeyi arttikca domates yaprak icerigindeki Mn
konsantrasyonu azalmistir (Turhan ve ark., 2022).
Upadhyaya ve ark. (2012), kuraklik stresi kosullari
altinda yapraktan puskirtilerek verilen KCl glibre
cay bitkisinde Mn

uygulamasinin icerigini

artirmistir.

Cizelge 6. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yaprak Mn konsantrasyonuna etkisi
Table 6. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Mn concentration in tomato plants

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% (66% (33% kontrole gore kontrole gbre degisim
irrigation) irrigation) irrigation) degisim (%) (%)
(66% change (33% change
compared to control compared to control
inirrigation %) in irrigation %)
Ka+Ko 37.33cd 37.33ce 43.00 cd 0 15.19
Fe+Ko 39.66 bc 35.66 de 32.00f -10.09 -19.31
Ka+KClI 40.33 bc 41.33 bc 52.00ab 2.48 28.94
Fe+KCl 39.66 bc 47.33a 53.33a 19.34 34.47
Ka+K,SO, 46.66 a 43.00 ab 40.33 de -7.84 -13.57
Fe+K,SO, 40.66 b 38.00 be 37.00 ef -6.54 -9.00
Ka+KNO; 41.00b 35.00e 35.66 ef -14.63 -13.02
Fe+KNO; 35.19d 40.33 bd 47.66 bc 14.61 35.44
Ortalama 40.06 39.74 42.62 -0.33 7.39
LSD 3.07 5.13 5.12 - -
P 0.0003* 0.0024* <.0001* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.
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Yaprak cinko icerigi (ppm)
Farkli sulama kosullari

potasyumlu glibrelerin domates

yapraklarinda bulunan Zn igerigine etkisi ve

altinda uygulanan
bitkilerinin

kontrole gore ylizde degisim oranlarina ait veriler
Cizelge 7’de sunulmustur. %66 sulama altindaki
Kamenta F1 cesidinin KNO3; (62.33 ppm) giibre
uygulamasinda bulunan yaprak Zn icerik miktar
diger uygulamalardan fazla ¢ikmistir. %66 sulama
altinda uygulanan glibrelerin bitkilerdeki yaprak
Zn igerigini arttirdigl tespit edilmistir. Kontrolle
karsilastirildiginda %33 sulama altindaki Kamenta
F1 gesidinin KNO;3; (52.00 ppm) ve %66 sulama

altindaki Kamenta F1 gesidinin KNO3 (62.33 ppm)
glbre uygulamalarinda sirasiyla %28 ve %54’k
bir artis olmustur. Genel ortalamalarda %66
sulama uygulamalari kontrole goére yaprak Zn
konsantrasyonunda %6 oraninda bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Birgin ve ark. (2021), kuraklik
stresinin normal sulamaya kiyasla domates
bitkisinin yapraklarindaki Zn mineral element
icerigini dusurdigini belirtmislerdir. Domates
bitkilerine potasyum glibresinin
domates yesil aksaminda ginko konsantrasyonunu
onemli derecede artirmistir (Colpan ve ark.,

2013).

uygulanan

Cizelge 7. Yapraktan uygulanan potasyumlu gilibrelerin domates bitkilerinde yaprak Zn konsantrasyonuna etkisi
Table 7. The effect of foliar applied potassium fertilizers on leaf Zn concentration in tomato plants

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% (66% (33% kontrole gore kontrole gore
irrigation) irrigation) irrigation) degisim (%) degisim (%)
(66% change (33% change
compared to control compared to control
inirrigation %) inirrigation %)
Ka+Ko 61.00a 60.00 a 41.00 bd -1.64 -32.79
Fe+Ko 48.00 ¢ 53.33¢ 37.00ce 11.10 -22.92
Ka+KClI 52.66 b 56.33b 43.66 ac 6.97 -17.09
Fe+KCI 43.00d 43.66d 31.00e 1.53 -27.91
Ka+K,SO, 52.66b 54.33 bc 50.00 ab 3.17 -5.05
Fe+K,S0, 56.66 ab 40.00e 29.66e -29.40 -47.65
Ka+KNO; 40.33d 62.33a 52.00a 54.55 28.94
Fe+KNO, 39.76d 41.33 de 32.66de 3.95 -17.86
Ortalama 49.25 5141 39.62 6.27 -17.79
LSD 4.43 2.93 9.02 - -
P <.0001* <.0001* 0.0005* - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde dnemli.

Yaprak toplam seker igerigi (%)
%100 sulama altindaki
arasinda istatistiksel bir fark gozlemlenmemistir.

tim uygulamalar

Yaprakta bulunan toplam seker igerigindeki en
yiksek deger %33 sulama altindaki Kamenta F1
gesidinin  KNO3; (%5.63) glibre uygulamasinda
gorilmistlr. Kontrole gore vyizde degisim
oraninda en fazla artis %240 ile %33 sulama
altindaki Fereng genotipinin K,SO, uygulamasinda
olmustur. Her iki
ortalamasinda da kontrole gore %204 ve %87
dizeyinde bir oldugu belirlenmistir. iki
domates cesitlerinde de %33 ve %66 sulamada
bulunan tim uygulamalar %100 sulamaya gére %

dustk sulamalarin genel

Her

degisim oranlarinda artis oldugu saptanmistir

(Cizelge 8).
gubrelerin kuraklik stresi dilizeyi arttikca yaprak

Uygulamada verilen potasyumlu

bulunan toplam seker konsantrasyonunda olumiu
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etki yaptig tespit edilmistir.

Biber Uzerine yapilan arastirmalarinda tam
sulanan bitkilerdeki toplam seker icerigi kuraklik
stresi altindaki bitkilere kiyasla daha dusuk
gelmistir (Haris ve ark., 2020). Kuraklk stresi
siddeti arttikca karpuz bitkisinde toplam seker
konsantrasyonu artmistir (Seymen ve ark., 2021).
Kurakhik kosullarindaki narenciye fidanlarina
puskirtilen KNOs; uygulamasinin  bitkilerin
yapraklarindaki toplam seker konsantrasyonunun
arttirmasinda etkili olmustur (Gimeno ve ark.,
2014). (2006),
arastirmalarinda yapraktan
potasyumun kavun bitkilerindeki toplam seker

Lester ark. yaptiklari

plskdrtilen

ve

iceriklerinde iyilestirme yaptigini bildirmislerdir.
Shen ve ark. (2019), armut bitkisininyapraklarinda
toplam seker konsantrasyonun arttirilmasinda
potasyumun etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 8. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yapraktaki toplam seker igerigine etkisi (%)
Table 8. The effect of foliar applied potassium fertilizers on the total sugar content in the leaves of tomato plants (%)

Uygulama %100 Sulama %66 Sulama %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% (66% (33% kontrole gore kontrole gore degisim
irrigation) irrigation) irrigation) degisim (%) (%)
(66% change (33% change
compared to control compared to control
in irrigation %) in irrigation %)

Ka+Ko 1.58 a 2.56d 4.24d 62.03 168.35
Fe+Ko 157 a 2.48d 3.91d 57.96 149.04
Ka+KCl 1.65a 365b 4.86¢c 121.21 194.55
Fe+KClI 171a 2.68 cd 5.14c 56.73 200.58
Ka+K,SO, 1.73a 281c 5.56 a 62.43 221.39
Fe+K,SO, 1.63a 2.80c 5.55a 71.78 240.49
Ka+KNO; 1.65a 3.87a 5.42 ab 13455 228.48
Fe+KNO, 1.68a 3.89a 5.63a 131.55 235.12
Ortalama 1.65 3.09 5.03 87.28 204.75
LSD 0.22 0.22 0.05 - -
P 0.8026 <.0001 <.0001 - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yaprak fenolik madde icerigi (%)

Yapraktan uygulanan potasyumlu glibrelerin
domates bitkilerinde yapraktaki toplam fenolik
madde icerik etkisine ait veriler Cizelge 9'da
verilmistir. %66 sulama altindaki uygulamalar
birbiriyle karsilastinldiginda istatistiksel bir fark
olmadig %33 sulama altindaki
uygulamalardan Kamenta F1 ¢esidinin KCI
(%15.89) ve Fereng genotipinin KNO; (%15.61)
glbre uygulamalari diger uygulamalara oranla

gorllmustir.

daha iyi geldigi belirlenmistir. Kontrole gore %
%66 altindaki
Kamenta F1 cesidinin KCl uygulamasinin artis
%1 diger

degisim oranlarinda sulama

orani dizeyinde olurken tim

uygulamalardaki
(Cizelge 9). %33 sulama

artis %1’den fazla olmustur

altinda uygulanan

glibreler diger iki (%66 ve %100) sulama altindaki
uygulanan giibrelere gore yapraklarda bulunan
toplam fenolik madde konsantrasyonlarindan
daha etkili gelmistir. Genel ortalamalar baz
%33 %66 sulama
uygulamalarinin kontrole gore %27 ve %12
dizeylerinde bir artis meydana gelmistir. Cikan

alindiginda sulama ve

sonuca gore yapraktan uygulanan potasyumlu
gibrelerin her iki domates cesidinde yapraktaki
fenolik madde igeriginde olumlu etkiye sahip

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 9. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yapraktaki toplam fenolik madde icerigine etkisi (%)
Table 9. The effect of foliar applied potassium fertilizers on the total phenolic content of the leaves in tomato plants (%)

Uygulama %100 Sulama %66 %33 Sulama %66 sulamada %33 sulamada
(Application) (100% Sulama (33% kontrole gore degisim kontrole gore
irrigation) (66% irrigation) (%) degisim (%)
irrigation) (66% change (33% change
compared to controlin compared to
irrigation %) controlinirrigation
%)
Ka+Ko 11.57d 12.81a 13.92d 10.72 20.31
Fe+Ko 1030 e 12.54 a 13.51d 21.75 31.17
Ka+KClI 12.40a 1261a 15.89a 1.69 28.15
Fe+KCl 12.09 ab 13.05a 14.90 bc 7.94 23.24
Ka+K,SO, 1045e 1294 a 13.95d 23.83 33.49
Fe+K,SO, 10.38 e 12.48 a 14.06 cd 20.23 35.45
Ka+KNO; 11.98 bc 13.15a 14.94 bc 9.77 24.71
Fe+KNO; 12.25ab 12.58 a 15.61 ab 2.69 27.43
Ortalama 11.42 12.77 14.59 12.32 27.99
LSD 0.36 0.83 0.92 - -
P <.0001 0.5705 0.0005 - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

25
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Klunklin ve Savage (2017), domateste farkli
sulama dizeylerinde yirittiklericalismadadisik
sulama ve tam sulama uygulamalarinda g¢ikan
sonuclarda bitkilerdeki toplam fenolik madde
miktari icerikleri arasinda sayr olarak 6nemli
farklar  oldugunu bildirmislerdir. Domates
KNO3 K,SO4

glbrelerinden KNO; diger glibre uygulamasi olan

bitkilerine uygulanan ve
K;SO, uygulamasina kiyasla bitkilerdeki fenolik
madde miktarinda daha etkili gelmistir (Wang ve
2012b).

kompostun biberde fenolik maddeiceriginde artis

ark., Potasyumla  zenginlestirilmis

yapmistir (Fiasconaro ve ark., 2019).

Yaprak flavonoid madde igerigi (%)

%100 sulama altindaki uygulamalarda yaprak
iki
altindaki uygulamalara daha disik gelmistir.

flavonoid madde icerikleri diger sulama
Yaprak flavonoid madde miktarindaki en iyi artig
%33 sulama altindaki
(%118.24)

edilmistir. %33 ve %66 sulama sartlarindaki tim

Kamenta F1 g¢esidinin

Kontrol uygulamasindan  elde
uygulamalarda hem Kamenta F1 ve hem de

Fereng genotipinde kontrole yizde degisim

degerlerinde artis gorilmistiir. Her iki dusuk
sulama altinda verilen glibrelerinyaprak flavonoid
icerigine etkisi olumlu  olmustur.

%33 altindaki

uygulamasinda kontrole gére %55’lik bir artis

Fereng

genotipinin sulama Kontrol

gostermistir. Tim uygulamalarin genel
ortalamalarinda en fazla artis gosteren uygulama
112.57 ile %33 sulama kosullarindaki uygulamalar
olmustur.

bitkilerde

ciceklenmeye yardimc olmaktadir. insan saghg

Flavonoidler tozlanma ve

Uzerinde olumlu etkileri  bulunmaktadir.
Flavonoidlerin gok etkili antaoksidanlardan oldugu
insanlari cogu hastaliga karsi korudugu ve birgok
hastaligin tedavi edilmesinde kullaniimaktadir
(Tungmunnithum ve ark., 2018). Flavonoidler
insanlari hem kansere hem de diger hastaliklara
karsi koruma Ustlenmektedir
(Ghasemzadeh 2011).

Flavonoidlerin baska bir yarari da domateslerin

gorevi
ve  Ghasemzadeh,
cok blyik oranda olumsuz etkilendigi domates
sarl yaprak kivrilma virtstiine karsi korudugu da
bildirilmektedir (Yao ve ark., 2019).

Cizelge 10. Yapraktan uygulanan potasyumlu giibrelerin domates bitkilerinde yapraktaki toplam flavonoid madde igerigine

etkisi (%)

Table 10. The effect of foliar applied potassium fertilizers on the total flavonoid content of the leaves in tomato plants (%)

Uygulama %100 %66 %33 %66 sulamada kontrole %33 sulamada kontrole

(Application) Sulama Sulama Sulama gore degisim (%) gore degisim (%)
(100% (66% (33% (66% change compared  (33% change compared to
irrigation) irrigation) irrigation) to controlin irrigation %) control in irrigation %)

Ka+Ko 76.84 cd 97.26 a 118.24 a 26.57 53.88

Fe+Ko 75.28 e 94.65 b 116.78 ab 25.73 55.13

Ka+KCl 77.63 bc 90.71 ¢ 113.85 ac 16.85 46.66

Fe+KClI 79.17 a 93.56 b 114.73 ab 18.18 4492

Ka+K,SO, 72.88f 91.26 ¢ 107.64 cd 25.22 47.69

Fe+K,SO, 7274 f 90.68 ¢ 104.38d 24.66 43.50

Ka+KNO; 79.01 ab 93.87b 114.09 ac 18.81 44 .40

Fe+KNO, 75.61 de 94.71b 110.92 bd 25.26 46.70

Ortalama 76.14 93.33 112.57 22.66 47.86

LSD 1.38 1.93 6.72 - -

P <.0001 <.0001 0.0086 - -

Ka=Kamenta F1, Ko=Kontrol, Fe=Fereng genotip, **p<0.01, *p<0.05 diizeyinde dnemli.

Sonuglar

Kuraklik stresi hem Kamenta F1 domates gesidi

ve hem de Fereng domates genotipinin

yapraklarinda incelenen makro ve mikro mineral

besin iceriklerini azaltmaya neden olmustur.

Domates bitkilerine yapraktan %1 oraninda

26

puskilrtilen potasyum slfat, potasyum nitrat ve
potasyum klorilr glibreleri yapraklardaki besin
yaptig
gbzlemlenmistir. Uygulanan gilbreler arasinda

element igeriklerinde iyilestirme

diger iki glbreye kiyasla en etkili olan giibre
uygulamasi potasyum nitrat olmustur. Ayrica
yaprakta

incelenen diger parametreler olan
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yapraktaki toplam seker, fenolik ve flavonoid
madde iceriklerinde de K,SO,4, KNO3 ve KCI glibre
uygulamalari %100 sulamaya kiyasla %33 ve %66
sulama uygulamalarinda daha olumlu yonde
etkilemistir.
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