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TURKIYE’DE TEHLIKELI ATIK YONETIMININ
MEVCUT DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

Evaluation of the Current Situation of Hazardous Waste Management in T irkiye

OZET

Glinlimiizde artan sanayilesme ile birlikte cevre ve
insan sagligma zarar verme riski tasiyan tehlikeli atik
olusumu Onemli boyutlara ulagmigtir. Tehlikeli
atiklardan kaynaklanabilecek olasi tehditlerin Oniine
geecmek igin toplama, tasima, geri donilisliim/geri
kazanim ve bertaraf adimlarim1 igeren etkin bir
yonetime  ihtiyag  duyulmaktadir.  Tirkiye'deki
endiistriyel tehlikeli atik iiretiminin bir analizine
dayanan bu ¢alismada, Tiirkiye'nin mevcut tehlikeli atik
yonetimine genel bir bakis sunulmasi ve elestirel olarak
degerlendirilmesi  hedeflenmistir. Bu  kapsamda
tehlikeli atiga iligkin i) yasal diizenlemelerin yeterliligi,
ii)) olugsan tehlikeli atigin miktar1 ve iii) geri
dontistim/geri kazanim ve bertaraf tesislerinin kapasite
yeterlilikleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglardan;
Tiirkiye’de yasal diizenlemeler anlaminda 1994 yilinda
Basel Sozlesmesi ile atilan adimlar, 2000°1li yillarda
Avrupa Birligi miiktesebatina uyum c¢aligmalari ile
ivmelenmigtir.  Bugiin  gelinen noktada  yasal
diizenlemelerin yeterli oldugu goriillmektedir. Ancak
uygulamada gelinen nokta incelendiginde, Onemli
iyilestirmelere ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Etkin bir
tehlikeli atik yOnetiminin baslangic noktasi olan
tehlikeli atik {retim verilerinin saglikli olmadigi
gozlenmektedir. Olusan tehlikeli atigin bertarafinda ve
geri dondisiim/geri kazanimindaki tesisler
incelendiginde, bu tesislere iligkin veriye de saglikli
olarak erisilemedigi tespit edilmistir. Ulagilabilen tesis
kapasiteleri ile beyan edilen tehlikeli attk miktar
kiyaslandiginda, mevcut kapasitenin yetebilir oldugu
diisiiniiliirken, gercekte olmasi beklenen tehlikeli atik
miktarlan dikkate alindiginda bu tesislerin yetmeyecegi
belirlenmektedir. Elde edilen sonuglarin Tiirkiye’de
tehlikeli atik yOnetimi igin karar vericilere ve
uygulayicilara yol gosterici olmasi umulmaktadir.
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ABSTRACT

Today, with the increasing industrialization, the
formation of hazardous waste, which carries the risk
of harming the environment and human health, has
increased considerably. To prevent possible threats,
an effective management including collection,
transportation, recycling/recovery and disposal steps
is necessary. This study aims to provide an overview
and critical evaluation of Turkey's current hazardous
waste management based on the analysis of
industrial hazardous waste generation. In this
context, i)the adequacy of legal regulations, ii)the
amount of hazardous waste generated, and iii)the
capacity adequacy of disposal facilities were
investigated. From the results; The steps taken with
the Basel Convention in 1994 in terms of legal
regulations in Turkey accelerated with the EU acquis
harmonization in the 2000s. It is seen that the legal
regulations are sufficient but significant
improvement is needed for practice. It is observed
that both the data on the amount of hazardous waste
production and the data on the capacity of disposal
facilities are not reliable. When the reachable facility
capacities and the declared hazardous waste amount
are compared, the current capacity seems sufficient
however, considering the expected amount of
hazardous waste, these facilities would not be
sufficient. It is hoped that the results obtained will
guide decision makers and practitioners for
hazardous waste management in Turkey
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EXTENDED ABSTRACT

The developments in the field of industrialization and urbanization after the 19th century caused the rapid depletion
of natural resources and the rapid increase in wastes resulting from consumption. The generated wastes can be
classified as domestic wastes (non-hazardous), special wastes (hazardous/non-hazardous medium category wastes),
medical wastes, radioactive wastes and hazardous wastes. Among these, hazardous wastes have a detrimental effect
on human health or the environment, such as explosive, flammable, oxidizing, toxic and ecotoxic wastes. Hazardous
wastes are mostly produced by industrial activities. However, although it is produced in relatively small amounts
compared to other wastes, it poses serious threats if not managed properly. To prevent possible threats, an effective
management including collection, transportation, recycling/recovery and disposal steps is necessary.

In our country, since the 2000s, there has been a significant increase in the amount of hazardous wastes with the rapid
growth in the industry. Until recently, one of the main problems in hazardous waste management in Turkey is the
illegal discharge of hazardous waste into receiving environments; The other one was the mixing of hazardous waste
with municipal waste and its storage together. Currently, in the management of hazardous wastes in Turkey, storage
in 1st Class Regular Landfills, disposal by direct incineration, use as additional fuel in cement plants or other
recycling/recovery is used. However, although significant progress has been made in the controlled disposal of
hazardous waste today, it is seen that there are still problems at certain points. In this dynamic process in hazardous
waste management, it seems important to determine which points are missing, which points need improvement, and
what kind of progress should be made. With this study, it is aimed to evaluate the current hazardous waste
management practices in Turkey and to try to find solutions to these problems by identifying the main problems that
need to be addressed.

In this context, in the first stage of the study, the national legislation on hazardous waste management was compared,
taking into account the need to align with the acquis in the EU membership process. Then, it is aimed to examine the
amount of hazardous waste generated in Turkey and the adequacy of facility capacities. In this context, as the primary
data source, the strategy documents and action plans published by the central government responsible for hazardous
waste management (Ministry of Environment, Ministry of Environment and Forestry, Ministry of Environment and
Urbanization and Ministry of Environment, Urbanization and Climate) and submitted to the Basel Convention
Secretariat. national reports were scanned. In addition, as the primary data source, the amount of hazardous waste
declared to the Ministry by the hazardous waste producers was examined and related analyzes were made. As a
secondary data source, industrial-origin hazardous waste values published by the Turkish Statistical Institute over the
years were followed. Then, the obtained data were evaluated by taking into consideration the studies in the literature.

In the light of the results obtained, the legal legislation on hazardous waste management in Turkey seems sufficient.
However, there is no reliable data on the amount of hazardous waste, which is the first stage of hazardous waste
management. The expected value regarding the formation of hazardous waste in our country is much higher than the
values declared by the manufacturer. This situation gives the idea that this waste, whose disposal cannot be
determined, was disposed of inappropriately.

In addition to the inability to reach reliable data on the amount of hazardous waste in our country, it is not clear how
much waste is incinerated, stored and recovered. In the light of the estimations, the current capacity of hazardous
waste disposal and recovery facilities seems to meet the declared amount of hazardous waste. However, considering
the expected amount of hazardous waste, it is necessary to increase the number and capacity of final disposal
facilities. However, the number, capacity, variety and location of the facilities where a facility of which type and
capacity will be established should be carefully examined. An integrated audit approach is required that will include
all stages of waste management, from the production of hazardous waste to its transportation, disposal and
recovery/recycling. In addition to institutional strengthening, the platform, where current data on effective
implementation of regulations, regular inspection, hazardous waste generation, recovery/recycling and disposal can
be monitored, should be up-to-date and accessible. It is hoped that the results obtained will guide decision makers
and practitioners for hazardous waste management in Turkey.
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GIRIiS

19. ylizyildan sonra sanayilesme ve kentlesme alaninda yasanan gelismeler, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine ve
tilketim sonucu olugan atiklarin hizla artmasina sebep olmustur. Olusan atiklar, evsel atiklar (tehlikesiz), 6zel atiklar
(tehlikeli/tehlikesiz orta kategori atiklar), tibbi atiklar, radyoaktif atiklar ve tehlikeli atiklar olarak
simiflandirilabilmektedir. Bunlar iginde tehlikeli atiklar, insan saglig1 veya g¢evre iizerinde zararli bir etkiye sahip
olan, patlayici, parlayici, oksitleyici, toksik ve ekotoksik gibi 6zelliklere sahip olan atiklardir (EPA, 2022). Ayrica
tibbi atiklar, atik yaglar, piller, akiiler, PCB, PCT’li atiklar gibi atiklar da bu grupta degerlendirilmektedir. Tehlikeli
atiklar cogunlukla endiistriyel faaliyetler tarafindan iiretilmekte ancak diger atiklarla kiyaslandiginda nispeten az
miktarda tiretiliyor olsa da dogru yonetilmediklerinde ciddi tehditler olusturmaktadir (Misra ve Pandey, 2005:417).

22 Mart 1989 tarihinde Isvigre Basel'de imzaya acilan Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Tasinmasi ve Bertaraf
Edilmesinin Kontroliine Iliskin Basel Sozlesmesi giiniimiiz itibariyla 53 iilke tarafindan imzalamistir (Basel
Soézlesmesi Sekretaryasi, 2022). Sozlesme ile artan tehlikeli atik miktarini ve bu atiklarin sinir 6tesi taginimini asgari
diizeye indirmek hedeflenmistir (Basel Sozlesmesi Sekretaryasi, 1989). Basel Sozlesmesine taraf {ilkelerin her yil
sunduklari raporlar dikkate alindiginda sadece 15 {ilkenin her yil i¢in veri bildirdigi kaydedilmistir. Ancak taraflarin
sadece %50'sinin yiikiimliiliiklerini yerine getirdigi ve raporlarini ilettigi, bu raporlarin da sadece %25-30'unun
tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin olusumuna iliskin nicel bilgi icerdigi gézlenmistir (Basel S6zlesmesi Sekretaryasi,
2018:2). Basel Sozlesmesi Sekretaryasi tarafindan 2018’de yayimlanan raporda iilkelerin 2007-2015 aras1 tehlikeli
atik yonetimi incelenmistir. Raporda tehlikeli atik iiretimi 2007 yilinda 256-259 milyon ton iken 2015 yilinda 390-
394 milyon tona yiikseldigi ifade edilmistir. En 6nemli artiglar alt orta gelirli ve yiiksek orta gelirli iilkelerde
goriilmiistir. 2015 yilinda en yiiksek tehlikeli atik iiretimi olan iilkeler arasinda Cin (39,8 milyon ton/y1l), Belarus
(34,7 milyon ton/y1l), Amerika Birlesik Devletleri (33,6 milyon ton/yil) ve Almanya (17,0 milyon ton/yil) oldugu
tespit edilmistir. Rapora gore 2015 yilinda taraf {ilkelerde olusan tehlikeli atigin %75’1 geri donistiiriilmiis ve geri
kazanilmis, yaklasik %20'si yakmaya gonderilmistir, %10°u ise diizenli depolama ile bertaraf edilmistir. Atigin
miktar1 ve yonetimine iligkin bu degerler, Basel S6zlesmesi Sekretaryasia ¢ok smirlt sayida rapor sunan iilkelerin
verileri ile Birlesik Milletler Istatistik Boliimii, Eurostat ve OECD verileri dikkate aliarak belirlenmistir (Basel
Sozlesmesi Sekretaryast 2018:44).

Ulkemizde 2000’li yillardan itibaren sanayideki hizl1 biiyiime ile iiretim kaynakli olusan tehlikeli atik miktarinda
Oonemli artiglar olmustur. Yakin zamana kadar Tiirkiye'de tehlikeli atik yonetimi konusunda ortaya g¢ikan baslica
sorunlardan biri tehlikeli atiklarin yasadisi olarak alic1 ortamlara bosaltilmasi (Cevre ve Orman Bakanligi, 2008:78);
digeri tehlikeli atigin belediye atiklar ile karigtirilmasi ve birlikte depolanmasi olarak kayda ge¢mistir (Sayistay
Baskanlig1, 2007:30; Cevre ve Orman Bakanligi, 2008:79). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2004 verilerinde
iiretilen tehlikeli atigin yaklasik %58'inin belediye atiklari ile birlikte diizenli depolama sahal arina génderildigi veya
¢evre ve insan saghgini tehdit edecek sekilde dogrudan dogaya birakildig: belirtilmistir (TUIK, 2004). 2000°li
yillardan itibaren olusan tehlikeli atik miktarlarindaki artis hem bu atiklarin yonetimindeki metotlarin ¢esitlenmesi
hem de bu atiklar isleyen tesis sayilarinin ve kapasitelerinin artmasi ile sonuglanmistir. Mevcut durumda tehlikeli
atik yonetimi Cevre, Sehircilik ve Ilkim Degisikligi Bakanhg: biinyesinde takip edilen 19 ayri mevzuat ile
saglanmaktadir. Bu 19 yonetmeligin ana yonetiminde Atik Yonetimi Ydnetmeligi (02.04.2015 tarihli ve 29314 say1l1)
diger yonetmeliklerdeki atiklarin olusumundan sonraki yonetimin ana hatlarinin belirlendigi ¢ergeve yonetmelik
olarak uygulamada yer almaktadir. Goriildiigli tizere gliniimiizde tehlikeli atiklarin kontrollii bertarafi konusunda
onemli ilerlemeler kaydedilmistir ancak zaman zaman illegal yollarla bertaraf edildigi tespit edilen tehlikeli atiklarin
varlig1, tehlikeli atik miktaridaki belirsizlikler, tiretilen tehlikeli atigin bertarafi i¢in tesislerin yeterli kapasitede olup
olmadiklar1 gibi bazi noktalarda hala sorunlarin oldugu goriilmektedir.

Atik yonetimine iligkin literatiirdeki calismalar incelendiginde, ¢alismalarin gerek diinyada (Sondh vd., 2022; Khan
vd., 2022) gerek Tiirkiye’de (Yilmaz ve Abdulvahitoglu, 2019; Hosoglu, 2022; Kanbir ve Sandik¢ioglu, 2022)
agirlikli olarak evsel atigin yonetimine iligkin oldugu goriilmektedir. Tehlikeli atik yonetimine iliskin ¢aligmalarda
ise daha ¢ok Cin (Kanwal vd., 2022), Hindistan (Devi vd., 2018), Afrika (Akpan ve Olukanni, 2020) gibi tehlikeli
atik yonetiminde ilerleme kaydetmeye ihtiyag¢ duyan iilkelerin konu alindig1 goriilmektedir. Ulkemizde ise tehlikeli
atik yonetimi iizerine sinirh sayida ¢alisma oldugu gozlenmektedir. Bu caligmalarin konularina gore dagilimi
incelendiginde, olusan tehlikeli atik miktarinin belirlenmesine iligkin envanter calismalar1 (Karahan vd., 2011,
Yilmaz vd., 2017), bertaraf ve geri doniisiim/geri kazanim tesislerinin yeterliligi (Yilmaz, 2011; Ates, 2017, Polat
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vd., 2021), yasal mevzuatin yeterliligi (Taser ve Erdogan, 2010) ve tehlikeli atik yonetim sisteminin degerlendirilmesi
(Salihoglu, 2010; Akkoyunlu vd., 2017) iizerine odaklanildig1 goriilmektedir. Ancak tehlikeli atik yonetimindeki bu
dinamik siirecte bugiin hangi noktalarin eksik kaldigini, hangi noktalarin iyilestirilmesi gerektigini belirlemek ve
nasil bir ilerlemenin kaydedilmesi gerektigini ortaya koymak dnemli goriinmektedir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye'deki
mevcut tehlikeli atik yonetimi uygulamalarim degerlendirmek ve ele alinmasi gereken baglica sorunlari tespit ederek,
bu sorunlara ¢6ziim getirmeye ¢alismak hedeflenmistir.

1. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Yonetimi

Giiniimiizde Tiirkiye’de tehlikeli atik yonetiminden Cevre, Sehircilik ve Ilkim Degisikligi Bakanligi’nin Déngiisel
Ekonomi ve Atik Yonetimi Dairesi Baskanligi sorumludur. Tehlikeli atigin yonetiminde cerceve diizenlemeyi
olusturan Cevre Kanunu (09.08.1983 tarihli, 2873 sayili; Cevre ve Orman Bakanligi, 1983) basta olmak iizere atik
yonetimine iliskin tiim diizenlemelerde atiklarin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi oncelikli ilke olarak kabul
edilmektedir. Ancak bugiine kadar Tiirkiye'deki tehlikeli atik yonetimi, ihtiyatlilik ilkesinden ziyade uygulamaya
yonelik diizenlemelerde iiretilen tehlikeli atigin dogru ve yasal olarak elden ¢ikarilmasii vurgulamistir. Ulkemizde
tehlikeli atik yonetiminin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla 2008-2012 (Cevre ve Orman Bakanlig1, 2008) ile
2016-2023 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017) ulusal atik eylem planlar1 hazirlanmigtir. Ayrica Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig: tarafindan 2014-2017 donemi ig¢in Ulusal Geri Doniistim Strateji Belgesi ve Eylem Plani
hazirlanmistir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2014).

Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde (02.04.2015 tarihli, 29314 sayil) “atik” i¢in “ger¢ek veya tiizel kisiler tarafindan
tiretilen veya fiilen sahip olunan, ¢evreye atilan, birakilan veya atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde ya da
materyal” tanimi yapilmakta, tehlikeli atik ise “Yonetmeligin Ek-3/4 sinda yer alan tehlikeli ozelliklerden birini ya
da birden fazlasini tasiyan, ek-4’te alti haneli atik kodunun yanmnda yildiz (*) isareti bulunan atiklar” olarak ifade
edilmektedir. Yonetmeligin Ek-3A’sinda atigin tehlikeli kabul edilmesini gerektiren 6zellikler H1-patlayici, H2-
oksitleyici, H3-alevlenen, H4-tahris edici, H5-saglhiga zararli, H6-toksik, H7-kanserojen, H8-agindurci, H9-
enfeksiyon yapici, H10-lireme sistemine toksik, H11-mutajenik, H12-zehirli, H13-hassaslastirici, H14-ekotoksik ve
H15-beratarafi sonrasindan siralanan 6zelliklerden herhangi birini tagiyan, olarak siralanmaktadir.

Bir tehlikeli atik iireticisi, atiginin tehlikeli olup olmadigimi ve atigin bertarafi, geri doniisiimii//geri kazanimi
asamalarinda izleyecegi yolu belirlemek igin ilk asamada Atik Yo6netimi Yonetmeligi’nin Ek-4 listesini takip
etmektedir. Yonetmeligin Ek-4 listesi yirmi boliimden (Béliim 1-12, 17-19” Kaynagina gére atiklar, - “Béliim 6-7”
f§leme dayali olan atiklar, - “Béliim 13-15" Malzemeye dayal atiklar, - “Boliim 207 Evsel nitelikli olan atiklar, -
“Boliim 16" EK-4 listesinde baska tiirlii tamimlanmamus atiklar) olusmaktadir. Ayrica alt1 haneli atik kodlariyla
belirtilen 839 adet atik kodu yer almaktadir. Yonetmeligin Ek-1’inde yer alan atik kodu belirleme hiyerarsisi
kullanilarak, atigin Ek-4 listesinde kargiligi bulunmaktadir. Ek-4 listesinde yer alan atiklar, tehlikeli ve tehlikesiz
olmak iizere iki ayr1 gruptadir. Atik kodunun yaninda “*” isareti yer alanlar tehlikeli atik sinifindadir. Tehlikeli
atiklarsa kendi i¢inde “kesin tehlikeli” (listenin “agiklama” siitununda “A” harfi bulunanlar) ve “muhtemel tehlikeli”
(listenin “agiklama” siitununda “M” harfi bulunanlar) olarak iki gruba ayrilmaktadir. Muhtemel tehlikeli atiklarin
tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in Yonetmeligin Ek-3B’sinde yer alan parametreler ve esik
konsantrasyonlari incelenmelidir. S6z konusu atigin analizleri sonucu Ek-3B’de yer alan parametrelerden en az birisi
i¢in verilen esik deger asiliyorsa atik tehlikeli atik sinifinda kabul edilmektedir.

Tehlikeli atik yonetimi hiyerarsisinde ilk asama atigin olusumunun Onlenmesi, bu miimkiin olamiyorsa atigin
kaynaginda azaltilmasidir. Bu amagla atigin kaynaginda ayr1 toplanmasi gerekmektedir ve eger miimkiinse tekrar
kullanilmasi, olamiyorsa atigin geri doniislim ve geri kazanim imkanlar1 aragtirilmalidir. Uygulama asamasinda,
ayrigtirilan tehlikeli atiklar, tiretildikleri tesiste gecici atik depolarinda depolanmaktadir. Ayristirilmis ve gegici
olarak depolanmuis bu atiklar Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’ndan lisans almis tehlikeli atik tasima
araclar ile yine Bakanliktan geri doniistim/geri kazanim veya bertaraf lisans1 almis firmalara gonderilmektedir.
Tesislere getirilen tehlikeli atiklar, atik kodlarina gore 6n islem (atigin hacminin, tehlikelilik 6zelliginin azaltilmasini
veya geri kazanim potansiyelinin artirilmasi amaciyla), geri doniisiim/geri kazanim (hammadde olarak tekrar tiretim
stirecine kazandirilmast amaciyla) veya bertarafa (yaygin olarak yakma ve 1. Simf diizenli depolama) tabi
tutulmaktadir.
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Tiirkiye’de olusan tehlikeli atigin saglikli sekilde beyan edilmesi ve yasal diizenlemeye uygun sekilde bertarafinin
saglanmasi amaciyla 2008 yilindan itibaren Tehlikeli Atik Beyan Sistemi (TABS) kurulmus, 2010 yilindan itibaren
daha aktif kullanima gegilmistir. Ayrica s6z konusu beyan sistemine ek olarak Mobil Tehlikeli Atik Tasima (MoTAT)
sistemi 2016 yilindan itibaren kullanilmaktadir. Bu kurulmus olan sistemler ile tehlikeli atik {ireticilerinin eksik
ve/veya hatali beyanlarinin tespit edilmesi, atigin uygun olmayan sekillerde bertarafinin ve geri kazaniminin
onlenmesi ve raporlamalarin saglikli yapilabilmesi hedeflenmistir.

2. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Yonetiminde Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de tehlikeli atik yonetimindeki gelismelerin 1994 yilinda iilkemizde yiiriirliige giren Tehlikeli Atiklarin
Sinirlar Otesi Tasinmas1 ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine {liskin Basel S6zlesmesinden (15.05.1994 tarihli, 21935
sayil1) sonra basladigi ve AB adaylik siirecinde ilerledigi goriilmektedir. Basel S6zlesmesi ile esas alinan konu
tehlikeli atiklarin gelismis ve sanayilesmis iilkelerden gelismekte olan iilkelere taginmasinin oniine gecilmesi ve
miimkiin olan en az seviyede taginmasina izin verilmesi olmustur. Bu amacin gergeklestirilebilmesi igin tehlikeli
atigin olustugu kaynakta {iretiminin engellenmesi veya azaltilmasi, eger miimkiin olamiyorsa geri doniisiimii/geri
kazanimi ve bertarafi dngoriillmiistiir.

Tiirkiye’de Basel Sozlesmesine (15.05.1994 tarihli, 21935 sayil) kadar tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin
caligmalarda Cevre Kanunu (11.08.1983 tarihli ve 18132 sayil1) ve Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.1991
tarihli ve 20814 sayil1) esas alinmis ancak ihtiya¢ karsilanamamustir (Taser ve Erdogan, 2010:77). 2005 yilinda
yiiriirlige giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi (14.03.2005 tarihli ve 25755 sayili) ile Basel S6zlesmesi
esaslar1 ulusal mevzuata aktarilmig ancak uygulamada onemli adimlar atilamamistir (Taser ve Erdogan, 2010:81).
2000’li yillardan itibaren Tirkiye’'nin AB’ye iiyelik siireci kapsaminda ulusal mevzuatin AB miiktesebatina uyum
saglama gerekliliginin sonucu olarak ulusal mevzuat 6nemli Slgiide gelistirilmigtir. Tiirkiye’de tehlikeli atiklarin
yonetimi 2015 yilindan itibaren Atik Yonetimi Yonetmeligi (02.04.2015 tarihli, 29314 sayili) biinyesinde
gerceklesmektedir.

Tehlikeli atiklarin yonetiminde uygulanan ulusal mevzuati, tehlikeli atik iireticileri ile tagima ve bertarafi yapan
yetkili birimler olmak iizere taraflarin sorumluluklaria goére ele almak miimkiindiir. Ayrica bunlarin iizerinde genel
yonetim diizenlemeleri, ¢cerceve mevzuat olarak tanimlanabilecek olan uluslararasi diizeyde Basel Sozlesmesi ve
ulusal diizeyde Cevre Kanunu ve Atik Yonetimi Yonetmeligidir (Sekil 1).

Sekil 1. Tirkiye’de Tehlikeli Atiklarin Y6netiminde Uygulanan Yasal Diizenlemeler

Cerceve Mevzuat
-Cevre Kanunu (1983)
-Basel Sozlesmesi (1994)
-Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015)

o ) ) Tasima ve Berataf / Tebligler \
Auk Tl.ll‘lllle Gf)re“ Y().fletl.lll D—g(l)ll(ellirrglagrlll;%l};ir -Atiklarin Ara Depolanmasina iligskin Teblig, 2011
'I'(Mﬂ; Pilxg?Ak;lmlilz}toglgg‘r‘l Yénetmelik, 2010 -Atiktan Tiiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif
ontrolu Yonetmeligl, o Hammadde Tebligi, 2010
“Tibbi Atiklarin Kontrolii -Atiklarin Yakilmasina Iligkin . .
Yénetmelisi. 2017 Yénetmelik, 2010 -Cevrenin Korunmasi Yéniinden Kontrol Altinda
gl Tutulan Metal Hurdalarin Ithalat Denetimi Tebligi,
-Atik Yaglarin Yonetimi T -Atiklarin I%a}rel‘(}'()l}l{ngi“, . 2016
5 i3 asinmasina Iliskin Teblig,
Yonetmeligi, 2019 ¥ 20 15$ £ -Cevrenin Korunmasi Yéniinden Kontrol Altinda
J Tutulan Atiklarin Ithalat Denetimi Tebligi, 2020

Tiirkiye’deki atik yonetiminde “kirleten &der ilkesi” esas alinarak atik bertarafinda olusan maliyetler iiretici
tarafindan karsilanmaktadir. Ayrica sorumlular yiikiimliiliikklerini yerine getirmediginde ve/veya aykir1 davraniglarda
bulunuldugunda kirleten 6der prensibine gore ceza belirlenmektedir. Cevre Kanunu’nda tehlikeli atik tireticileriyle,
tehlikeli atigin ithalatiyla ve tehlikeli kimyasallarla ilgili ¢esitli hitkiimler ve ihlaller i¢in cezalar yer almaktadir. 2022
yil1 ceza bedellerine 6rnek olmak tizere, tehlikeli atig1 6nlem almadan depolayan veya standartlara uymayanlara
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yaklasik 3.100 Euro'dan 310.000 Euro'ya kadar (kurum, kurulus ve tesisler i¢in {i¢ kat olmak {izere) para cezasi
verilmektedir. Bildirimde bulunmaksizin tehlikeli atig1 ithal veya ihra¢ edenlere yaklasik 615.000 Euro para cezasi
verilmesi dngoriilmektedir. Para cezasim verme yetkisi Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligina ait olup,
Bakanlik bu yetkisini il miidiirliiklerine devredebilmektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 1983).

Ulkemizde tehlikeli atiklarin yonetimi ile AB'deki ilgili diizenlemeler karsilastirildiginda, Cergeve olarak AB’deki
diizenlemelerin takip edildigi goriilmektedir. Tehlikeli atik ydnetimine iliskin ulusal mevzuat ve AB’deki
diizenlemeler Tablo 1°de karsilastirilmaktadir. Goriildiigii iizere tehlikeli atik yonetimine iliskin ulusal mevzuatimiz
hem kendi icinde hem de AB’deki diizenlemeleri takip edecek sekilde ilerlemeler kaydetmis ve kaydetmektedir.
Ancak ulusal mevzuata paralel olacak sekilde mevzuatin uygulanmasinda hangi asamada olundugu incelenmesi
Oonem tasimaktadir.

Tablo 1. Tehlikeli atik yonetimine iliskin ulusal diizenlemelerin ve AB mevzuatlarinin karsilagtirilmasi

Ulusal Mevzuat

AB Mevzuati

Atik Yonetimi Genel Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik
(05.07.2008 tarihli, 26927 sayil1)

Atiklarla ilgili 2006/12/EC Direktifi

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi

(14.03.2005 tarihli ve 25755 sayili; 2016°da yurirlikten
kaldirildr)

Tehlikeli atiklara iliskin Direktif 91/689/EEC

Atik Yaglarin Yonetimi YOnetmeligi

(21.12.2019 tarihli, 30985 sayilr)

Atik yaglarin bertarafina iliskin 75/439/EEC sayili
Direktif

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (06.06.215
tarihli, 29378 say1li) —

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
(31.08.2004 tarih ve 25569 say1li)

Piller ve akiimiilatorler ile atik piller ve
akiimiilatorler hakkinda 2006/66/EC sayili Direktif

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(27.12.2017 tarihli, 30283 sayili)

Ambalaj ve ambalaj atiklar1 hakkinda 94/62/EC
sayil1 Direktif

Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi
(25.11.2006 tarihli, 26357 say1l1) —

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Tehlikeli
Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmas: Hakkinda
Yonetmelik (30.05.2008 tarihli, 26891 sayil1)

Elektrikli ve elektronik cihazlarda belirli tehlikeli
maddelerin kullaniminin kisitlanmasina iliskin
2002/95/EC sayil1 Direktif

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(25.01.2017 tarihli, 29959 say1l1) —

Poliklorlu Bifenillerin ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Yonetmeligi

(27.12.2007 tarihli, 26739 say1lr)

Poliklorlu bifenillerin ve poliklorlu terfenillerin
(PCB/PCT) bertarafina iliskin 96/59/EC sayil1
Direktif

Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Y&netmeligi
(30.12.2009 tarihli, 27448 sayil1)

Omriinii Tamamlamis Araclara Iliskin 2000/53/EC
Direktifi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik
(26.03.2010 tarihli, 27533 sayili)

Atiklarin depolanmasina iligkin 1999/31/EC sayili
Direktif
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Ulusal Mevzuat AB Mevzuati
Atiklarin Yakilmasina Iliskin Y6netmelik Atiklarin yakilmasina iliskin 2000/76/EC sayili
(06.10.2010 tarihli, 27721 sayilr) Direktif

3. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Olusumu
Cografi ve sektorel dagilimlar ile birlikte tehlikeli atik miktarlari, gelecekteki degisim tahminlerini belirlemek,

planlama ve karar verme siiregleri i¢in ilk adimi olusturmaktadir. Tirkiye’de tehlikeli atik {iretimindeki veri
kaynaklar1 dogrudan ve dolayli veri kaynaklar1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Dogrudan veri kaynaklar TUIK
tarafindan tutulan istatistikler ile iireticiler tarafindan Cevre, Sehircilik ve Iklim Bakanlig1’na sunulan bildirimlerdir.

TUIK tarafindan olusturulan istatistiklerde, calisan sayis1 belli bir degerin iizerinde olan iireticiler ile yapilan
goriismelerden veriler elde edilmekte, ardindan Tiirkiye geneli igin bir degere ulasilmaktadir. TUIK tarafindan iki
yilda bir yayimlanan biiltenlerde, daha ¢ok biiyiik sanayi sektorleri dikkate alinmakta ve bu veriler cografi bolge
dagilimimi kapsamamaktadir. TUIK ’te 1994 yilindan itibaren kayda giren ancak diizenli olarak yayimlanmamis olan
tehlikeli atik miktarlar1 Sekil 2°de sunulmaktadir. TUIK verilerine gére 1994 ve 1996 yillarinda sirastyla 8.000.000
ve 5.200.000 ton olarak olustugu tespit edilen tehlikeli atik miktari, 6nemli bir diigiis gostererek 2018’¢ kadar
800.000-1.300.000 ton arasinda raporlanmistir. Son yayimlanan 2018 ve 2020 yillarinda ise sirastyla 3.700.000 ve
4.600.000 ton degerine yiikselmistir. Goriildiigii {izere TUIK verilerinde yillara bagli tehlikeli atik miktar1 énemli
oOlciide degisiklik gdstermistir.

Sekil 2. TUIK verilerine gore iilkemizde olusan tehlikeli atik miktar1 (ton/y1l)

TUIK Verileri

9.000.000
8.000.000

8.000.000
7.000.000
6.000.000 & 200.000
5.000.000 4.597.274
4.000.000 3.677.320
3.000.000 1-310-000 2.600.000 1.008.315

1.200.000
2.000.000 1.200.000 1.140.000°84-000 806364

1.000.000 I I I
N

1994 1996 2000 2002 2004 2005 2008 2010 2012 2014 2018 2020

Tehlikeli Atik Miktari (ton/y1l)

Yillar

Kaynak: TUIK, 1994-2021

Tablo 2. Tiirkiye’de 2020 yilinda olusan atik miktar1 ve tehlikeli ve tehlikesiz olma durumlarina gére ayrimi
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ton/y1l Toplam Atik Tehlikeli Atik Tehlikesiz Atik
Imalat Sanayi Isyerleri 23.867.866 4.597.274 19.270.593
Termik Santraller 24.375.356 10.012 24.365.343
Maden isletmeleri 27.581.875 26.044.730 1.537.144
Organize Sanayi Bolgeleri 979 067 116.720 162.347
Saglik Kuruluslar 109.683 106.570 3.113
Hanehalki 28.635.018 1,352 28.633.665
Toplam 104.848.865 30.876.658 73.972.205

Kaynak: TUIK, 2021

TUIK tarafindan 2021 yilinda yayimlanan Atik Biiltenine gore {ilkemizde 2020 yilinda iiretilen toplam atik miktari
yaklasik 104 milyon ton olup, bu atigin %30’u tehlikeli atik olarak tanimlanmistir (Tablo 2). Olusan tehlikeli atigin
%84’li maden isletmelerinden, %15°i ise imalat sanayi isyerlerinden kaynaklanmugtir (Sekil 3). Imalat sanayi
tarafindan iretilen yaklasik 4,6 milyon/ton tehlikeli atigin sektorleri incelendiginde bu atigin %51°nin metal,

%23 iiniin kimya sektoriinden kaynaklandig1 goriilmektedir (Sekil 4) (TUIK,

2021).

Sekil 3. Tiirkiye’de 2020 yilinda olusan atik miktar1 ve tehlikeli ve tehlikesiz olma durumlarina gére dagilimi (%)

39
Hanehalki 0,00

I 27

0,0
Saglhk Kuruluslar1 | 8,3
1

0,2
Organize Sanayi Bolgeleri F 8,3

Maden lsletmeleri — 84
26

33
Termik Santraller 0,03
N 23
. . 26
Imalat Sanayi Isyerleri m
23
- 20 40

60 80 100

Tehlikesiz Atitk W Tehlikeli Atk = Toplam Atik

Kaynak: TUIK, 2021
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Sekil 4. Imalat Sanayi Sektorlerine Gore Tehlikeli Atik Uretimi Dagilimi (%)

imalat Sanayi Sektorlerine Gore Tehlikeli Atik Uretimi (26)

Mobilya ve diger imalatlar, makine ve

. 1,0
ckipmanlarin kurulumu ve onarimai R

Bilgisayarlarin, elektronik ve optik tGiriinlerin, - -
elektrikli techizat, makine ve ekipman,...

I T N 1

imalati

Diger metalik olmayan mineral triinlerin B s
imalat1

Kimyasallarin ve kimyasal tGrinlerin, temel _ >3

eczacilik trinlerinin, kauguk ve plastik. ..

Kok kémirit ve rafine edilmis petrol triinleri

imalat1 |02
Kagit ve kagit tiirtinleri imalat1 ve basim sanayi S
Agacg, agac Uriinleri ve mantar trinleri imalati I os

(mobilya harig¢)

Dokuma, giyim esyas1 ve deri tUriinleri imalat . 3

Gida, igki ve tiitiin Girtinleri imalati B s

(e] 10 20 30 40 50 6(C

Kaynak: TUIK, 2021

Tehlikeli atik miktar1 tayininde dogrudan veri kaynagi olan ve Bakanliga beyan edilen atik {ireticilerinin bildirimleri
incelendiginde, tireticilerin 1995 yilinda Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’nin yayimlandig: tarihten itibaren
bildirim yilikiimliiligi oldugu goriilmektedir. Ancak baslangigta kagit olarak talep edilen bildirimlerin uzun yillar
gerektigi gibi yapilmadigi, pek ¢ok iireticinin bildirim sorumlulugunu iistlenmedigi belirlenmistir. Bakanliga ulasan
formlarin biiylik cogunlugunun yetersiz ve tutarsiz veriler icermesi sebebiyle tehlikeli atik miktarina iligkin saglikli
bir envanter ¢ikarilmasi miimkiin olmamustir. Siireci iyilestirmek amaciyla tehlikeli atik beyan1 2008 yilindan itibaren
online hale getirilmis, 2007°de beyan yapan firma sayis1 6500 iken bu say1 online sisteme gegisin etkisiyle 2009’da
15600°e ulagmstir (Nuray, 2012:2). Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanmis olan, yillara gore
beyan edilen tehlikeli atik miktarlar1 Sekil 5’te sunulmaktadir. Sekilden goriildiigii iizere 2019 yilinda yaklasik
1.650.000 ton tehlikeli atik tiretildigi beyan edilmistir. TABS verilerine gore tehlikeli atigin en fazla iiretildigi sektor
metal sanayisi (%40 {izerinde) olup, en fazla iiretildigi bdlge Marmara, ardindan sirastyla Ege, Akdeniz, ¢ Anado lu,
Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu olarak tespit edilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020:4).

Tehlikeli atik sisteminde beyan edilen resmi tehlikeli atik miktar1 (yaklasik 1.650.000 ton/y1l; Sekil 5) ile TUIK
tarafindan aciklanan (yaklasik 31.000.000 ton/y1l; Tablo 2) tehlikeli atik miktarlar1 arasinda 6nemli farklar oldugu
goriilmektedir. TUIK verilerine gore 2020 yilinda maden isletmelerinde olusan 26 milyon/ton tehlikeli atigin 6nemli
bir kismu tesis i¢inde atik havuzlarinda toplanarak, belli bir kismui tesis i¢inde geri kazanilmakta ve TABS sisteminde
beyan edilmedigi diisiiniilmektedir. Maden isletmelerinde olusan atigin nispeten ¢cok daha azi TABS sisteminde
beyan edilerek bertaraf edilmektedir. Diger taraftan, TUIK verilerinde agiklanan imalat sanayi kaynakli tehlikeli atik
miktar1 2020 y1l1 i¢in 4,6 milyon/ton olup, bu rakam TABS siteminde beyan edilen rakamlarla karsilastirildiginda,
kurumlar arasinda agiklanan tehlikeli atik miktarlar1 arasindaki bu farkin diisiindiiriicii oldugu gériilmek tedir (TUIK,
2021).
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Sekil 5. TABS verilerine gore lilkemizde beyan edilen tehlikeli atik miktar1 (ton/y1l)

TABS Sisteminde Beyan Edilen Tehlikeli Atik Miktar: (ton/yil)

1.800.000
1.650.106

1.600.000 1.513.624
1.400.000 1.373.368 1413220 4 357 340 1.363.227 22040
1.200.000
1.000.000 938.498

800.000

600.000

400.000

200.000

o
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Yillar

Tehlikeli Attk Miktart (ton/yil)

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020

Tehlikeli atik miktarinin belirlenmesinde kullanilan dolayli bilgi kaynaklari ise genellikle bugiine kadar planlama ve
izleme amaciyla kullanilan envanter ¢alismalarini igermektedir. Bu envanter caligmalarina 6rnek olmak iizere, miilga
Cevre Bakanligi koordinatorliigiinde TCT-Zinerji tarafindan 2001°de yapilan bir diger ¢alismada Tiirkiye’deki
tehlikeli atik olusumu 2000 yilinda 1.210.890 olarak belirlenmis, bu degerin 2020 yilinda 1.983.370 ton/y1l olmas1
tahmin edilmistir (Cevre Bakanligi, 2001:10). 2009 yilinda miilga Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen
LIFE HAWAMAN Projesinde, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi endiistriyel veri tabanindan veriler ile tehlikeli
atik iiretim faktorleri kullanilarak Tiirkiye geneli icin teorik olarak tehlikeli atik {iretim miktar1 4,6 milyon ton/yil
olarak ortaya konmustur (Cevre ve Orman Bakanligi, 2009). 2007-2008 yillar1 arasindaki endiistriyel faaliyetleri
kapsayan bu ¢alismanin sonucunda elde edilen tahmini tehlikeli atik miktarmnin giiniimiizde TUIKin imalat sanayi
kaynakli verileri ile karsilastirildiginda bu degerin ayni kalmis olmasi yine diistindiiriicti bulunmaktadir. Tiirkiye’de
tehlikeli atik olusumunda onemli kaynaklar olarak goriilen maden isletmeleri ve imalat sanayi iiretiminin 2007
yilindan itibaren degisim seyri incelendiginde madencilik faaliyetlerinin 2021 yilinda 1,56 kat, imalat sanayinin ise
2,00 kat artis gosterdigi goriilmektedir (Sekil 6, TUIK, 2022). Bu durumda, bugiin yalmzca imalat sanayi kaynakli
Tiirkiye’de iiretilen tehlikeli atik miktarinin, Life HAWAMAN projesinde belirlenen rakamin yaklasik iki kat1 kadar
(9,2 milyon ton/y1l) olmasi beklenmektedir.

Sekil 6. Madencilik ve Tasocaklari (a) ile imalat Sanayinin (b) 2007-2021 yillar1 arasinda degisimi (y1llik ortalama

endeks degerleri)
Madencilik ve Tasocaklar: Imalat Sanayi
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Kaynak: TUIK, 2022
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Diger taraftan, Tiirkiye’de {iretilen tehlikeli atik miktarinin tespitinin akademik calismalarda da konu alindig1
gorlilmektedir. Yilmaz ve arkadaslar1 (2014) tarafindan yapilan bir ¢aligmada literatiir ve alan calismalar1 dikkate
alinarak hammadde tiretimi ve tehlikeli atik olusumuna iliskin liretim faktorleri belirlenmis ve tehlikeli atik iiretim
tahminlerinde bulunulmustur. Ana tehlikeli atik iireticisi sektdrlere yer verilen ¢aligmada iki tip envanter ¢1karilmis
ve sirasiyla 1.382.210 ton/y1l (envanter A) ve 1.214.340 ton/yil (envanter B) degerlerine ulagilmistir (Yilmaz vd.,
2014:769). Benzer sekilde Tiirkiye’de iiretilen tehlikeli atik miktarlarinin belirlenmesinin konu alindigi baska bir
calismada niifus, gayri safi yurtigi hasila, sanayi iiretimi, belediye atiklar iiretimi ve yiiksekdgrenim goren kisi sayisi
faktorleri kullanilarak tehlikeli atik olusmasina iliskin bir formiil gelistirilmis, 2009'dan 2015'e kadar tehlikeli atik
iiretimi hesaplanmistir. 2009'da 6.474.414 ton, 2015'de ise 8.345.298 ton tehlikeli atik iiretilmesi gerektigi tespit
edilmistir (Ates, 2017:69).

Yukarida sunuldugu iizere Tirkiye’de atik miktarinin ne olduguna iliskin dogrudan ve dolayli veri kaynaklari
incelendiginde, ulasilan degerlerin farkliligi Tiirkiye’de heniiz planlama amacl kullanilabilecek saglikli bir veri
olmadigim gostermektedir. Verilerin farkliligindaki temel sebeplerden birisi iireticilerin “tehlikeli atiklarin” nasil
tanimlanacagi ve siniflandirilacagi konusunda yeterince bilgi sahibi olmamasidir. Diger temel sebep ise iireticilerin
tehlikeli atik iiretim faktorlerini kullanarak teorik hesaplamalari beyan etme konusundaki isteksizligi olarak
goriilmektedir (Yilmaz vd., 2017:764). Her iki durumda da olusan tehlikeli atiklarin mevzuatlara uygunsuz ve
kontrol dis1 bertaraf edilmesi s6z konusu olabilmektedir.

4. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Bertaraf Yontemleri

Tehlikeli atigin bertarafinda diizenli depolama, yakma, aritma ve atiktan tiiretilmis yakit (ATY) olarak degerlendirme
yontemleri izlenmektedir. Eger tehlikeli atigin diizenli depolanmasi s6z konusu ise Atiklarin Diizenli Depolanmasina
Dair Yonetmelik (26.02.2010 tarihli ve 27533 sayili) Ek-2’sinde yer alan 1.smif depolama tesislerinin atik kabul
ekonomik olabilmektedir. Eger atigin ozellikleri diizenli depolanmaya uygun degilse yakma islemine tabi
tutulabilmektedir (piller, akiiler patlayici, radyoaktif atiklar ve elektronik atiklar digindaki atiklar). Bu yontem diizenli
depolama ile karsilastirildiginda daha maliyetli olup, tehlikeli atigin nihai bertarafini miimkiin kilmaktadir. Yiiksek
kalorifik degere sahip 6zellikle kati1 atik grubuna giren tehlikeli atiklar ise atiktan tiiretilmis yakit (ATY) olarak
¢imento ve kireg tesislerinde ek yakit olarak kullanilabilmektedir. Tehlikeli atik sinifinda olan solvent ve yaglar ise
geri kazanilmaktadir. Geri kazanimlari sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin kalorifik degeri yiiksek ise ATY olarak
degerlendirilmekte ya da yakma tesislerine gonderilmektedir. Tibbi atiklar ise yiiksek sicaklikta sterilizasyon ve
yakma iglemine tabi tutulmakta, sterilizasyon prosesi ¢iktisi kire¢ ile kapatilarak diizenli depolamaya
gonderilmektedir.

Tiirkiye'deki tehlikeli atigin geri doniisiimii/geri kazanimi (ATY, solvent ve yag geri kazanimi, elektronik atik geri
kazanimi1 vb.) ve bertarafinda (yakma ve birlikte yakma, diizenli depolama) tesislerin sayisal olarak 2003, 2010 ve
2021 yilinda degisimi Tablo 3’te verilmektedir. Goriildiigl lizere yakma ve beraber yakma tesisi sayisinda yillara
gore 6nemli artis olmustur. Diger taraftan geri kazanim tesisi sayis1 2003’den 2010°a kadar hizlica yiikselmis, son on
yilda ise bir Onceki artis donemine gore daha kisith bir artis gézlenmistir. Bu tesislerin illere gore dagilimina
bakildiginda ¢ogunun Istanbul, Ankara, Izmir, Kocaeli ve Tekirdag gibi biiyiiksehirlerde oldugu goriilmektedir.
Genel olarak batidan doguya dogru aritma tesislerinin sayis1 azalma gostermektedir (Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi, 2022).

Tablo 3. Bertaraf yontemine gore tesis sayilarinin yillara gore degisimi

Bertaraf Yontemi Tesis Sayis:

2003 2010 2021
Yakma-Beraber Yakma 1 33 96
Diizenli Depolama 1 4 12
Geri Kazamim 18 192 575

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022

TABS verileri lizerinden yapilan aragtirmada iilkemizde 2021 yilinda tehlikeli atik Diizenli Depolama Lisansina
(1.Smuf) sahip 12 isletme ve Atik Yakma ve Beraber Yakma Lisansi olan 96 isletme bulundugu tespit edilmistir
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(Tablo 4). Tablo 4’ten de goriildiigii lizere Atik Yakma ve Beraber Yakma Lisansi olan isletmeler i¢inde ¢imento
tesislerinin sayisinin yiiksek oldugu goriilmektedir. 2000°li yillarin bagindan itibaren tehlikeli atik yakilmasi ile ilgili
proseslerinin uygun olmasi sebebi ile ¢imento tesisleri atik yakma ile ilgili lisanslarini almaya baglamigtir. Son
yillarda lisans sayilari artmig ve glinlimiizde 45 adet lisansli ¢imento tesisi olmustur.

Ulkemizde tehlikeli atik iireticilerinin TABS’daki beyanlarma gére 2015-2019 yillar1 arasindaki tehlikeli atik
yonetimi Tablo 5’te sunulmaktadir. Tablo 5’ten goriildiigii tizere tehlikeli atifin %90’a yakini geri kazanilmakta,
kalanin 6nemli bir kismi ise 1.sinif diizenli depolama ve yakma tesislerinde bertaraf edilmektedir. Nispeten ¢ok daha
diisiik miktarda ihrag edilen tehlikeli atik ise (harcanan katalizorler, zirai kimyasal atik, harcanan katalizorler gibi)

Italya, Ispanya, Hollanda, Almanya, Portekiz ve Yunanistan’a gonderilmektedir (Basel Sozlesmesi Sekretaryas,
2020:30).

Tablo 4. Tehlikeli atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri sayist

Atik Yakma ve Beraber Yakma Tesisleri Sayisi (adet)
Cimento Tesisi 45
Omriinii Tamamlams Lastik Piroliz Isleme Tesisi 19
Aritma Camur Yakma Tesisi 13
Biyokiitle Tesisi 10
Tehlikeli Atik Yakma Tesisi 3
Demir-Celik ve Kireg Isletmeleri 3
Kendi Atiklarmi Yakan Isletme 2
Tibbi Atik Yakma Tesisi 1
Diizenli Depolama Tesisi

1.S1n1f Diizenli Depolama 12
Geri Kazanim Tesisi

Tehlikeli atik geri kazanimi 450
Atik yag geri kazanim 20
Atik pil ve akiimiilator geri kazanimi 22
Omriinii Tamamlamis Lastik Geri Kazanimi 32
Atik yag rafinasyonu 7
Atiktan Tiiretilmis Yakit 44

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2022
Tablo 5. TABS verilerine gore 2015-2019 arasi tehlikeli atik yonetimi

Yil Geri Kazanim Bertaraf Stok Ihracat Toplam (Ton)
2015 1.129.088 167.222 53.251 7.779 1.357.340
2016 1.089.809 222.263 40.933 10.222 1.363.227
2017 1.190.764 209.930 13.673 10.678 1.425.045
2018 1.286.363 200.767 17.434 9.060 1.513.624
2019 1.408.869 204.326 34.418 2.493 1.650.106

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020:6

TUIK tarafindan yayimlanan 2020 yili tehlikeli atik bertarafi verileri incelendiginde ise imalat sanayi kaynakli 4,6
milyon ton atigin yaklasik 3,5 milyon ton (%76) diizenli depolama alanlarinda bertaraf edilen, yaklasik 1 milyon
tonu satilan/lisansli firmalara gonderilen olarak degerlendirilmistir. Hem toplam tehlikeli atik miktar1 hem de bertaraf
yontemlerindeki dagilim, beyana dayali TABS verileri ile 6nemli farkliliklar igermektedir. Diizenli depolama ile ilgili
olarak TUIK biilteninde 1.sinif depolama alani vurgusu yapilmadig1 icin tehlikeli atiklarin evsel atiklarla birlikte
bertaraf edilip edilmedigi sorusunu akillara getirmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. TUIK verilerine gore 2020 yili tehlikeli atik yonetimi

Bertaraf Y ontemleri Tehlikeli atik miktar1 (ton/y1l)
Tesis biinyesinde geri kazanilan 12.324
Satilan/Lisansli firmalara gonderilen 1.055.754

Beraber yakma (ko-insinerasyon)/Yakma tesisinde yakilan 47.480

Diizenli depolama tesislerine gonderilen 3.474.184

Diger yontemlerle bertaraf edilen 6.456
Belediye/OSB tarafindan toplanan 1.073

Olusan tehlikeli atik miktar1 4.597.273

Kaynak: TUIK, 2021

Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan 2017°de yayimlanan Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Planinda
TABS’a beyan edilen tehlikeli atik miktarlari ve yillara gore tahmin edilen artig oranlari ile AB’nin 2006-2012 yillart
arasindaki tehlikeli atik artig oranlar1 dikkate alindiginda, tilkemizde 2023 yilinda olmasi beklenen tehlikeli atik
miktar1 2.302.100 ton/y1l olarak belirlenmistir. 2023 yilinda olmasi1 beklenen bu tehlikeli atik miktarinin bertarafinda
tahmini olarak %67,56 geri kazanim, %32,29 bertaraf, %0,15 ihracat olmasi beklenmektedir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2017:78). Bu planlamaya gore kurulmas1 hedeflenen yakma tesisleri ile bertarafin %10 artmasi, buna bagh
olarak da geri kazanimin %6 azalmas1 s6z konusudur. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plan1 verilerine gore niifus,
sanayilesme, olusan tehlikeli atik yogunlugu ve karakteri (kodlar {izerinden) esas alinarak Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgelerinde birer adet olmak tizere tehlikeli atik yakma tesisi kurulmasi hedeflenmistir. Belirlenen bolgelerde yakma
ve beraber yakma ile bertaraf edilecek atiklarin dikkate alinmasi, maliyetlerde 6nemli pay1 olan nakliyenin optimize
edilmesi ve s6z konusu atiklarin kalorifik degerlerinin yiiksek olabilmesi sebebiyle atik igleme/ara depolama tesisleri
kurulmasi da planlanmistir. Yakma tesislerinin disinda, Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bolgelerindeki mevcut diizenli
depolama tesislerine ek olarak, Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde birer adet olmak iizere tehlikeli atiklarin uzaklastirilacag
L.simif diizenli depolama tesisi yapilmasi planlanmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017:79). Ancak 2021 yili
itibariyla planlanan bu tesisler heniiz kurulmamustir.

Ulkemizdeki tesislerin mevcut kapasiteleri dikkate alindiginda, isletmelerden en yiiksek kapasiteye sahip olanlar
Tablo 7°de verilmistir. Tabloda yakma/gazlastirma ve diizenli depolama igin sunulan degerler tesis beyanlar1 olup,
ATY olarak kullanilan tehlikeli atik degerleri tahminidir. Cimento tesislerinde tehlikeli atiklarin yakilmasi ile ilgili
kapasiteleri, liretim firinlarmin giinliik ortalama {irettikleri miktara bagl olarak kullandiklar1 yakit oranina esdeger
olarak belirlenmekte olup yaptiklari atik besleme sistemleri, kullandiklar1 teknolojiler belirleyici olmaktadir. Bu
anlamda, saha ¢aligmalarindan edinilen bilgilere gore en diisiik deger olarak 30.000 ton/yil1 kabul etmek miimkiin
olmaktadir. Mevcutta 45 lisansli ¢gimento tesisi sayist goz oniinde bulunduruldugunda 1.350.000 ton/y1l bir yakma
kapasitesi oldugu varsayilabilmektedir. Cimento tesisleri disinda geri doniistim/geri kazanim tesisleri ile ilgili olarak
tesis sayilarina ulasilabilmis ancak giincel kapasite bilgisine ulagilamamigtir. Ancak TABS’da beyan edilen geri
doniisiim/geri kazanim tesisine gonderilen atik miktarinin 1,4 milyon ton/yil oldugu dikkate alindiginda, geri
kazanim/geri doniisiim isleminin biiylik bir kisminin ¢imento tesislerinde gerceklestigi Ongoriilmektedir.
Turkiye’deki yiiksek kapasiteli yakma, diizenli depolama ve ¢imento tesisi kapasiteleri dikkate alindiginda yaklagik
2 milyon ton/y1l tehlikeli atig1 bertaraf edecek ve geri kazanacak kapasite oldugunu sdylemek miimkiin olmaktadir.

Tablo 7. Tiirkiye’de tehlikeli atik bertarafi yapan tesislerin kapasiteleri
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Proses Tesis Kody | Bulundugu Tesis Kurulum Amaci Faaliyet
Il Kapasitesi Devamliligi
{ZAYDAS D10 | Kocaeli 35.000 ton/yrl | Atk Ureticilerine | ;¢
Hizmet
PETKIM D10 | fzmir 17.500 ton/yrl* | Kendi Atiklart b
Yakma*** o
- . Kendi Atiklari .
TUPRAS D10 Kocaeli 7.750 ton/yil** icin Pasif
ITC D10 | Ankara 100.000 ton/yxl | Atk Ureticilerine | ;¢
(Gazlastirma/ Hizmet
ITC D5 | Ankara 200.000 ton/yrl | Atk Ureticilerine | ¢
Hizmet
[ZAYDAS D5 | Kocaeli 160.000 ton/yxl | Atk Ureticilerine | ;e
Hizmet
ERDEMIR | D5 | Zonguldak | 6.084 tonsyal | Kendi Atiklart g
Diizenli i¢in
Depolama*** :
[SKEN D5 | Adana 11,000 ton/yrl | Kendi Atiklart e
icin
SUREKO D5 | Manisa 240.000 ton/yxl | Atk Ureticilerine | ;e
Hizmet
EKOLOJIK | D5 | Tekirdag | 41.000 ton/yil ﬁ:‘;}genmleﬂne Aktif

*PETKIM Yakma tesisi, yillik ortalama 15.000 ton kadarim kendi faaliyetlerinden ¢ikan atiklar igin kullanmakta
olup kalan kapasitesini disaridan aldigi atiklarla doldurmaktadir. Ancak son yillarda yakma tesisi ¢ok daha diisiik
kapasitede ¢alistirildigindan, kendi atiklar tesis disinda bertaraf edilmektedir.
** TUPRAS Yakma Tesisi kendi atiklarimi yakmak i¢in kurulmustur ancak son yillarda calistirilmayarak kendi
atiklari tesis diginda bertaraf edilmektedir.
*** Tiirkiye tarafindan Basel S6zlesmesi Sekretaryasina 2020 yili ulusal raporundan sunulan degerlerdir.

Kaynak: Basel S6zlesmesi Sekretaryasi, 2020

5. Tartisma

Probst ve Beierle (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada dordi gelismis ve dordii gelismekte olan sekiz tilkenin
tehlikeli atik yonetiminde gelisim seyri gbzden gegirilmis ve her bir lilkenin belirli ekonomik, politik, yasal ve
kiiltiirel baglamina tabi olan karmasik bir siire¢ boyunca gelistigi belirlenmistir. Basarili bir yonetim modeli igin 1)
sorunun tespiti ve mevzuatin ¢ikarilmasinin, ii) siireci yonetecek lider bir kurumun belirlenmesinin, iii) kural ve
yonetmeliklerin yayimlanmasinin, iv) geri kazanim/geri doniisiim ve bertaraf kapasitesinin gelistirilmesinin ve v)
basarili bir uyum ve yaptirim programinin olusturulmasinin, temel bilesenler oldugu tespit edilmistir (Probst ve
Beierle, 1999:30).

Tiirkiye’de tehlikeli atiklarin yonetiminde 6nerilen modelin hangi agamalarda oldugu incelendiginde, ilk adim olan
sorunun tespiti ile ilgili 1983’te Cevre Kanunu ile sorunun belirlendigi ancak ilk uygulama yonetmeliginin 1995°te
yayimlandigi, 2005°te AB miiktesebatina uyum amaciyla revize edildigi goriilmektedir. Siirecin yonetimi ile ilgili
lider kurulus bugiinkii ismi ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanli1’dir. Bakanlik tehlikeli atik yonetimi
ile ilgili yonetmelikleri hazirlama, uygulama ve denetleme yetkisine sahiptir. Tiirkiye’de tehlikeli atik olusumu,
bertarafi ve yasal diizenlemeler igin atilan adimlar degerlendirildiginde 2000'li yillarin bagindan itibaren tehlikeli atik
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yonetim sisteminin gelistirilmesi igin {ilkemizde biiyiik adimlar atildig1 goriilmektedir. Ozellikle iilkemizdeki yasal
mevzuat degerlendirildiginde, mevcut mevzuatin hem yeterli hem de iiyelik siirecinde olunan AB mevzuatina uyumlu
oldugu goriilmektedir. Ancak yiiriitme ve izleme siireglerinin iyilestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tehlikeli atigin
iiretimi, taginmasi ve bertarafini igeren tiim asamalarda entegre bir denetim yaklagim gerekmektedir.

Geri doniisiim/geri kazanim ve bertaraf kapasitesinin gelistirilmesi kapsaminda tespit edilen tehlikeli atik miktart
(TUIK, 2021) ve beyan edilen tehlikeli atik miktar1 (TABS, 2020) arasindaki biiyiik farklar soru isareti
uyandirmaktadir. Tehlikeli atik yonetiminde en &nemli unsur dogru tehlikeli atik miktarimi, karakterini ve
kaynaklandig1 bolgeyi belirlemektir. Bu ilk adimdan sonra bertaraf tesislerinin 6zellikleri, kapasiteleri ve yeri i¢in
planlamalar yapilabilmektedir. Mevcut durumda, 6zellikle tehlikeli atik miktarinin belirlenmesi amaciyla dogrudan
ve dolayli veri kaynaklar1 ile yapilan envanter calismalari incelendiginde, aralarinda 6nemli farklar oldugu
goriilmektedir. TUIK tarafindan 2020 y1l1 i¢in yayimlannmis sanayi kaynakli tehlikeli atik miktar1 yaklasik 4,6 milyon
iken TABS’da beyan edilen 2019 yil1 degerinin 1,6 milyon civarinda oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, miilga
Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yiiriitilen LIFE HAWAMAN Projesinde 2009 yili i¢in 4,6 milyon/ton
rakamlan da dikkate alindiginda énemli miktarda atigin kayda alinmadigi goriilmektedir. Tehlikeli atik miktarinin
belirlenememesindeki temel sebep ya iireticinin iirettigi atigin tehlikeli atik olup olmadigini bilmeyerek beyan
etmemesi veya bildigi halde yasal olmayan yollarla bertarafa gitmesi ile agiklanabilmektedir.

TABS fiizerinden beyan edilen tehlikeli atik miktar1 ile tehlikeli atik bertarafin1 yapan tesislerin kapasiteleri
karsilastirildiginda, bu tesislerin kapasitelerinin giiniimiiz i¢in yeterli oldugu goriinmektedir. Ancak gercekte olmasi
beklenen tehlikeli atik miktarinin, TABS’da beyan edilen miktarin ¢ok iizerinde olmasi dikkate alindiginda mevcut
kapasitenin yeterli olmayacagi diistiniilmektedir. Gergek miktarin ne oldugu ortaya konamadigi iginde planlama
asamasinda gerekli ilerleme kaydedilememektedir.

Tehlikeli atiklarin kontroliinde “kaynakta 6nleme, azaltma, geri doniisiim, yakma/enerji liretimi ve bertarafi” sirasina
gore hiyerarsik bir yaklasim benimsenmektedir. Bu hiyerarsik yaklasimi 2020 yilindan itibaren ilk adimda “atik
olusumunun kaynaginda azaltilmasi ve 6nlenmesi” ve “geri kazanim olarak kabul gérmektedir. Ancak iilkemizde
atik hiyerarsisi piramidi hem kati atiklar hem de tehlikeli atiklar igin ters islemektedir. TUIK verilerine gére hem
kat1 atiklar hem de tehlikeli atiklar igin yaygin olarak depolama yontemi tercih edilmektedir (TUIK, 2021).
Ulkemizde tehlikeli atiklarin yakin zamanlara kadar kentsel atiklarla birlikte uzaklastirilmasina gidilmistir (Cevre ve
Orman Bakanlig1, 2008:78). 2004’de yayimlanan TUIK biilteninde iiretilen tehlikeli atigin yaklasik %58 nin belediye
atiklari ile uzaklastirildiklar belirlenmistir (TUIK, 2004). S6z konusu tarihte belediye atiklarmin ¢ogunun diizensiz
depolama ile uzaklastirildig1 dikkate alindiginda, toplanan tehlikeli atiklarinin gogunun insan ve ¢evre sagligini tehdit
edecek sekilde dogrudan alici ortamlara birakildigi belirlenmektedir (Taser ve Erdogan, 2010:75). Yakma islemi ile
yanici kanserojenler ve patolojik atiklar gibi atiklar bertaraf edilebilmekte, tehlikeli atik miktar1 6nemli 6lgiide
azaltilabilmektedir. Ancak yakma isleminde emisyon kontrolii yeterli ol¢iide dikkate alinmadiginda o6zellikle
poliklorlu dibenzo-p-dioksin ve poli klorlu dibenzofuran (PCDD/Fs) gibi emisyonlarin olugmast ile potansiyel saglik
riskleri s6z konusu olabilmektedir (Karademir, 2004:1034).

Gilinlimiizde tehlikeli atigin kontrolli bertarafinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmis olsa da hala belli noktalarda
problemler yasandigi goriilmektedir. Tehlikeli atig1 iireten, tasiyan ve bertaraf ve geri doniisiim/geri kazanimi
yapanlarin sorumlulugu yeterince iistlenmedigi goriilmektedir. Ornek olmak iizere aritma camurlarmin yonetiminde
ciddi bir zafiyet oldugu tespit edilmektedir. Ulkemizde camur kurutma tesisi sayis1 yetersiz olarak belirle nmektedir
ayrica finansal olarak ¢amur kurutma bedelleri sanayici tarafindan kargilanmayabilmektedir. Bu sebepten uygun
olmayan bertaraf yontemlerinin tercih edildigi goriilmekte, uygun olmayan ¢amurlar diizenli depolamaya kabul
edilmekte ya da tehlikeli nitelikte olan atik tehlikesiz atik olarak gomiilebilmektedir veya diizenli depolama tasarimi
ve sizdirmazligi bu tip atiklara uygun olmayabilmektedir (Samsunlu, 2015:33).

Salihoglu tarafindan 2010 yilinda yapilan bir ¢aligmada Tiirkiye’de tehlikeli atik yonetimindeki problemlerin tespit
edilmesi hedeflenmis, bertaraf ve geri doniisiim/geri kazanim tesisleri, yasal diizenlemeler, tehlikeli atik tireticileri
ve kamu kurumlarina iligkin tespit edilen problemler ortaya konmustur. Bertaraf tesisleri ile ilgili olarak say1 ve
kapasite yetersizligi, yeni bir tesis kurmak i¢in prosediiriin zorlugu, mevcut teknolojilerin dezavantajlari ve denetim
yetersizligi belirlenmistir. Yasal diizenlemeler ile ilgili olarak uygulamada yetersizlik oldugu, diizenlemelere alisik
olunmadigi, AB’ye uyum stratejisi ile biirokrasinin arttigi goriilmistiir. Tehlikeli atik tireticileri ile ilgili yeterli
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bilgiye sahip olunmamasi, yeterli sorumlulugun alinmamasi, bertarafa gondermek icin yeterli sayida tesis olmamasi
ve bertarafin yliksek maliyetli bulundugu gézlenmistir. Kamu kurumlar ile ilgili olarak teknik kapasitenin diisiik
oldugu, otorite ¢atigmalarimin oldugu, yeterli teknik personel olmadigi, kurumlarin yeterli giicii ve finans kaynagi
olmadig1 ve kurumsal biirokrasinin yiiksek oldugu ifade edilmistir (Salihoglu, 2010:55). Bugiin aradan gecen en az
on yilik zaman dilimi dikkate alindiginda 2010 yilinda tespit edilen tiim problemlerin hala varligim siirdiirmeye
devam ettigi goriilmektedir. Bir iilkede tehlikeli atik yonetimine iliskin bir programin gelistirilmesinden ancak 6nemli
bir siire sonra uygulamaya gecebilmesinin sebebi, paydaslarin ¢evre etigi konusunda ayn1 gelismeyi gostermemesi
ile iliskilendirilmektedir (Kocasoy, 2003:590). Ornek olmak iizere, Almanya, Danimarka, Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada gibi gelismis iilke sinifindaki iilkeler bile tehlikeli atik yonetimini gelistirme calismalarina
1970’1erde baslamig, 1980'lerin sonunda ancak faaliyete gegebilmistir (Probst ve Beierle, 1999:30).

SONUC

Mevcut ¢aligsmada lilkemizde tehlikeli atigin yonetimine iligkin diizenlemeler ile tehlikeli atigin olusumu ve bertarafi
incelenmistir. Elde edilen sonuglar 1s18inda, Tirkiye’de tehlikeli atik yonetimine iliskin yasal mevzuat yeterli
gorlinmektedir. Ancak tehlikeli atik yonetiminin ilk asamasi olan tehlikeli atik miktarina iliskin saglikli veri
bulunmamaktadir. Ulkemizde tehlikeli atik olusumuna iliskin beklenen deger, iiretici tarafindan beyan edilen
degerlerin ¢ok iizerindedir. Bu durum, ne sekilde bertaraf edildigi tespit edilemeyen bu atigin uygunsuz yollarla
uzaklastirildig: fikrini vermektedir.

Ulkemizde tehlikeli atik miktarina iliskin saglikli veriye ulasamamanm yami sira ne kadar atigm yakildigs,
depolandig1 ve geri kazanildigi da net olarak bilinmemektedir. Caligmada tespit edilen tesis kapasiteleri yalnizca
biiyiikk ve bilinen tesislerin verisi dikkate alinarak ve kapasitesi bilinmeyen tesisler i¢inse tahminler yapilarak
belirlenmistir. “Olusan” ve “bertaraf edilen” olacak sekilde kiitle dengesinin kurulabilmesi i¢in tesis kapasiteleri ve
yillik olarak bertaraf ettikleri tehlikeli atik miktarlar1 beyan sistemi iizerinden takip edilebilmelidir. Yapilan tahminler
1s181nda, tehlikeli atik bertaraf ve geri kazanim tesislerinin mevcut kapasitesi, beyan edilen tehlikeli atik miktarini
karsilar goriinmektedir. Ancak gercekte olmasi beklenen tehlikeli atik miktar1 dikkate alindiginda nihai bertaraf
tesisleri sayisinin ve kapasitesinin arttirilmasi gerekli goriilmektedir. Ancak hangi tip ve hangi kapasitedeki bir tesisin
nereye kurulacagi, tesis sayisi, ¢esitliligi ve yerinin 6nemle incelenmesi gerekmektedir.

Tehlikeli atiklarin iiretiminden taginmasina ve bertaraf ile geri kazanim/geri doniisiimiine kadar atik yonetiminin tiim
asamalarimi igerecek entegre bir denetim yaklagimi gereklidir. Bu kapsamda kurumsal giiglendirmenin yani sira
yonetmeliklerin etkin uygulanmasi, diizenli denetim, tehlikeli atik iiretimi, geri kazanim/geri doniisiimii ve bertarafi
ile ilgili gilincel verilerin izlenebilecegi platformun giincel ve erisime agik olmasi gerekmektedir. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhig1 ve il miidiirliiklerine yeterli sayida personel ve teknik destek saglanmalidir. Tiim
bunlarin 6tesinde tehlikeli atik yonetimi tiiketici ve tiretici sorumlulugundadir. Tiikettiklerimizin dogal kaynaklarimz
ve insan giicimiiz oldugunu, irettiklerimizinse atik ve hatta tehlikeli atik oldugunu dikkate alan bir kiiltiiriin
yerlestirilmesinin Oncelikli oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen sonuglarin {ilkemizde tehlikeli atik
yonetimine iliskin politikalarin belirlenmesinde, tehlikeli atik ydnetimini iyilestirmek igin stratejilerini daha iyi
tasarlamalarinda yardime1 olacagi umulmaktadir.
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Yazarlarin Katki Diizeyleri: Birinci Yazar %100.

Etik Komisyon Onay1: Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Etik Komisyonu’nun 22/11/2019 tarih 15
say1li toplantisinda uygun bulunmustur.

Finansal Destek: Calismada finansal destek alinmamustir.

Cikar Catismasi: Calismada potansiyel ¢ikar catigmasi bulunmamaktadir.
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