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Sera Sartlarinda Yetistirilen Cilekte (Fragaria x ananassa L.) Organik Giibre
Uygulamasi Ile Bombus Arilarimin ( Bombus Terrestris) Kullaniminin
Meyvelerin Biyokimyasal I¢erikleri Uzerine Etkileri
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Oz

Bu calisma, 2017 yilinda sera sartlarinda g¢ilek yetistiriciliginde organik gilibre uygulamasi ile Bombus arilarinin
kullanimmin meyvelerin biyokimyasal icerikleri iizerine etkilerini arastirmak amaciyla Erzurum Atatiirk Universitesi
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezine ait 1s1 kontrollii serada yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak
Albion gilek ¢esidine ait 1.simmf frigo fideler kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine goére 3
tekerriirli ve her tekerriirde 30 bitki olacak sekilde kurulmustur. Denemede yetistirme ortami olarak kokopit
kullanilmistir. Kontrol bitkilerinin disinda kalan bitkilere Roa Plus Organik Giibresi onerilen dozda iki haftada bir
olmak iizere uygulanmistir. Denemenin kurulumundan 4 ay sonra ilk ornekler alinarak seraya 3 koloni Bombus arisi
yerlestirilmistir. Bundan 1,5 ay sonra yeniden 6rnekler alinip karsilagtirma yapilmistir. Aragtirmada meyvelerin SCKM,
toplam seker, vitamin C, Malik asit, pH ve Titre Edilebilir Asit igerikleri belirlenmistir. Sonug olarak Bombus arilarinin
faaliyeti ile hem kontrol hem de organik giibre uygulamasina ait meyvelerde incelenen parametrelerin ¢ogunda artis
oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

This study was carried out in the temperature controlled greenhouse of Erzurum Atatiirk University Plant Production
Application and Research Center in 2017 to investigate the effects of the use of organic fertilizers in strawberry
cultivation in greenhouse conditions on biochemical content of fruits. As a vegetable material, first class frigo seedlings
belonging to Albion strawberry variety were used. The experiment was designed with 3 replications according to the
experimental design and 30 plants in each replica. Kokopit was used as the growing medium in the experiment. Roa
Plus Organic Fertilizer was applied to the plants outside the control plants every two weeks at the recommended dose.
Four months after the experiment, the first specimens were taken and 3 colony bumblebees were placed in the
greenhouse. After 1.5 months, samples were taken and compared. In the study, the content of TSS, total sugar, vitamin
C, Malic acid, pH and Titratable Acid were determined. As a result, it was determined that most of the parameters
examined in the fruits of both control and organic fertilizer application with the activity of Bumblebee bees.
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1. Giris

Cilek tim diinyada severek tiiketilen iiziimsii
meyveler arasindadir. Rosales takiminin Rosaceae
familyas1 igerisinde Fragaria cinsine dahil olan
cilegin, Avrupa, Asya, Giney ve Kuzey
Amerika’da 12 kadar tiiri dogal olarak
yetismektedir. Kiiltiirii yapilan cilek cesitleri,
Kuzey Amerika orijinli F. virginiana ve Giiney
Amerika orijinli F. chiloensis tiirlerinin melezi
Fragaria ~x ananassa  tiiri  icerisinde
bulunmaktadir. ABD, Avrupa, Giiney ve Dogu
Afrika tlkeleri, Yeni Zelanda, Avusturalya ve
Japonya’da yogun olarak yetistirilen ¢ilek, bir¢ok
tilketim imkanina sahiptir. Otsu yapida ve ¢ok
yillik bir meyve tiirli olmasi, ilizerinde bir¢ok 1slah
caligmalarinin yapilmasi ile de diinya tlizerinde
iretimi giderek artmaktadir (Agaoglu, 1986;
Aybak, 2005).

Cilek yetistiriciligi Tiirkiye’de kiiciik ve orta
Olcekli isletmeler ve aile isletmeleri tarafindan
tercih edilmektedir. Farkli iklim ozelliklerine
sahip olan Tirkiye’de iretimin yil igerisine
yayilmis olmasi ilk ve son turfanda olarak cilek
yetistiriciligine imkan vermektedir. Ulkede
iklimin olumsuz etkisinden dolayr bitkisel
gretimin smirli oldugu illerin basinda Erzurum
gelmektedir. Dogu Anadolu bolgesinde 39- 55
kuzey enlemi 41-16 dogu boylami iizerinde
bulunan Erzurum ili Tiirkiye’nin rakimi en yiiksek
(1850-1980 m) ve en soguk illerinden birisidir
(Ozkan, 2012).

Erzurum ilinde g¢ilek yetistiriciligi 6zellikle son
turfanda  olarak  yapilmaktadir.  Vejetasyon
periyodu haziran ile Ekim aylar1 arasinda oldukga
kisa bir siireyi kapsamaktadir. Bu nedenle Ortii
altinda cilek yetistiriciligi bu periyodu uzatmak ve
daha fazla gelir elde etmek amaciyla bir
zorunluluk haline gelmektedir. Ilde ortii altinda
cilek yetistiriciligi yapan isletme sayis1 oldukga
sinirlidir. Bu isletmelerde iklimlendirme istemi
olmadigindan uzun gegen kis sezonunda iiretim
miimkiin degildir. Ayrica sera yetistiriciliginde en
onemli problemlerden biri de yeterli hava
akiminin  olmamasindan  dolayr  ¢igeklerin
tozlanamamasi ve bu nedenle kiiciik ve sekilsiz,
kalitesi diisiik meyvelerin elde edilmesidir. Bu
anlamda seralarda tozlanmay1 saglamak amaciyla
ticari tozlayici olarak genis lgiide bombus arilar
kullanilmaktadir (Mommaerts, 2011; Fliszkiewicz
vd., 2011). Bombus arilar1 genellikle soguk hava
sicakliklarinda daha etkili olmaktadirlar (Paydas
vd., 1998). Bombus arilarinin kullanimiyla meyve
iriliginde ve kalitesinde go6zle goriiliir artiglar
meydana gelmektedir. Meyvelerin irilesmesinde
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tohumun 6nemli bir yeri vardir. Tohum ise iyi bir
tozlanmadan sonra meydana gelmektedir. Bombus
arilarinin faaliyeti ile meyvelerdeki tohum artisi
ayn1 zamanda meyvelerin hacimsel olarak artigini
da saglamaktadir. Sera sartlarinda yetistirilen tath
biberlerde yapilan bir calismada bombus arilari
tarafindan ziyaret edilen ¢igeklerden meydana
gelen meyvelerde hem tohum sayisinin hem de
meyve agirliklarinin kontrole goére daha fazla
oldugu belirlenmistir (Rolda'n Serrano ve Guerra
Sanz, 2006). Yine hiyarlarda yapilan bir
calismada bombus arilarinin etkinligi ile verimde
artiglar meydana gelmistir (Gajc-Wolska vd.,
2011). Benzer sekilde sera sartlarinda su
kiiltiiriinde Selva c¢ilek c¢esidiyle yapilan bir
calismada ise bombus arilarinin kullanimiyla
pazarlanabilir meyve miktarinda Onemli artig
oldugu saptanmistir (Dimou vd., 2008). Bombus
artlarinin kullanimi sera ile sinirli degildir. Acik
arazide meyve bahgelerinde kullanimi ile bal
artlarinin  tozlanmaya etkilerine katki yaparak
meyvelerin cekirdek sayilarinda ve iriliklerinde
artiglar meydana getirmektedir (Zisovich vd.,
2012).

Bu calisma ile iklimlendirme sistemine sahip
seralarda ve organik sartlarda yil boyu iiretim
gergeklestirilmistir. Sera  yetistiriciligindeki
onemli bir problemi ortadan kaldirmak igin
Bombus ar1 kolonileri kullanilmis ve Bombus
arilarimin  meyvelerin biyokimyasal  icerikleri
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak yediveren
cilek oOzelliginde rakimi 600 m ve iizerindeki
soguk bolgeler i¢in uygun, meyve kalitesi ¢ok iyi,
nakliyeye dayanikli, hastaliklara dayanikliligi en
ist seviyede hos kokulu ve aramosi yiiksek
Albion ¢ilek ¢esidine ait 1. smif frigo fideler
kullanilmistir. Frigo fideler Antalya’da sertifikal
fide tretimi yapan o6zel bir firmadan temin
edilmistir.

2.2. Yontem

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde
bulunan 1s1  kontiirollii  (18-22°C)  serada
yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirli ve her tekerriirde 30
bitki olacak sekilde planlanmigtir. Yetistirme
ortami olarak kokopit kullanilmigtir. Deneme
stiresince biitiin bitkilere gerekli besin solusyonu
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verilmistir. Ayrica control bitkileri disinda kalan
bitkilere ROA Plus organic giibresi 6nerilen dozda
her 15 gilinde bir tekrarlanarak uygulanmistir.
Calismanin kurulumundan 120 giin (4 ay) sonra
ilk drnekler alinarak, Agro Bio firmasindan temin
edilen ve koloni basina 80 adet ar1 bulunan 3 adet
Bombus ar1 kolonisi seranin uygun yerlerine
yerlestirilmistir. 45  giinlik (1,5 ay) an
faaliyetinden sonra tekrar meyve Ornekleri
almarak c¢ilek meyvelerine ait usarelerde suda
¢oOziinebilir kuru madde, C vitamini, pH, malik
asit, titre edilebilir asitlik (sitrik asit cinsinden) ve
toplam seker analizleri yapilmis ve ilk 6rneklerle
karsilagtirilmigtir.

Denemede cilek meyvelerinin suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 (SCKM), toplam seker,

vitamin C (Askorbik asit), Malik asit, pH
igerikleri “RQflex plus 10” cihazi ile test kitleri
kullanilarak  reflektometrik olarak ve titre
edilebilir asit icerikleri ise 0,1 N NaOH ile
titrarsyon metoduyla belirlenmistir (Ozkan, 2012).

3. Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada genel literature uygun olarak
bombus arilarinin kullanimi ile hem kontrol hem
de organik giibre uygulamalarina ait meyvelerde
gozle goriiliir irilik ve bir 6rneklik tespit edilmistir
(Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4). Meyvelerin
irilik ve iniform sekil olusturmalart {izerine
bombus arilarinin faaliyetinin pozitif yonde etkili
oldugu goriilmektedir. Optimum tozlanmaya bagl
olarak meyvelerin albenisi daha yiiksek olmustur.

Sekil 1. Bombus arilarindan 6nce Organik Giibre uygulamasina ait meyveler
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Sekil 2. Bombus arilarindan sonra Organik Giibre uygulamasina ait meyveler
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Sekil 3. Bombus arilarindan 6nce kontrol uygulamasina ait meyveler
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Sekil 4. Bombus arilarindan sonra kontrol uygulamasina ait meyveler

Bombus ar1 faaliyetinin 6ncesinde ve sonrasinda
cilek  meyvelerinden
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Tablo 1. Albion ¢esidine ait ¢ilek meyvelerinin bazi biyokimyasal madde igerikleri

biyokimyasal analiz sonuglarina ait ortalamalar
Tablo 1’ de sunulmustur.

Parametreler

Bombus'tan 6nce

Bombus'tan sonra

Kontrol Organik Giibre Kontrol Organik Giibre
SCKM (%) 726021 |7,21+0,51 9,90+0,45 |8,96+0,83
pH 2,17+£0,05 |2,17+0,05 2,20+0,01 |2,20+0,01
Titre edilebilir asitlik (%)
(sitrik asit cinsinden) 0,45+0,05 |0,38+0,05 0,30+0,03 |0,28+0,03
Malik asit (%) 0,10+0,77 ]0,11+0,32 0,11+0,30 |0,12+0,10
C vitamini (mg/100ml) 36,83+6,13 |29,52+0,30 37,50+3,27 | 35,38+3,40
Toplam seker
(glikoz+fruktoz)(%) 1,70£0,16 | 1,44+0,10 2,75+0,06 |2,45+0,22
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3.1. SCKM (Suda coziinebilir kuru madde
miktar)

Analiz sonuglarina gére SCKM  miktarlar
bakimindan hem organic giibre uygulamasinda
hem de kontrol grubunda Bombus arilarinin
faaliyeti sonrasinda artis belirlenmistir. Kontrol
uygulamasinda Bombustan once %7,26  olan
SCKM degeri Bombustan sonra %9,90°a; Organik
giibre uygulamasinda %7,21 olan SCKM degeri
ise Bombustan sonra %38,96’ ya ylikselmistir.
Cilek meyvelerinde suda ¢o6ziiniir kuru madde
iceriginin organik yetistiricilikte daha yiiksek
oldugu bilinmektedir (Balc1, 2005). Buna ilaveten
bombus arilarinin tozlasmaya etkisi ve iyi bir
dollenmenin meydana gelisinin sonucu olarakta
SCKM miktarmin arttig1 diistiniilebilir.

3.2.pH

Her iki uygulama grubunda da Bombus’tan dnce
2,17 olan pH degeri Bombustan sonra 2,20 olarak
belirlenmistir. Bombus ar1 faaliyetinin ¢ilek
meyvelerindeki pH igerigi tizerine ciddi bir
farkliliga neden olmadig1 soylenebilir.

3.3. Titre edilebilir asitlik

Bombus faaliyetinden o6nce Kontrol grubu
meyvelerinde  %0,45 olan deger bombus
faaliyetinden sonra %0,30’a diiserken; organik
giibre uygulamasinda Bombustan once 9%0,38
olan bu deger ar1 faaliyeti sonrasinda % 0,28’e
diismiistiir. Nitekim Urdiin’de sera sartlarinda
Honor c¢ilek c¢esidi ile yapilan c¢alismada titre

edilebilir asit miktarmin geleneksel olarak
yetistirilen ~ meyvelerde  organik  sartlarda
yetistirilenlere  gore daha yiliksek oldugu

bildirilmistir (Abu-Zahra vd., 2006). Ayn1 sonug
Brezilya’da Sweet Charlie ¢esidinde yapilan bir
calismada da elde edilmistir (Camergo vd., 2009).

3.4. Vitamin C (Askorbik asit)

Vitamin C igerigi bakimindan Bombus oncesinde
kontrolde 36,83 mg/100ml olan deger Bombustan
sonra 37,50 mg/100ml olarak belirlenmistir.
Organik giibre uygulamasinda bombustan 6nce
29,52 mg/100ml olan Vitamin C igerigi ise
Bombustan sonra yine artarak 35,38 mg/100ml
olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde Balci
(2005) ¢ilekte yaptigi calismada Vitamin C
iceriginin organik  yetistiricilikte klasik
yetistiricilige oranla daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Akdeniz iiniversitesinde yapilan bir
caligmada, ortiialtinda topraksiz cilek
(Fragariaxananassa ~ Duch.)  yetistiriciliginde
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Vitamin C degerleri 59,70 ile 61,87 mg/100ml
arasinda (Adak ve Pekmezci, 2012), yine Akdeniz
Universitesi Tohumculuk Arastirma ve Gelistirme
Merkezine ait cam serada Camarosa ¢ilek
cesidinde yapilan bir ¢aligmada 58.67 ile 60.50
mg/100ml  arasinda  (Adak, 2010), Ege
Universitesi, Bergama Meslek Yiiksekokulu
Seracilik Programina ait PE oOrtiilii serada farkli
ortam kiiltiirleri ile yapilan ¢ilek yetistiriciliginde
22,34 ile 27,87 mg/100ml arasinda (Eltez ve
Tiizel, 2007) tespit edilmistir. Sera sartlarinda
yapilan bizim ¢alismamizda elde edilen Vitamin C
icerikleri mevcut literatiir sonuglarma yakin
degerlerde bulunmaktadir.

3.5. Toplam seker (glikoz+fruktoz)

Cilek meyvelerindeki toplam seker miktarlar
Bombus sonrasinda hem control grubunda hem de
organic giibre uygulamasinda 6nemli derecede
artis  gostermigtir.  Kontrol grubu meyve
orneklerinde bombus oOncesinde %1,70 toplam
seker miktar1 elde edilirken bu deger bombus
sonrasinda Onemli bir artig ile %2,75 olarak
belirlenmistir. Yine organik giibre uygulamsinda
bombustan once %1,44 olan toplam seker icerigi
bombustan sonra %2,45’¢ ulagmistir. Nitekim
Wang ve Lin (2002) Honeoye ve Allstar gilek
cesitleriyle yaptiklart  kompost ¢aligmasinda
kompost kullamiminin toplam seker igerigini
onemli derecede artirdigini belirtmislerdir.

4. Sonuc¢

Sonug olarak, sera sartlarinda yapilan bu deneme
ile hem organik giibrenin etkinligi hem de
tozlanmada oOnemli role sahip olan Bombus
artlarinin etkinligi karsilastirilmigtir. Elde edilen
bulgular Bombus arilarinin faaliyetiyle c¢ilek
meyvelerindeki  6nemli  baz1  biyokimyasal
iceriklerinde artig saglandigi belirlenmistir. Bu
sonuclar mevcut literatiirlerle uyum igerisinde
olmustur. Bombus arlarinin  tozlanma da
kullanimi ile bitkisel liretimde meyve iriligi ve
kalitenin ve buna bagli olarakta verim artiginin
yanisira meyvelerin biyokimyasal iceriklerinin
iyilestirilmesininde miimkiin olacagr kanisina
varilmustir.
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