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Ozet

ithalat yapan bir (lke, esya ithal ettigi Ulkeler arasinda bir ayirima gitmeyi planladiginda ihrac lkesi
arasinda bir baglanti kurmak ve esyanin ekonomik milliyeti olarak tanimlanan mense ve mense ku-
rallarini kullanmak zorundadir.

Gimrik idarelerine bilimsel-kaynakli bilgiler vermek durumunda olan istanbul Giimriik
Laboratuvari; Avrupa’da ve hatta Dlinya’da sayili Laboratuvarlarin sahip oldugu, Tar-
kiye’de sadece kendi biinyesinde bulunan mense dogrulamasi ve kanitlanmasi

acisindan en etkili tekniklerden olan izotopik analizleri yapabilen sistem-

lere sahiptir. Yazimizda, kisaca izotopik analizlerin temel prensipleri-

ne, bu analizlerle Turkiye’de ilk kez yapilan bir takim uygulamalara

ve gelecekte yapilabilecek olan calismalara deginilmistir.

The Geographical Origin and Authenticity Analysis
Done for the First Time in Turkey by Using Isotopic
Methods

Abstract

When an importer country plans to go a distinction
between countries, it has to establish a link between
imported and exported goods and has to use the
country of origin and rules of origin defined as the
economic nationality.

Istanbul Customs Laboratory that provides scienti-
fic based information to customs authorities has
been equipped with the single system in Turkey

that is the most powerful technique in isotopic

and origin analysis. Moreover this system is very

rare in Europe and even in the world.

This article gives a brief information about the ba-

sic principles of isotopic analysis and applications of

isotopic analysis that have been done for the first

time in Turkey and will be carried out in the future. — —

" Yiksek Kimya Muh.

" Yiksek Kimya Mh.

" Gumriik Kimyagerleri, istanbul Gimriik ve Ticaret
Bolge Mudurlugi-istanbul Laboratuvar Midurltgi
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1. Giris

Dinya genelinde gimrik idareleri bitin Grinler-
de 6zelikle ithalatta, Mense Ulke isaretlenmesine
agirlk vermektedir. Bu sebeple ithal edilen egya-
larin nihai aliclya gosterilmesi icin agik¢a nerede
Uretildiginin isaretlenmis olmasi gerekmektedir.
GUnUmUz kiresel pazarinda, esyalarin hem vya-
banci hem de yerli olan malzemeler kullanilarak
birden fazla Ulkede islenmesi cok yaygindir.

Uluslararasi ticarette mense esyanin ekonomik
milliyeti olarak tanimlanabilir. Mense Bilgisi tari-
fe pozisyonu ve gumrik kiymeti ile birlikte itha-
latin gerceklestirilebilmesi icin bilinmesi gerekli ¢ degerden birisidir. Ayrica mense bilgisi kota, gozetim,
anti-damping gibi ticaret politikasi araglarinin takibinde; dis ticaret istatistiklerinin derlenmesi ve mense

isaretlenmesi gibi alanlarda kullanilabilmektedir.

Mense kurallarinin belki de en 6nemli islevlerinden birisi de yerli olmayan
UrUnler arasinda yapilan ayirimda ortaya ¢ikmaktadir. Bir ithalatg Ulke,
ne sebeple olursa olsun esya ithal ettigi Glkeler arasinda bir ayi-
rima gitmeyi planladiginda, farkli muamele yapmayi disin-

dugi Urtnlerle ihrag Ulkesi arasinda bir baglanti kurmak

zorundadir. Bu nedenle, ithal egyasinin yerli menseli

olmadiginin tespit edilmesi bazi durumlarda tek

basina yeterli olmamaktadir. Hangi kosullar al-

tinda esyaya tercihli muamele yapilmasi ve

bu suretle hangi kosullarla ayricalikli Glke

statlstnun verileceginin de tanimlanmis

olmasi gerekir. Anlasilacagl Gzere mense

kavramina, farkl Ulkelerden gelen es-

yanin farkli muameleye tabi tutulmasi
dolayisiyla ihtiyac duyulmustur.?

2. Mengse Tayini ile ilgili Kimya-
sal Analizler

Yeni analitik yontemlerin kullanimi
ve gelistirilmesi, tlketicilerin esya-
larin neler igerdigi ve onlarin gi-
venilirlikleri ile kaygilarinin artmasi

* http://www.integrationpoint.com/products/
countryoforigin.html

2 Talip Engin Kaya, Dlnya Ticaretindeki Gelismelerin
Ulkemiz Mense Mevzuatina Etkisi: PAN-Avrupa-
Akdeniz Mense Kiimiilasyonu Sistemi Ornegi,
Uzmanlik Tezi 2007 107
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paralel bir seyir izlemektedir. Bu kaygilari gidermek
adina daha hizli, daha gii¢lt, daha temiz ve daha ucuz
analitik prosedurler gerekti ve gida kimyagerlerince,
dlzenleyici kurumlarca ve kalite kontrol personelince
bu taleplerin karsilanmasi zorunlu bir hal aldi.

Bu analitik teknikler, esyalarin gdérmus oldugu islem,
kalite kontrolli, mevzuat ve ticaret yasalari ile uyu-
mu, tagsis?®, kirlilik ve kimyasal kompozisyonu gibi
bir dizi 6nemli sayidaki problemleri ¢ozecek nite-
likte olmahdir. Bu amaclara ulasmak adina labora-
tuvarlar yeni gereklilikleri tamamen karsilamak igin
klasik prosedurleri yeni analitik tekniklerle degistir-
meye zorland.

Radyoaktif olmayan kararli izotop analiz yontemleri,
mense dogrulamasi ve kanitlanmasi agisindan en
etkili tekniklerdendir. Bu teknikler tarim Grtnlerinin
orijinallik* kontroliniin yani sira ilag sanayinde, do-
ping maddelerinin testleri gibi adli uygulamalarda,
uyusturucu kacakeihgl arastirmalarinda, patlayicila-
rin yapiminda kullanilan hammaddelerin kaynaginin
tespiti gibi alanlarda gittikge artan bir kullanim ala-
nina sahiptirler.

3. Kararh izotopik Analiz Metotlarinin Temel
Prensibi:

Tabiatta suyun hidrolojik cevriminin dnemli bir un-
surunu teskil eden buharlasma, yeryiziinde sivi ve

kati halde degisik sekil ve sartlarda bulunan suyun
meteorolojik faktorler etkisiyle atmosfere gaz halin-
de donulsl olarak tarif edilir. Yerylzinde suyu ihti-
va eden her ylzey; denizler, goller, akarsular, nemli
topraklar, karla ortlli veya buzla kapli yazeyler, or-
manlar, bitki ortlstne sahip araziler atmosferdeki
su buharinin kaynagidir.

Kisaca buharlasmaya etki eden faktorleri meteoro-
lojik faktorler (glines radyasyonu, hava buhar basin-
cl, sicaklk, basing ve riizgar) ve cografik-topografik
faktorler (enlem, yikseklik, baki, su kalitesi, buyuk-
[Ugd, tuzlulugu, kirliligi ve bulundugu ortam) olarak
iki gruba ayirmak mamkundar.

Bir hava kdtlesi okyanus ve denizler gibi kaynaklar-
dan kitalardan gecerek bir yoriinge izleyerek sogur
ve yagis seklinde su buharini kaybeder. Bu yagis isle-
mi esnasinda, agir izotoplarca zenginlesen yagmur
yerylzine diser ve bulutlardaki buhar kademeli
olarak agir izotoplari (2H ve 180) binyesinden kay-
beder. iklim, cografik ve topografik kosullarin topla-
minin evrensel etkisi meteorik sularin farkli izotopik
modellemesine sebep olur.

A=S0m

Fotosentez igin gerekli hidrojen kaynagi sadece su
iken, oksijen; bitkiler tarafindan atmosferden, oksi-
jen ve karbondioksit ise topraktan ve su havuzlari
gibi farkh kaynaklardan alinmaktadir.

3Tagsis (Adulteration), satisa sunulan herhangi bir maddenin kalitesinin; baska bir madde ilavesi, disuk kalite hammadde ile ikamesi veya Griinde
bulunmasi gereken pahali bir maddenin kullaniimamasi veya az kullaniimasi yoluyla kasitli olarak dustrtlmesi islemine verilen isimdir.
4 Orijinallik (Authenticity), bir Granun fiziksel, kimyasal, organoleptik ve esansiyel karakteristiklerinin degismeden kalmasi seklinde tanimlanmaktadir.
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izotop odlgiimlerinde temel olarak iki teknik
kullanilir:

e Spesifik Dogal izotop Fraksiyonlasma-Nukleer
Manyetik Rezonans (SNIF-NMR®)

* [zotop Orani-Kitle Spekroskobisi (IRMS)

Bu analizleri yapan istanbul Laboratuvar Midiirli-
g0 Gida Birimi, Avrupa Birligi (AB) Miktesebatina
uyum cercevesinde, GUmrik Laboratuvarlarinin
Modernizasyonu Projesi kapsaminda Turkiye’'de ilk
ve halen tek SNIF-NMR spektroskopisi ve dort ayri
Uniteli IRMS cihaziyla donatilmistir. Bu teknikler ki-
saca soyledir:

4. SNIF-NMR® teknigi gida analizlerinde

sik kullanilmakta ve analiz edilen gida
bilesiminde bulunan o6zellikle d6teryumun
izotopik oranina bagh olarak gidanin cografi
orijininin belirlenmesi miimkiin olmaktadir.

SNIF-NMR® 1980’lerin basinda Nantes Universite-
sinden Prof. Gerard ve Maryvonne Martin tarafin-
dan gelistirilmistir. SNIF-NMR® ydnteminin ilk uygu-
lamalari saraba ilave sekerin katilip katilmamasinin
tespitine yoneliktir. “Chaptalization” olarak tanimla-
nan bu islemin amaci, kamis sekeri, pancar sekeri
veya konsantre edilmis rektifiye siranin Gzim suyu
veya saraba fermentasyon sirasinda veya éncesinde
ilave ederek sarabin alkol seviyesini yikseltmek ve
market degerini arttirmaktir.

Bu tiiketiciyi aldatmaktir, ¢linkl yapilan seker ilavesi
Grdn Gzerindeki etikette yer almamaktadir. Bu eko-

nomik dolandiriciligin en yaygin tirlerinden birisidir
ve amacina ulastiginda, ucuz sarabin yanlis sunumu
veya mukemmel ve pahali bir sarabin, genellikle
farkli bir bolgesel yoreden hatta farkli bir tlkeden
saglanan ucuz ve disuk kalitedeki bir sarabin ka-
ristirilmasina olanak saglar. Bu sebeple SNIF-NMR
metodu 1987 yilinda Uluslararasi Asma ve Sarap
Organizasyonu (OIV) ve Avrupa Birligi (AB) Komisyo-
nunca resmi metot olarak kabul edilmistir.

5. IRMS, molekiilleri kiitle-yiik

oranina gore birbirinden ayiran kiitle
spektrometresidir. Bu yontemde ilk olarak
o6rneklerin iyonizasyonu saglanmakta,
iyonlar kiitlelerine gére ayrilmakta ve
bunlarin iyon akis yogunluklar élgiilerek
kaydedilmektedir. IRMS teknigi benzer
bilesenleri izotop iceriklerine gére kimyasal
olarak birbirinden ayirabilmektedir.

> M. Yilmaz, H. Afsar, Uziim ve Uziimden Elde Edilen Birtakim Uriinlerin Cografik Kéken ve Orijinallik Tayininin SNIF-NMR® Metodu Kullanilarak Tespit
Edilmesine Dair Bir Yaklagim, Mihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, Sigma 30, 102-112, 2012.
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Pratikte birka¢ 6rnek vermek gerekirse, asma gibi
yerylzinde yetisen bitkiler yer altinda buyUyen
seker pancari gibi bitkilere gore daha kuvvetli bu-
harlasma-terleme etkisine maruz kalir ki, bu 6zel-
lik asmadaki sekerin agir hidrojen atomu igeriginin
(doteryum) seker pancarindaki sekerden daha zen-
gin oldugunu aciklar.

Bitki fizyolojisi de izotop analizlerinde 6nemli bir
rol oynar; 6rnegin, bitkinin ¢cevresindeki suyu bin-
yesine almasina olanak saglayan goreli diyafram ve
stomanin kapanmasi gibi. Bu farkliliklar IRMS ve
SNIF-NMR’in temel prensiplerindendir.

Mesela, sakkaroz-beyaz seker veya sofra sekeri-ka-
mistan veya pancardan Uretilmektedir. Her iki yolla
elde edilen sekerin kimyasal ve fiziksel ozellikleri
birebir aynidir ve bilinen analitik yontemlerle ayirt
edilmeleri mimkin degildir. Kararli izotop analizle-
ri sayesinde sekerin hangi bitkiden Uretildigi tespit
edilebilmektedir.

120 -30

BUE(Na) IR-MS Bio-11

90 ppm {DFH) SMIE-NMR’ 110 ppm

110

Numune blnyesinde yer alan sekerlerle, sonradan
disaridan ilave edilen misir, seker kamisi sakkarozu,
glukoz ve fruktoz surubu ve invert sekeri gibi seker-
ler de bu yontemlerle ayirt edilebilmektedir.

GUmrik Laboratuvarinin Modernizasyonu Kapsa-
minda Cihaz Alim Projesi sonrasi laboratuvarimizca
koymus oldugumuz hedeflerden en 6nemlisi akre-
dite ve glvenilir bir laboratuvar olmakdr.

Bu amacla teslim alinan ve egitim sireleri tamam-
lanan cihazlarla vakit kaybetmeden standart metot
ve ilgiliydnetmelikler geregi tespit edilen analizlerin
uygulanmasina baslaniimistir.

Her yil kararli izotop analizleriyle ilgili Ringtest® du-
zenlenmektedir. Laboratuvarimizca, gerekli 6n calis-
ma ve denemeler yapildiktan sonra SNIF-NMR® ve
IRMS yontemi bazinda Ringtest’te katiim saglan-
mis ve AB Ortak Arastirma Merkezi (Joint Research
Centre (JRC)) tarafindan yapilan degerlendirmede;
laboratuvarimiz; portakal suyu 6rneginde 1. Sirada,
bazi 6rneklerde ilk 3 sirada, bir kisminda ise kabul
edilebilir limit sinirnnda yer almaktadir. Boylesine
ciddi testlerde Turkiye'de ilk defa katihmin saglan-
masi ve ilk siralarda yer alinmasinin kayda deger bir
baslangi¢ oldugu distnilmektedir.

o et

© Ringtest, bir 6lgim yontemi igin dis kalite glivence programinin

'..|i!'1|'|i: EUROPEAN COMMISSION
bir pargasidir. Ringtest’te referans bir kurulus, farkli 6zellikteki
laboratuvarlara ayni numuneyi géndererek belirli bir stire igerisinde
belirlenen metot ve parametreler bazinda analiz sonuglarini ister. ISO
17025’e gore akredite olan laboratuvarlar igin bu testlere katilmak
zorunluluktur.
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6. istanbul Laboratuvar Miidiirliigiinde
Yapilan Galigmalar:

6.1. Giimriik Tarife istatistik Pozisyonunun (GTiP)
Belirlenmesine Yonelik Analizler:

istanbul Laboratuvar Mudirligiinde izotopik analiz
yontemleri kullanilarak GTIP tespitine yonelik ana-
lizler asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

04.09 Tabii ve Suni Bal
17.02 Ayirimi
1701.12 Kamis veya Pancar
1701.13 Sekeri Ayirimi
1701.14
Meyve Sulari
20.08
ve Meyve Suyu
21.06 .
Konsantreleri ilgili
22.02
Fasil Ayirimlari SNIF-NMR
20.09 Hazirlanmis Meyve ve IRMS
21.06 Sebzelerin ilgili Fasil
22.02 Ayirimlari
22.04 Alkollii i¢kilerin
22.05 Bitki Kokenine Goére
22.06 Farklandiriimasi
22.08
Sentetik veya Tarimsal
22.07 Kokenli Etil Alkol
Ayirimi

6.2. Diger Analizler

GUmrik laboratuvarlarinin ana misyonu her ne ka-
dar esyanin GTiP’nun belirlenmesi olsa da laboratu-
varlara yuklenen bir diger dnemli misyon, tlketici
Urunlerine yonelik yapilmakta olan analizlerdir.

Tiketicilerin Grin alirken secimleri ve dlcutleri ka-
demeli olarak degismektedir. Artik aldiklari Grin-

lerde diyetlerine, saglk standartlarina ve hijyen
kurallarina uygunlugun yani sira Urtnlerin kokeni
ve Uretim yontemlerinin sertifikasyonu ve glivence-
sine bakmaktadirlar. “Kalite” bir slogan haline gel-
mis durumdadir. Bu artan tiketici bilinci nedeniyle
Ozel Uretim yontemleri, kompozisyon veya mense
ozelliklerine sahip bireysel Urtnler talep edilmek-
tedir. Esyalarin bolgeler ve llkeler arasindaki artan
hareket 6zglrlGgu Grin cesitliligindeki artisa sebep
olurken, daha kesin bir tuketici bilgilendirilmesine
ihtiyac duyulmustur.

Ote yandan iilkemiz, koki cok eskilere dayanan,
kendine has o6zellikleri olan ve dretildikleri cogra-
fi bolge ile 6zdeslesmis cok sayida tarim Grinlne
ve gidaya sahiptir. Toplumsal miras niteligindeki bu
Urunlerin Gretimlerinin strdlrilmesi ve benzerleri-
ne ve taklitlerine karsi korunmalari tarimsal tGretim,
kirsal kalkinma, tlketicinin korunmasi ve genel ola-
rak Ulke ekonomisi agisindan blyik 6nem tasimak-
tadir.®

Kararli izotop analizlerinin diger yontemlerden belki
de en belirgin farki genel literatr bilgilerinin yani
sira analiz sonuglarinin degerlendirmesinde bir veri
bankasina ihtiyac duyulmasidir. 1980’lerde SNIF-N-
MR®’In gelistirilmesi sonrasi Avrupa’da ozellikle
Fransa’da UGzdm suyu ve UzUm suyundan elde edi-
len Grunlerle ilgili veri bankasi olusturulmaya bas-
lanilmis ve her gecen yil veri bankasi genisletilmis-
tir. Maalesef llkemizde su ana kadar bu tir bir veri
bankasi olusturulmamistir.

Uziim Suyu ile ilgili Yapilan Analizler:

2010 vyili verilerine gore yaklasik 4,3 milyon ton
zim Gretimiyle Tirkiye; Diinya’da italya, ABD, Cin,
ispanya ve Fransa’dan sonra 6., Avrupa’da ise 4.sira-
da yer almaktadir. 2010’da Ulkemizde Uretilen GzU-
min % 52,8’i sofralik, % 36,3’0 kurutmalik, % 10,8'i
ise saraplik olarak kullanilmistir.

8 http://www.dunyagida.com.tr/haber.php?nid=1000
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Ulkemizce bolca tretilen (ziim ve Gzimden elde
edilen Urtnlerin kontroli 6nem arz etmekte ve Ul-
kemiz topraklarinda yetisen tzidmle ilgili bolgesel
farklandirmaya yonelik herhangi bir izotopik analiz
su ana kadar yapilmamistir. Bu sebeple kaltirimuz
agisindan 6nemli oldugu dusinilen pekmez numu-
neleri analize tabi tutulmuslardir.

incelenen pekmezler Tirkiye (izim haritasi tizerin-
de gorilecegi Uizere Trakya, Ege, ic Anadolu, Kara-
deniz, Akdeniz ve GUneydogu Anadolu bolgelerin-
den secilmisken, bunlardan Trakya, Ege, i¢ Anadolu
ve Glineydogu Anadolu bolgelerine ait olanlarin
elde edildikleri GzUm suyu, kuru Gzim numuneleri
de incelenmistir. Elde edilen kaynaklar ve detaylari
asagidaki cizelgede yer almaktadir.

Tekirbag Gzim Pekmezi
1 , Trakya-Tekirdag
Tekirbag % 100 Uzim suyu

Taris Gzim pekmezi )
2 - - Ege-Manisa
Taris sultaniye kuru Gzimu

3 Karacasar tatl kirmizi pekmez ic Anadolu-
Kirmizi kuru Gzim Nevsehir
Afrin Gzim pekmezi y

4 - - - Glneydogu
Cek|r(':'|e'lfll urumu (rumi) Anadolu-Kilis
kuru Gzim

< Ev yapimi Gzim pekmezi ic Anadolu-
Siyah kuru Gziim Kayseri

6 Ozkaleli izim pekmezi Orta Karadeniz-

Tokat

. Ev yapimi Gzim pekmezi Akdeniz-

Antalya (Akseki)

Bu calisma, Ulkemiz topraklarinda yetistirilen Gzim
ve Uzimden elde edilen drinlerle ilgili olarak or-
neklerin fermente edilmesiyle elde edilen alkolle
SNIF-NMR® ve IR-MS yontemlerinin kullaniimasiyla
yapilan ilk izotopik galismadir.

Ayrica, bu verilerin kullaniimasiyla Tagsis Ucgeni
adi verilen grafik elde edilmis ve bu grafik sayesin-
de Gzim ve pekmez 6rneklerinin orijinal veya hileli
olup olmadigi hatta hileli ise ne tir bir katki ile hile
yapildigi hakkinda bilgi edinilmektedir.?

Tagsis Ucgeni (Adulteration Triangle)

Cam

TR Lo

WA iy il Pt

B . = B

ol Bl i

Numunelerinin Yetistigi Bolgelere Gére
Kiyaslanmasi (Menge Farklandirilmasi)

iklimsel faktorlerin izotopik muhtevasinda &zel-
likle bitkilerdeki doteryum icerigine biyuk etkileri
vardir. Bu etkiyi incelemek icin Devlet Meteoroloji
isleri Genel Mudirlugiinden birtakim veriler elde
edilmistir. Bag icin filizlenme, ciceklenme ve olusum
zamanlarini gosterir haritalardan faydalanarak in-
celenen pekmez ve Gzim orneklerinin bolgelerine
gbre ayirimi yapilmis ve bu verilerden yararlanarak
iklimsel bolgeler olusturulmustur.

8 M. Yilmaz, H. Afsar, Pekmez ve Pekmeze Benzer Gidalarda Taklit, Tagsis ve Cografi Koken Tayini Arastirmasi, istanbul Sanayi Odasi Yayinlari, istanbul.
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1 19,50 48,70 204,80 751-1000 40°36' 6 Soguk-Nemli
2 23,77 56,40 147,80 1001-1250 38°11 210 Sicak-Nemli
3 17,17 59,00 173,60 1001-1250 38°%414 885 Soguk-Kurak
4 23,72 60,50 100,30 1501-1750 3643 680 Sicak-Kurak
5 17,72 56,10 185,40 1001-1250 38°20' 1150 Soguk-Kurak
6 23,77 62,20 128,60 1001-1250 37°3 1050 Sicak-Nemli

Ayni bolgede yetisen pekmez ve Gzim numunele-
rinin SNIF-NMR sonuglarinin blyldk oranda o6rtis-
tigl ve ayni zamanda bu degerlerin meteorolojik
verilerle olusturulan bolgelerle de uyumlu oldugu
gorilmustir. ik olarak tarafimizca yapilan bu calis-
mada, pekmez ve Uzim ornekleri bolgesel olarak
farklandirilmiglardir.

Literatirde, buharlagsmanin az oldugu ve fazla yagis
alan (6zellikle yagmur) bolgelerde déteryum icerigi-
nin dusik olacagl belirtiimektedir. S6z konusu iliski

I Killi Toprak

(D / H) Yiksek

(D / H) Yiksek

Deneysel Sonug

Grup No:4 Swcak-Kurak
Fulyek Buhsclayrma -k Toprak

(0/H)E=104-105 ppm

incelenen numunelerde asagidaki sekilde gorilece-
gi Uzere agikg¢a gozlemlenmistir.

Bal Analizleri:

GUmrukler Genel Muduarligimuzce gonderilen 4
adet bal numunesinin izotopik analizleri sonucu 1
adet numunenin misir surubu ilavesi ile tagsis edil-
digi tespit edilerek raporlanmistir.

su

Eumliu Toprak
(D / H) Dlusik

D

Buharlagsma

(D ! H) Disiik

Deneysel Sonug

Grup Neo:l Sofuk-Nemii

Dy Lmgrwis- Wby T alk

99-100 ppm
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IRMS Analiz Sonucu-613C (%o)

-19,48 | -22,80 -3,32 110,15

TS 3036 Bal standardinda Balin Kimyasal Ozellikleri
basliginda “protein ve ham bal 613C degerleri ara-
sindaki fark:-1,0 veya daha pozitif” olmasi gerekli
oldugu belirtiimisken numunede s6z konusu deger
-3,32 olarak tespit edilmis, bu degerden de bal nu-
munesine % 25,3 oraninda glikoz surubu ilave edil-
digi anlasiimistir.

Ayrica SNIF-NMR® analizi sonucu bulunan (D/H)
1=110,49 ppm degerine sahip bal numunesi litera-
tlrde tespit edilmemis olup, bu deger IRMS analizi
sonucu gozlemlenen §13C degeri desteklemekte ve
esyaya glikoz surubu ilave edildigi tespit edilmistir.

izotopik Analiz Yontemleriyle Yapilabilen
Diger Uygulamalar ve Yapilmasi Ongoriilen
Analizler:

e Uyusturucu maddelerin mense tayini gimrik
idarelerince 6nem arz etmektedir. Dinya GUm-
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ritk Orguiti’niin organize ettigi ve Japon Merkez
Laboratuvarindaki egitimde laboratuvarimizca
yapilan katilimda, “Metamfetamin ve tirevleri”-
nin Japonya’da en ¢ok ele gecirilen uyusturucu
madde oldugu, ele gegirilen numuneler Uzerin-
de Merkez Laboratuvarca ve diger kuruluslarca
ishirligi icinde izotopik analizlerin de destegi ile
bir seri glncel analizler yapildigl anlatilmistr.
Yapilan bu analizlerin degerlendirilmesi sonucu,
maddenin lretim yontemi, llkeye girerken takip
ettigi rota vb. gibi bilimsel-kaynakh kiymetli bilgi-
lerin Gimriik idaresine sunuldugu ve bu bilgiler
esliginde yetkili organlarca hangi giris kapisina
nasil bir dnlem alinacagi ve gerek yurtici gerekse
de sinir kapisinda etkili operasyonlarin yapiimasi-
ni sagladigi bildirilmistir.

Vanilin, vanilyanin meyvesinde glikozit halinde
bulunan hos kokulu bir maddedir. Meyveden
OzUtlenerek dogal kaynaktan yilda sadece 20
ila 50 ton arasinda Uretilebilip, kg fiyatt 1200 ila
4000 dolar arasinda iken, kimyasal yollarla elde
edilen sentetik vanilinin kg fiyati 11 dolar civa-
rindadir. SNIF-NMR yéntemiyle bu ayirim net bir
seklide yapilabilmektedir.

izotopik analizlerin diger énemli bir uygulama-
st da meyve sularinin orjinallik tayinidir. Meyve

Ex-forub: aca
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suyuna ozellikle portakal suyuna disaridan seker
ilavesi olup olmadigi SNIF-NMR ydntemiyle yapi-
labilmektedir.

Turkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikasi Genel
Sekreterligi ve arastirmaci uzmanlarindan gelen
talep Uzerine Tekstil numuneleriyle ilgili mense
galismasinin yapilabilirligi Uzerine yapilan goris-
melerde; kaynagi net bir bicimde bilinen numu-
nelerin tarafimiza saglanmasi halinde gerekli 6n
calismalarin yapilacagi ve veri bankasinin olustu-
rulubilecegi bilgisi paylasilmistir. ilgili Kurumdan
numunelerin saglanmasi halinde bu konuda ¢a-
lismalar yapilacaktr.

Diger yandan, Seker Kurumunca firmalara di-
zenlenen sakaroz tahsisat belgesi, (ihra¢ edilen
sekerli mamul icerisinde kullanilan sakaroza kar-
silik), kullanilmis olabilecek kacak sekerin tespit
edilmesi, seker piyasasinin dizenlenmesi, Ulke-
mizin vergi kaybinin énlenmesi gibi sebeplerden
dolayi Urtnlerin kontroll esnasinda klasik analiz
yontemleriyle mamule yapilan seker bileseni
analizinde ¢ikan glukoz ve fruktoz hem misirdan
gelen glukozu veya fruktozu hemde sakarozun in-
vertlesmesi sonucu gelen glukozu fruktozu ayirt
etmenin mimkin olmadigi belirtilerek “mamul

icerisinde tam olarak ne kadar sakaroz veya misir
surubu kullanildigini” izotopik analizlerle tespit
edilebilirligini konusu ile ilgili arastirmalar konu-
sunda destek talep edilmektedir.

izotopik analizler cok 6zel teknikler olup cihaz alt-
yapisi, sarf malzemesi ve bakimi olduk¢a pahali
sistemlerdir. Diger taraftan cihazi kullanan bilimsel
grubun tecribesi bu cihazlarla gecirdigi vakit ve
yapmis oldugu analizlerle orantili bir bicimde art-
maktadir. Bakanligimizin gbz bebegi s6z konusu ci-
hazlarin faaliyet gésterdigi Laboratuvar Mudurlugi-
miiz, diger bilimsel, kamu ve 6zel kuruluslarla bu tir
analizlerin yapilabilirligi ve ortak calismalarla ilgili
strekliirtibat halinde olup, Bakanligimizdan gelecek
mense-cografi koken- ve orijinallik analizleriyle ilgili
galismalara her zaman hazir durumdadir.

Ayrica bu kazanimlarin ve kazanilan bu ivmenin si-
rekliligi igin, yapilan tim bu ¢alismalarin Bakanhgi-
mizin bir politikasi haline gelmesi ve en Ust dlizeyde
benimsenerek Mudurligimuz alt yapisi, cihaz ve
personel yoninden takviye edilmesinin, bu konuda
aktif calisan personeli tesvik edecek politikalar ge-
listirilmesinin, ileriye yonelik strateji calismalarinin
yapiimasinin da gerektigi distntlmektedir.
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