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OZET

Kirsehir, tektonik bir depresyon igerisinde yer alir. Bu tektonik ¢anagi olusturan Kirsehir fay sisteminin ana
dogrultusu NW-SE dur. Ancak bu ana fay sistemini N-S, E-W ve NE-SW dogrultusunda kesen ¢ok sayida tali faylar
bulunur.

Traverten konisi, Kirsehir il merkezinin giiney batisindaki Kugdili mahallesinde yer alw. Bu mevkide,
Kirsehir deresine paralel olarak gelismis N-S dogrultulu faylardan bir tanesinin iizerinde gelismigtir.

Merkezinde biri sulu, digeri susuz iki biiyiik magara bulunur. Sulu magaramn tabamindaki termal havuz
yiizeyinden koninin nispi yiikseltisi 11 m kadardwr. Termal havuzun ¢apr 10 m civarinda olup derinligi 70-80 cm’yi
bulur. Kuaterner icerisinde tesekkiil etmistir. Aktif fay kusag iizerinde ilk dénemde lineer olarak ¢ikan termal sular
once bir traverten tiimsegi olusturmustur. Fay hattinin iizerinde termal suyun lineer olarak ¢ikisini saglayan yarik
tikandiktan sonra, su ¢ikist ¢atlak ve diaklazlar vasitasiyla akimin siivdiirmiistiiv. Bu termal suyun icerdigi kalsiyum
bikarbonatlar ise traverten konisini olusturmugtur.

Koni giiniimiizde tahrip safhasindadir.

Anahtar Kelimeler: Traverten konisi, Traverten domu, Kirsehir, Termal su kaynag.

AN EXAMPLE FROM KIRSEHIR FOR TRAVERTINE CONES
GROWN UP ALONG ACTIVE FAULT LINES

ABSTRACT

Kirsehir city takes place in a tectonic depression. The main direction of the Kirsehir fault system which
formed this tectonic depression is extends in direction of NW-SE. But there are many second faults which cutting this
main fault system in N-S, E-W and NE-SW direction. Travertine cone takes place in Kugdili quarter that is in the
south-west of Kirsehir centrum.

1t has grown up over one of the N-S directed faults parallel to Kirsehir stream in this locality.

There are two big caves in the center, one of which is contains water and the other is waterless. The height of
the cone is about 11 meter from the surface of the thermal pool at the bottom of the watery cave. The diameter of the
thermal pool is about 10 meter and its depth is about 70-80 cm. It has been formed inside the quaternary. Thermal
water which firstly appeared as lineer on the active fault line, had first formed a travertine dome. The fissure, which
provides the thermal water coming out as lineer on thefault line, had firstly formed a travertine dome.

The cracks and/or fissures on the fault line contributing the discharge of the thermal water were blocked as a
result of the acumulation of travertine. And then the discharge continued along the crackes and fissures.

The travertine formation has been formed due to the fact that the water containing calcium bicarbonate
acumulated at the latest phase of travertine cone formation.

Keywords:  Travertine  cone,  travertine  dome,  Kirsehir  city, thermal  water  spring.
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1.GIRiS

Tiirkiye’de traverten konilerine iligkin ilk
calisma 1960 yilinda yapilmistir'. Ering
tarafindan gergeklestirilen bu calisma da o
giine kadar bilinen fakat tam olarak
tamimlanmasinin  yapilamadigi Cihanbeyli
yakinlarinda, Acituz Goli (Boluk Golii)
10’dan fazla,
vaziyetteki

cevresindeki araziye
serpistirilmis sekillerden
bahsedilmekte ve bu sekillerin rakamsal
morfometrik degerleri verilmektedir. Volkan
konilerini andiran bu sekillerin {ist kisminda
benzeyen bir
bulundugunu ve bu ¢ukurlugun i¢ kisminin
tabaninda ise ekseriya su icerdigi ifade
edilmekte ve devamla bu konik sekillerin
bazilarmin  ¢apmmin 30 m’yi buldugu,
yiikseltisinin ise 10-15 m’ye kadar c¢iktigi
belirtilmektedir.

kratere cukurlugun

Yine aym c¢alismada, bu sekillerin
bazilarinin iist kismindaki koninin dis etmen
ve siireglerin eseri olarak asindirildigini ve
bu sekillerin birer “Bostan Kuyusu”
goriinimii  aldigir  ifade  edilmektedir.
Calismanin devaminda ise olusum sartlari
lizerinde  durularak  bunlarin  volkan
konilerine benzemekle beraber volkanizma
ile  alakasimin  bulunmadigmi,  belki
yakindaki Karadag’in (1082 m) aktif oldugu
devrelerdeki solfatar ve mofet safhalarinda
sicak sularin etkisi ile olusmus ve etkilenmis
olabilecegi

yapilmaktadir.

hususunda aciklamalar

Ayni1 ¢alismanin devaminda ise bu
konilerin sicak su kaynaklarina bagli olarak
olusmus ince
tesekkiilatindan olustugu ifade edilmektedir.
Cevrede kalin katmanlar olusturan Permo-

laminali traverten

! Ering,S., 1960, Konya Béliimiinde ve i¢ Toros
Siralarinda Karst Sekilleri Uzerinde
Miisahedeler, Tiirk Cografya Dergisi, No:20,
Istanbul.

Karbonifer ve Tersiyer kalkerleri volkanik
faaliyetlerin akabinde ortaya ¢ikan sicak su
kaynaklar1  vasitastyla  bol
¢oziinerek, suyun biinyesinde ¢oziiniir halde
ylizeye tasindigi ve burada biriktirilmek
suretiyle,
konilerini olusturdugu yine aymi calismada
ifade edilmektedir.

miktarda

zaman igerisinde traverten

Yine Ering’in ifadesine gore bunlarin
gayzer
gerekmektedir.

konileri  ile  karigtirnllmamasi

Baz1 yazarlarm bu sekilleri obruk olarak
tanimlamasma da karst ¢ikan  Ering,
obruklarin ¢okme neticesinde tesekkiil etmis
birer asinim sekli oldugunu, oysa traverten
konilerinin birer birikim sekline tekabiil
ettigini ifade etmektedir.

Bu konuda daha sonralar1 yapilan ikinci
bir g¢alisma, benzer tarzda goriisleri esas
birlikte
konilerine iliskin olmasi ve daha detay
caligilmig olmasi ile bu konuda direkt olarak
traverten konilerine iliskin yegane caligsmayi
da ifade etmektedir’.

almakla dogrudan  traverten

Bu iki onemli c¢alisma ile Boluk Goli
yakinlarindaki traverten konileri Tiirkiye
jeomorfolojisindeki yerini alarak
tanimlanmigtir. Ancak aradan gegen 37
yillik zaman dilimi igerisinde gerek bu
traverten konileri gerekse Tiirkiye’de baska
yore ve bolgelerimizde bulunmasi gereken
benzer tarzdaki sekil gruplari konusunda
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamastir.

2003 yili Ekim aymda yoreye yapmis
oldugumuz bir oOgrenci gezisi sirasinda
Boluk Golii Traverten Konileri de ziyaret
edilerek  yakindan  inceleme firsati
bulunmustur. Ardindan
dontistimiizde Terme kaplicalar1 yakinindaki

Kirgehir’e

% _Erol,0., 1967-68, Cihanbeyli Giineyinde,
Boluk Go6lii Cevresindeki Traverten Konileri,
Tiirk Cografya Dergisi, No:24/25, Istanbul.
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fissiir iizerindeki belirgin sekiller
dikkatimizi ¢ekmis ve daha yakindan tetkiki
neticesinde bunlarin birer traverten konisine

tekabiil ettigi tespit edilmistir.

2. Traverten Konisinin Yeri

Kirsehir il merkezinde yer alan traverten
konisi, sehir merkezinin giineybatisindaki

Kusdili mahallesinde bulunmaktadir (Sekil
1). Bu mevkii, ayn1 zamanda sehrin de en

algak kesimini olusturur, yiiksekligi 960-970
degisir. Sekil 1°den de
gortilebilecegi gibi traverten konisinin 45 m
kadar batisinda Kirsehir (Kilgozili) deresi
akmaktadir. Cevresindeki en yiiksek noktay1

m arasinda

olusturmas1 dolayisiyla nirengi noktasi
olarak da kullanilan koninin yiikseltisi
haritadan da goriilebilecegi gibi 980.2 m

olarak belirlenmistir.

ir
/ @ Tckoik Lise
Meslek wEJitim
viksek Oku 9" wFakiltesi
Traverten(®980.2
Konisi
Ter Kapt s
Kusdili Mah I erme Kaplicas:
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b t—— ;
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Sekil 1. Traverten konisinin bulundugu mevkii.

Traverten konisinin bulundugu mevkiin
yiikseltisi 970 m civarindadir. Giineydeki
Giildiken mahallesine dogru bu deger 960
m’ye kadar diiger.

Traverten konisinin matematiksel
konumu, GPS cihaz ile yapilan Sl¢limler
neticesinde 39°08.142°N ve 34°09.125°E
enlem ve boylamlarinda yer aldig
saptanmustir. Ol¢iim sirasinda cihazin vermis
oldugu Olclim hassasiyeti ise 14 feet yani

yaklasik 4.3 m olarak kaydedilmistir.
3. Yorenin Genel Jeolojik Ozellikleri

temelinde, tim Ic
Anadolu’ya kalip vazifesi gormiis bulunan
Orta Kizilirmak yay1

Yorenin esasen

ve oOzellikle de

icerisindeki sahada genis araziler kaplayan
Kirsehir Masif kiitlesi yer alir.

Ust Paleozoik’de tesekkiil etmis bulunan
bu masif kiitle, 6zellikle jeologlar tarafindan
degisik isimlerle anilmaktadir. Bir kisim
arastiricilar ayni masifi “Kirsehir Kristalen
Masifi” (Bailey, Mc Callien, 1950, Egeran
ve Lahn 1951) olarak adlandirirken, diger
bir kisim arastirmaci “Orta Anadolu Masifi”
veya Kizilirmak Masifi” (Ketin, 1955, 1963,

Erkan ve Ataman, 1981) olarak da
adlandirmaktadir.

Yoérede Senomaniyen (Ust Kretase)
oncesindeki intriizyonlar neticesinde

Kirsehir masifi onemli 6l¢lide metamorfize
olmus ve bu donemde Kirsehir ¢evresinde
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genis alanlar batoliti
tesekkiil etmistir. Bu batolit iizerinde bugiin
degisik yerlerde goriilen stok (lakolit) ve

dayklar da batolite eslik etmistir.

kaplayan granit

Bu donemde meydana gelen magmatik
intriizyon neticesinde gerek batolit gerekse

stok ve dayklar ile temasa gelen masife ait
kristalize kalkerler mermerlesmis, ayrica
Orta Anadolu granitoyitleri olarak ayirt

edilen bu birim igerisinde genis alanlar

kaplayan paragnays ve ortognayslar da
tesekkiil etmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Traverten konisinin iizerinde bulundugu Kirsehir Fay1. Isaretler:1)Aliivyon,
2)Neojen ortii birimleri, 3)Tersiyer (Eosen) birimleri, 4)Orta Anadolu granitoyidi,

5)Orta Anadolu ofiyoliti,

6)Orta Anadolu metamorfikleri,

7)Faylar, 8)1938

depremi yiizey kiriklar1 (DIRIK,1998).

Yine masif icerisinde tespit edilen

mikasist, talksist, kloritsist, kalksist gibi sisti

yapidaki kayaclar da bu donemde ve
oncesindeki  orojenik  ve  epirojenik
hareketler neticesinde meydana gelen

tektonizma ve yiiksek basing degerleri ile
alakalidir.

Genelde Kaman’in batisinda, Keskin,
Cigekdag1 civarinda yiizeylenen ve Orta
Anadolu ofiyolitleri olarak da adlandirilan
kiitle, Tetis
tesekkiil eden gabro, diyabaz, pilov lav
(yastik lav) ve ofiyolitlerden olusmus kabuk
parcalarin1 ifade etmektedir. Bu ofiyolitik

Jeosenklinalinin  tabaninda

de
Santoniyen) aittir.

seriler Ge¢ Kretase’ye (Turoniyen-

Yorede Tersiyer arazisi, Paleosen-Pliosen
araliginda tesekkiil etmis karasal tortullardan
olusmustur. yer
(Traverten konisinin bulundugu mevkide
oldugu gibi) neojen gol kalkerleri ve
sedimentleri de yer almaktadir.

Bunlarin arasinda yer

Kirsehir yoresinde Kuaterner, birikinti

koni ve yelpazeleri ile Kizilirmak

havzasinda tabanda yer alan aliivyonlardan
miitesekkildir. Kuaterner igerisinde sahada
canlanan asmmim dongiisii, birikinti koni ve
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yelpazelerinin  genis ve kalin  Ortiiler
olusturmasina imkan vermistir.

Yore neotektonik faaliyetler agisindan son
derece aktif bir 6zellige sahip olup genelde
kuzeybati-giineydogu dogrultulu fay hatlari
ile karakterize olmakla birlikte dogu-bati ve
kuzeydogu-giineybati dogrultulu faylar da
bu ana fay dogrultusunu aykir1 yonde
kesmektedir (S. SAYHAN, 1999. sy:298).

Kuzeybati-giineydogu
gelisen ve kabaca Keskin ile Mucur arasinda
uzanig gosteren bu ana fay kusagi birbirine
paralel ¢ok sayida tali fay ile basamakli bir
yap1 karakterindedir. Bu fay sistemine ise
Kirsehir Fay Seti veya Kirsehir Fay
Kompleksi denmektedir.

dogrultusunda

Esasen Dogu Anadolu Fay hattinin (DAF)
ana tali kollarindan birini olusturan Orta
Anadolu Fay zonunun aktif bir parcasini
olusturan, daha batidaki Tuz Goli Fayi ile
yakin iligkisi bulunan Kirsehir fay seti,
bugiin de aktivitesini korumakta olup en son
19 Mart 1938°de 6.6 magnitiidiinde deprem
meydana gelmis ve Akpinar-Tagkovan
arasinda 10 km’lik bir kirik olusturmustur.
Tabii ki neticede yorede dnemli hasara yol
acmistir.

Kirsehir ana fay setinin ana kolunu
olusturan kuzeybati-giineydogu dogrultulu
Keskin-Mucur arasindaki bu ana koldan

ayrilan tali bir kol ise Kirsehir il merkezinin
tam ortasindan gegerek kabaca Kirsehir
deresi (Kiligozii deresi) vadisini takip
etmektedir.

Kabaca dogrultusunda
uzanan bu fay hatt1 ise hem Kirsehir’i hem

kuzey-giiney

de konumuz olan traverten konisinin
olusumunu yakindan ilgilendirmekte olup,
koni bu hattin tam {lizerinde tesekkiil etmistir
(Sekil 2).

4. Traverten Konisinin Morfometrik
Ozellikleri

Yukarida da belirtildigi lizere traverten
konisi fay hattinin tam iizerinde yer alir. Bu
nedenle tektonik faaliyetlerden Onemli
Olciide zarar gormiistiir. Bundan dolay:
disimetrik bir sekil olusturmakla birlikte
yine de asli seklini korumaktadir (Sekil 3).
Olusum bahsinde de daha detayli temas
edilecegi lizere glinlimiizde en iistteki kabuk
tabakasinin altinda biri sulu, diger ikisi
susuz olmak {lizere 3 magara bulunmakla
birlikte yakin bir ge¢miste bu li¢ magara, tek
bir magara sistemini olusturmaktaydi.
Ozellikle koninin kuzeybatisindaki magara
cokmeler neticesinde iyice tahrip olmus ve
bir kaya kovugu seklini almistir. Ancak
diger ikisi iyi durumda olup morfolojik
hususiyetlerini korumaktadir.
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Disey traverten duvar

Olceksiz

Sekil 3. Traverten konisinin morfometrik 6l¢ciim degerleri.

Koninin dig yiizeyindeki yama¢ egim
degerleri degisik yonlerde farkli degerler
gostermekle birlikte genel olarak ortalama
bir degerle 20-25° arasindadir. Bu deger
kuzey yamagta 15° iken kuzeybatida 17°,
giineydoguda 20° olarak tespit edilmistir.
Bazi yonlerde ¢okme neticesinde yamacta
farkli egim degerleri tespit edilmis, buna
baglh olarak da o yonlerde birkag ol¢iim
yapilmistir. Meseld kuzeydogu yamagta 6°
ve 25° doguda 6° ve 25° gilineyde 62° ve
18°, giineybatida 62° ve 18° ile bat1 yamagta
29° ve 10° olarak 6lcilmistir. Bu
yamaglarda Olgililen yiiksek egim degerleri
genellikle ¢okmenin oldugu kesimlerdeki
degeri ifade ederken ayni yamagtaki diigiik
egim degeri yamacin gercek egim degerini
belirtmektedir. Koni ¢evresinde oOlgiilen
egim degerleri igerisinde 62%lik egim
degerleri bir kenara birakilacak olursa koni
yamaglarindaki egim degeri ortalama bir
degerle 20°-25° civarinda oldugu goriliir.

Yapilan bu 6l¢iimler neticesinde, koninin
capt 71 m olarak tespit edilmistir. Sekil
3’deki temsili sekilden de goriilecegi gibi

’ _Yama¢ egim degerlerinin &lgiimlerinde

Brunton cep transiti kullanilmistir.

koninin merkezinde yer alan iki biiyiik
magaranin iizerini Orten bir traverten kabuk
tabakas1 mevcuttur. Bu kabuk tabakasinin
degisik kesimlerinde ortalama kalinligi 3.0
m olarak belirlenmistir. Bu traverten kabuk
tabakasinin altinda yer alan ii¢ adet
magaradan biri daha once de ifade edildigi
gibi, ¢okmeler neticesinde tahribata ugrayip
ozelligini kaybetmis ise de diger iki magara
iyi durumdadir. Bu magaralardan birinin
icerisinde termal su kaynagmin olusturmus
oldugu havuz mevcuttur. Havuzun ¢ap1 11.0
m’yi  bulmaktadir. Havuz seviyesinden
itibaren magaranin tavanima kadar olan
yitkselti ise 7.30 m olarak Olgiilmiistiir’.
Ikinci magaranin ¢ikis agzindaki morfolojik
izlerden anladigimiz kadariyla bu magarada
da yakin zamana kadar su bulundugu ve
disartya  akimi oldugu  tespitlerimiz
arasindadir. Ancak bugiin, su tamamen
cekilmistir. Bu ikinci kuru magaranin ¢api,
8.70 m’dir. Yiiksekligi ise kubbenin en
yiiksek yerinde 4.30 m’yi bulur.

4 .Olgiimlerde Richter marka, genlesme katsayist
diisik, c¢elik serit metre kullanilmig, serit
metrenin kullanilamadigr kesimlerde Brunton
cep transiti ile 6l¢iim yapilmstir.
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Yukarida da ifade edildigi gibi her iki
magara da yakin bir ge¢gmiste tek bir magara
sisteminin parcalari konumunda olup, son
donemde kaynagin ana ¢ikis agz1 boyunca
gelisen dikine, diisey traverten olusumu
adeta bir duvar gibi bu magaray1 iki odaya
bolmiis ve bugiinkii goriiniim ortaya
cikmistir. Bugilin mevcut diisey traverten
duvarin  goriintir  yiiksekligi 11 m’yi
gecerken kalinligr 20-25 cm ve hatta bazi
kesimlerde bu kalinligin da {izerine
cikmaktadir.

Giinlimiizde traverten konisi asli seklini
korumakla birlikte, ¢okme ve faylanmalar,
Ozellikle yukaridaki egim degerlerinden de
goriilebilecegi gibi koninin gliney ve

giineybati yamaglarinda onemli
deformasyonlara neden olmustur.
5. Traverten Konisinin Olusum

Evreleri

Yorenin genel jeolojik oOzelliklerinden
bahsedilirken de belirtildigi gibi, yorede
gerek Kirsehir masifi, gerek Neojen karasal
formasyonlarinda kalin kalker ve mermer
katmanlart bulunmaktadir (Sekil 4.1- Satha
I). S6z konusu karbonath kayaclar, gerek
paleotektonizma gerekse
faaliyetlerden 6nemli Olgiide etkilenmistir.
Ancak traverten Kkonisinin olusumunda
neotektonik faaliyetlerin etkisi cok daha

neotektonik

Ozellikle
icerisinde etkinlik kazanan DAF, Tuz Goli
Fay1 gibi fay kusaklarina paralel olarak
Kirsehir fay kompleksi de etkinlik kazanmus,
bu etkinligini Holosen igerisinde de
siirdiirmiistiir. Gtliniimiizde de aktivitesini
korur wvaziyettedir (Sekil 4.1, Safha II).
Bugiin,
ortasindan gecen, kabaca N-S istikametinde
uzanan ve uzanig dogrultusu 30°N olan
paralel faylar halen aktif olup traverten
konisi de bunlarin iizerinde olusmustur. Bu
aktif fay hatlarin1 takip eden termal su
kaynaklar1 Pleistosen igerisinde kirik hatlar
boyunda
tabakalarint olusturmaya baslamistir (Sekil
4.1, Safha III).

bliyilk  olmustur. Kuaterner

Kirsehir il  merkezinin  tam

yluzeye c¢ikip ilk traverten

Pleistosen sonlarma dogru ydrede lokal
Olgekte aktivite kazanan tektonik hareketlilik
neticesinde sikisma tektonigine bagl olarak
birbirine paralel dogrultudaki faylar yeniden
oynamak suretiyle traverten tabakalarim
kesmis ve bu fay hatlar1 boyunca sicaksu
kaynaklar1 yeniden traverten olusumuna hiz
vermiglerdir (Sekil 4.2, Safha IV). Bu
devrede, kiriklar ve g¢atlaklar boyunca
ylizeye ¢ikan sicak su kaynaklart ayni
zamanda traverten konisinin olusumunun da
baslangi¢ safhasini teskil eder.
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Sekil 4.1. Traverten konisinin olusum safhalar1 (H.Sayhan).
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Termal kaynaklar
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Sekil 4.2. Traverten konisinin olugum safhalar1 (H.Sayhan).
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DUsey traverten duvar

Tansiyon
catiaklan
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Diisey traverten duvar (okme
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Sekil 4.3. Traverten konisinin olusum safhalar1 (H.Sayhan).

Pleistosen sonlarma denk gelen bu
dordiincii safthada fay hatt1 boyunca yiizeye
¢ikan c¢ok sayida sicak su kaynagi, yiizeyde
sirt seklinde bir traverten tiimseginin
olusumuna imkan tanimmistir. Bu traverten
sirtlari, olusumuna Holosen igerisinde de
devam etmistir. Ancak ilerleyen siireg
igerisinde, giderek sirt iizerindeki, termal
suyun lineer olarak ¢ikisimi saglayan yarik,
traverten tesekkiilati ile adeta lehimlenerek
kapanmis ve yarik boyunca dikine gelismis
bir traverten duvar olusturmustur. Her ne

kadar fay hattina tekabiill eden yarik,
traverten duvar ile kapanmis ise de, termal
su ¢ikisin1 engelleyememistir. Bu kez termal
su, traverten duvar iizerinde catlak ve
diyaklazlar boyunca akimini siirdiirerek
yiizeyde bu kez lineer olarak degil de bu
catlak ve diyaklazlarin yiizeydeki agiz
kisimlarindan termal kaynaklar seklinde
akisi1  slirdiirmeye  devam  etmistir.
Bunlardan bir tanesini ve en biiyliglini
Terme Traverten Konisini olusturan kaynak
teskil etmektedir.
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Bu evrede tektonik faaliyetler de etkisini
stirdiirmiistiir. Ancak bu tektonik
faaliyetlerin yonii, sirtlar1 olusturan fay
hatlarina tam dikey dogrultuda yani kabaca
E-W yoéniinde olmustur. Neticede traverten
sirtlart bu tektonik faaliyetlerden etkilenmis
ve belirli kesimlerden ¢okmek suretiyle
sirtlar  miinferit  tepecikler
kazanmugtir. Tabii ki bu, tiim sirt i¢in gecerli
olmamakla birlikte en azindan traverten
konisinin ¢evresi i¢in gegerli bir husustur.
Bu miinferit tepecikler iizerinde akimini
siirdiiren termal kaynak yiizeye tasidigi bol
miktardaki CaCOj;’1 ¢okeltmek suretiyle,

hiiviyetini

neticede burada bir traverten konisinin
tesekkiilline imkan tanimistir (Sekil 4.2,
Safha V).

Bu safha, tektonik acidan nispeten sakin
bir devreyi ifade etmektedir. En azindan
koni ¢evresindeki saha i¢in bu bdyledir. Bu
donemde traverten konisi biiyiikk Olgiide
gelisimini
formunu almistir. Esasen buraya kadarki ilk
bes safha traverten Kkonisinin birikim ve
gelisim
Ardmdan gelen VI. Sathadan itibaren ise bu

tamamlamak suretiyle esas

sathalarim1  ifade  etmektedir.
kez traverten konisinin tahribat donemi
baslamistir (Sekil 4.3, Safha VI). Bu safthada
en onemli gelisme, termal su kaynagindaki
seviye alcalmasi ile kendini karakterize eder.
giderek
alcalmasiyla birlikte biraz énce morfometrik

Bu evrede, termal suyun

analiz kisminda belirtilen ve aslinda termal
su haznesine tekabiil eden ana magara ortaya
citkmistir. Su  seviyesinin algalmast ile
birlikte daha once tesekkiil etmis olan ve
magara sistemini de birka¢ odaya bdlen
diisey traverten duvar da su yiizline
cikabilme imkani bulmustur. Bugiin aflore
olan bu traverten duvar lizerinde gelisen
yillik sedimantasyon katmanciklarini, net bir
sekilde gdzlemek miimkiindiir.

Yukarida, son iki sathanin tahrip sathasi
oldugu ifade edilmistir. Cilinkii VI safhada
bir yandan su seviyesinin diisiigii ile paralel
olarak koninin belirli kesimlerinde birbirine
paralel olmayan degisik yonlerde catlaklar
ve akabinde de c¢Okiintiiler baslamistir. Bu
cokiintiiler, iki nedene dayanir. Bunlardan
biri suyun c¢ekilmesi esnasinda bosalan
magara tavanina yakin yerlerde meydana
gelen negatif basing ve istteki traverten
katmanlarmin agirhig: ile alakalidir. Ancak
kanaatimize gore bundan daha Onemlisi
yorede mevcut bulunan ve Tizerinde
traverten konisinin de gelistigi paralel fay
sistemlerinin harekete ge¢mek suretiyle
disey atimhi faylar iiretmis olmasidir.
Neticede koninin belirli yerlerinde ¢okmeler
neticesinde tahribat meydana gelmistir
(Sekil 4.3, Safha VII). Bu ¢okmelerden biri
sulu magara yamacinda meydana gelirken,
bir digeri buna paralel olmayan dogrultuda,
giineybati yamagta meydana gelmis ve
bugiin susuz magara olarak ifade ettigimiz
magara agzi ortaya ¢ikmistir. Buna paralel
olarak susuz magara igerisindeki termal su
bosalmis ve kurumustur. Bu bosalma ve
kuruma zaman almis olmasi gerekir. Termal
su, uzun bir slire bu agizdan disariya
bosalmis olmalidir. Ciinkii bugiin magara
girisinin 6n kisminda ana kaya yani
traverten kalkerleri lizerinde suyun ag¢mig
oldugu kanallar, suyun bu mecradan uzun
siire aktigina da isaret etmektedir. Ayn1 akis
kanalini daha asag1 seviyelerde yamag
iizerinde de takip
olmaktadir.

etmek  miimkiin
Bugin susuz  magaranin

suyunun kurumasinda en onemli
faktorlerden basta geleni, ¢okme hadisesinin
fasilalarla giiniimiize kadar etkinligini
siirdiirmiis olmasidir. Nitekim bir 6nceki
satirda bahsetmis oldugumuz akis kanali
tizerinde dikkatimizi ¢eken egim kirikligi da

bunu dogrulamaktadir. Kuru magara
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icerisinde suyun bulundugu evrede meydana
gelen  ¢okmeler  veya  faylanmalar
neticesinde bu egim kirikliklart olugsmus
olmasi gerekir. Bu ¢okme, tabii ki magara
icerisindeki suyun cekilmesinde de etkili
olmustur. Buna bagli olarak, bugiin sulu
magaranin bulundugu mevkide meydana
gelen ¢ok daha yeni bir nispi ¢6kme
neticesinde, susuz magara igerisindeki su
tamamen kurumus ve su seviyesi bugiinkii
sulu magaranin tabanindaki termal havuz
seviyesine inmistir.

Dolayisiyla  bugiin, traverten konisi
goriilebilecegi  gibi
ozellikle giiney kesiminde onemli Olciide

fotograflardan  da

tahribata ugramakla birlikte asli seklini
halen muhafaza etmektedir.

6. SONUC ve TARTISMA

Tiirkiye’de  bugiine kadar belirtilen
traverten konisi, Tuz Golii’niin batisinda,
Cihanbeyli yakinlarinda yer alan Boluk veya
Acituz Goli  olarak adlandirlan  g6liin
yakinlarinda Ering tarafindan tanimlanmis
10 kadar traverten konisi olusturur. Bu
calismanin ardindan iilkemizde traverten
konilerine iligkin herhangi bir bulgu soz
konusu degildir.

Ancak 2003
merkezindeki

yilinda, Kirgehir il

traverten olusumlari
dikkatimizi ¢ekmis ve neticede traverten

konisi olduguna karar verilmistir.

Yaklasik 10 m yiiksekligindeki koninin
capt 71 m’yi bulmaktadir. Koni igerisinde
eski su rezervuarmna tekabiil eden iki adet
magara bugiin son donemde ana ¢ikis
agzinin  kapanmasina yol agan diisey
dogrultuda gelismis bir traverten duvar ile
ikiye boliinmiistiir. Bu magaralardan birinin
icerisinde yakin zamana kadar bulunan su
giiniimiizde susuz duruma gelmistir. Diger
magaranin tabaninda ise, ¢ap1 yaklagik 11

m’yi bulan bir termal havuz mevcut olup,
gerek traverten duvar kenarindan gerekse
havuz  dibindeki

vasitasiyla yiizeye gelen termal sular ile

tansiyon  catlaklari

beslenmektedir.

Ana koni, degisik dogrultularda gelisen
cok sayida fay ve c¢okme ile giliniimiizde
tahrip safhasindadir ve hizla tahrip
olmaktadir.

Kirsehir traverten konisi aktiiel bir
traverten konisi olup, gelisimi yakmn
zamanlara kadar devam etmistir. Zaten
icerisinde bugiin hald termal su cikisinin
gozlenmesi de bunu dogrular mahiyettedir.
Her ne kadar koni {iizerinde birikime yol
acmasa da sulu magara igerisinde birikime
neden oldugu da gozlemlerimiz ile sabittir.

Burada bir konuyu daha aydinlatmakta
yarar vardir. Bu tiir traverten olusumlari
sekillerde
isimlendirilmektedir. Cok degisik sekiller

morfolojik  olarak  degisik
olusturmakla birlikte konumuz itibariyla bizi

esas ilgilendiren  traverten  sekilleri,
“traverten konisi” ve “traverten domu’dur.
Esasen iizerinde c¢alismis oldugumuz
traverten olusumu iki sekli de biinyesinde
barindirmaktadir. Olusumun ilk
safhalarinda, fay hatt1 boyunca termal suyun
yilizeye lineer bir hat boyunca c¢iktig1 bir
devrede biriken CaCO; zaman igerisinde bir
dom veya kubbe yapisi olusturmustur.
Esasen bu olusum, diisey dogrultuda gelisen
traverten duvar ile yasittir. Olusan traverten
domu tizerindeki yarik, traverten duvar ile
lehimlendikten sonra kubbe iizerinde (metin
igerisinde de bahsedildigi gibi) alttan termal
su haznesinden gelen hidrostatik basinglarla
catlak ve diaklazlar tesekkiil etmistir. Iste bu
catlak ve diaklazlardan c¢ikan noktasal
kaynaklar bu evreden sonra yapmis olduklari
birikimler ile koni tesekkiiline imkan

tanimigtir.
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Bilindigi gibi, morfolojik anlamda koniler
icbiikey bir profil gosterir. Oysa dom veya
kubbe yapisinda, yamag profili digbiikey bir
sekillenme arz etmektedir. Dolayisiyla
calismis
traverten tesekkiilatinin alt kisminda eski
birikimi ifade eden traverten dom yapisini,
ist seviyede ve Ozellikle de giiney kesimde
(ki en son c¢ikis1 ifade etmektedir), koni
tesekkiiliinii izlemek miimkiin olmaktadir.
Bu agidan da sekil ayri bir orjinaliteye

bugiin  iizerinde oldugumuz

sahiptir.

Burada dikkat ¢ekici bir diger husus,

koninin tepesinde bir kraterinin
bulunmayisidir. Yapmis oldugumuz literatiir
taramalarinda traverten konilerinin mutlaka
kraterlerinin bulunmasi1 gerektigine iliskin
bir ibare bulunamamigtir. Kaldi ki seklin,
aktif bir fay hatt1 iizerinde tesekkiil etmis
olmasi1 ve biinyesinde koni ve dom yapisi
birlestirmesi dolayisiyla, olusum itibartyla
0zel bir konuma da sahiptir. Sekil
degerlendirilirken bu durumun da dikkate

alinmasinda yarar vardir.
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5
Sekil 5. Traverten konisinin giineybati istikametinden goriiniimil.Yamacin orta
kesiminde kuru magara agzi goriilmektedir.

Sekil 6. Kuru magara agzinin yakin plandan goriiniimii. Magara zemininin 6n
kisminda, magaranin i¢inde yakin zamana kadar su bulunduguna taniklik
eden ve traverten anakaya iizerinde ac¢ilmis akis kanalcig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. Kuru magaradan ¢ikan akis kanalcigi, istinad duvari ile kesintiye ugramis
olmasina ragmen, daha agagi seviyelerde izlerini korumaktadir.

Sell 8. Koninin kydgu yamanda yer 1, gdkm neticesinde rtya glkls sulu
magara agzinin genel goriintimil.
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Sekil 9. Sulu magara igerisinde mevcut bulunan, 70-80 cm. derinligindeki
termal havuzun yakin plandan goriiniimii.

Sekil 10. Sulu magara agzinin hemen bitisiginde, ¢okme neticesinde aflore olmus, diisey
dogrultuda gelismis traverten duvar.

- -
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Sekil 11. Fay ¢izgisi boyunca, lineer termal kaynak suyunun ¢ikisina bagh
olarak tesekkiil etmis bulunan, traverten duvar, ayni zamanda bir fay
aynasina tekabiil etmektedir. Son donemde, ¢okmeler neticesinde
ortaya ¢ikan bu fay aynasinin, diisey dogrultudaki atim degeri 7.30

metreyi bulmaktadir.
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Sekil 12. Cevresindeki yatay traverten tabakalarini diisey dogrultuda kesen
traverten duvaria yakindan bakildiginda, ok isaretiyle gosterilmis
¢ikis kanalinin her iki yanina simetrik olarak dizilmis, yillik
traverten laminalarini se¢gmek ve izlemek miimkiin olmaktadir.



