Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD) Cilt 9, Say: 2, (2008), (51-58) 51

V Diyagram Uygulamalarinin Temel Kimya Laboratuvari Dersinde
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OZET

Bu ¢alisgmada V diyagramlarinin deneysel 6grenme agisindan 6nemi, dersteki teorik bilgiler ile
laboratuvar uygulamalari arasindaki iliskiyi ortaya koymast ve nasil hazirlandigi konulari iizerinde
durulmugtur. Bu amagla, matematik 6gretmenligi 2. smif 6grencilerinin, genel kimya laboratuvar
dersi igerisinde yer alan, asit ve bazlar, basit gaz yasalari, ¢ozeltiler ve ¢oziinirlik, sicakhigin
¢oziiniirlige etkisi, konsantrasyonun reaksiyon hizina etkisi, tuzlarin hidrolizi, elektroliz, ve kimyasal
kinetik deneylerinin raporlagtirilmasinda V-diyagrami kullaniminin 6grenme basarisi iizerine etkisini
aragtirmaktir. Caligma deney (N= 67) ve kontrol (N= 67) grubu olmak {iizere iki gruba ayrilmustir.
Uygulama 6ncesinde deney grubuna 6n-test uygulanmis ve testin degerlendirilmesi sonucunda deney
ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadig1 saptanmustir (t= 0.225; p= 0,823). Uygulama
sonunda elde edilen son-test basar1 puanlari ise, ogretimde V diyagramlarinin kullanildigi deney
grubu lehine anlaml bir farklilik (t= 16.880; p=0.000) gostermektedir.

Anahtar kelimeler: V diyagrami, Kimya Egitimi, Laboratuvar Kullanimi

The Effect of Using V Diagrams on the Achievement of Student in Basic
Chemistry Laboratory Courses

ABSTRACT

In this study, importance of VV-diagrams for experimental learning, using of it for integration of
theoretic knowledge with laboratory observations and how the V-diagrams can be prepared have been
explained. The aim of the present study is to investigate the effects of VV-diagrams on the learning
achievement of acids and bases, simple gas Laws, solutions and solubility, effect of temperature on
solubility, effect of concentration on reaction rate, hydrolysis of salts electrolysis and chemical
kinetics, in chemistry laboratory of second year mathematic trainer teachers. The subjects were
divided into two groups: experimental (N=67) and control (N=67). Before the application, both
groups received a pre-test. The results of the test showed no significance difference between the
experimental and control groups (t= 0.225; p= 0,823). The post-test achievement scores of the
experimental group using V-diagrams in teaching showed a significant difference in favor of the
experimental group (t= 16.880; p=0.000)
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GIRIS

Laboratuvar derslerinde kullanilan etkili 6grenme yontemlerinden birinin V-diyagramlari oldugu
bilinmektedir. Gowin, 6grencilerin laboratuvarda bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasi amaciyla, 70’li
yillardaki ¢aligmalar1 sirasinda ‘V’ seklinde bir diyagram gelistirmis ve bunu ‘V-diyagrami’ olarak
adlandirmustir (Novak ve Gowin, 1984).

V-diyagraminin anlamli 6grenmeyi kolaylastiran, dgretmen ve Ogrencilerle bilgiyi ve bilgi {iretme
slirecini anlamada yardim eden, iist diizey bilgilenme (metacognitive) araglardan biri oldugu yapilan bazi
caligmalarda belirtilmistir (Novak, 1990; Novak, 1998; Passmore, 1998).

Roth ve Roychoudhury (1993), V- diyagraminin doldurulmasiin her asamasinda, 6grencilerin etkin
grup caligmalari icine girdikleri ve bu sirada devamli tartisarak deneyde amaclarmin ne oldugu ve neyi
ogrenmelerinin gerektigini de sorguladiklarini gézlemlemislerdir. Bunun yani sira interaktif V-diyagramlariyla
ogrencilerin gerekli on bilgileri arastirip genisletebildikleri ve grup iiyeleriyle tartigmalar sirasinda hedeflenen
kavramin anlagilmasinin arttirilabildigi  gozlenmistir (Alvarez, 1998). Fernandez ve Placing (2000), V-
diyagrammin Ogrencilere arastirma boyunca rehberlik ettigini, arastirmanin ilkelerini aktif bir sekilde
6grenmeleri i¢in dgrencilere izin verdigini, arastirmay1 hazirlarken bilgiye bagvurmay1 ve onceki bilgilerini de
gbzden gegirmelerini saglayan bir ara¢ oldugunu agiklamustir.

V- diyagrami sayesinde eski bilgiler iizerine yeni yorumlar yapilarak bilgi yapilandirilirken, diyagrami
olusturan tiim elemanlarin birbirleriyle olan aktif etkilesimi sematize edilmektedir. V-diyagramu ile d6grenciler
yaptiklar1 ya da katildiklar1 laboratuvar etkinliginden sonra gozlemledikleri olaylarla daha once bildikleri
arasindaki iligkileri ayn1 anda gorebilirler. Boylece bilgiler daha diizenli bir sekilde kaydedilecegi i¢in 6grenme
daha diizenli ve kalic1 olacaktir (Novak ve Gowin, 1984).

Anlamli 6grenme, bireyin sahip oldugu kavramlarla yeni bilgiyi iliskilendirdigi ve boylece bilginin daha
anlamli hale geldigi bir siiregtir (Cross, 1991). Nakhleh (1994), laboratuvarlarin bir 6grenme ortami olarak
diisliniilmesine yonelik yaptig1 ¢alismasinda ozellikle yapilandirmacit 6grenme teorisine gore laboratuvar
ortaminda Ogrencilerin bilgilerini yapilandiramadiklarim1  belirtmistir. Ozellikle genel kimya laboratuvar:
derslerinde temel amacin anlamli 6grenmeyi arttirmak bilginin yapilandirilmasi islemine 6grenciyi aktif olarak
katmak ve Ogrencilere kendi 6grenmeleri igin sorumluluk vermek ve bu konuda cesaretlendirmek olmasi
gerektigini vurgulayarak bu amagla V-diyagramlari ve kavram haritalar1 gibi araglardan yararlanilmasi
gerektigini ileri stirmiistiir.

Okebula (1992), fen bilimleri ve matematik 0gretmenlerinin V-diyagramlar1 ve kavram haritalarini,
kavram Ogretiminde faydali araglar olarak gordiiklerini ortaya koymustur. Ayrica Novak ve Gowin (1984), V-
diyagramlarinin 6lgme-degerlendirme amaciyla, Passmore (1998) da kavram yanilgilarinin saptanmasi amaciyla
kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Roehring, Luft ve Edwards (2001),V-diyagramlarinin olusturulmasi sirasinda, ogrencilerin bilimsel
bilginin nasil olustugunu anladiklarint1 ve birlikte caligmalari sonucunda iletisim becerilerinin arttigin
gozlemlemiglerdir.

Roth ve Browen (1993), 6grencilerin kendi 6grenmelerinin kontroliinii ellerinde bulundurduklar1 ve

boylece V-diyagramlarini kullanmanin kendilerini daha iyi hissetmelerini sagladigin ifade etmislerdir.
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V-diyagramlari laboratuvar ortamlarinda rapor seklinde ¢ok yaygin olarak kullanilan bir teknik degildir.
Faydal1 bir teknik olmasina ragmen bugiin az kullanilmasina etki eden en 6nemli faktorlerden biri laboratuvar
ortamlarinda egitmenlerin siirekli kontroliinlin gerekmesi, yanlislarin aninda kontrol edilerek diizeltme yapilmasi
gibi baz1 zorluklarinin olmasidir. Ancak &grenciler agisindan diisiiniilecek olursa kalici ve anlamli 6grenmenin
gerceklesebildigi onemli bir yontemdir. Laboratuvar ortaminda Ogrenciyi ezbercilikten kurtarip anlaml
ogrenmelerin gergeklesmesini saglar (Morgil ve ark., 2005)

Bu c¢alismanin amaci, temel kimya laboratuvar: uygulamalarinda segilen deneylerde V-diyagramlarini
kullanmanin egitim ve 6gretim ile anlamli 6grenmeye katkisinin olup olmadigini arastirmak ve V-diyagram ile
klasik laboratuvar 6gretim yontemini karsilastirarak incelemektir.

YONTEM

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 19 Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Matematik
Ogretmenligi 2. simf ogrencilerinden deney (67) ve kontrol (67) olmak iizere toplam 134 Ogrenci
olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan dgrenciler, deney ve kontrol grubu olmak iizere rasgele se¢ilmis ve
her iki gruba da 6gretim ayni 6gretim elemam tarafindan yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanmak
lizere uzman kisiler tarafindan bir basari testi gelistirilmistir. Biri dogru, dordii ¢eldirici olmak iizere bes
secenekli 25 coktan segmeli sorudan olusan bu basari testi matematik ogretmenligi 3. sinif Ogrencilerine
uygulanmig ve testin Cronbach alpha giivenirlik kat sayis1 .80 olarak bulunmustur. Uygulamaya baglamadan
once deney ve kontrol gruplarinin diizeyini saptamak amaciyla basar1 testi bu gruplara on-test olarak
uygulanmuistir.

Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin hazirladiklart klasik deney raporlar1 deneyin amaci, yapilisi ve
deney sonucunda elde edilen verilerin kaydedilmesi asamalarini igermektedir. Deney grubunda yer alan
ogrencilere, uygulamanin baglangicinda V diyagraminin ne oldugu ve nasil hazirlanacag: ile ilgili bilgiler
verilerek bir laboratuvar deneyi 6rnek segilip V- diyagramu tanitilarak hazirlanigi gosterilmistir.

V-diyagrami ¢izim asamalari soyledir (Merig, 2003; Yakisan ve Selvi, 2005), V-diyagramini genel yapisi
‘V’ harfi seklindedir. Diyagramin sol tarafinda &grencilerin on bilgilerinin ortaya g¢ikarildigi ve diizenlendigi
‘Kavramsal kisim’ (teoriler ve ilkeler ile kavramlardan), sag tarafinda ise laboratuvar ¢alismasi sonrasi
edindikleri bilgilerini 6nbilgileriyle iliskilendirerek yapilandirdiklar: “Yontemsel kisim’ (bilgi iddialari, deneysel
iddialar, veri doniisiimleri ve kayitlardan ) yer alir.

Odak Sorusu: V-diyagraminin merkezinde bulunan odak sorusu laboratuvar calismasinda nelerin
gozlenecegini ve hangi verilerin kaydedilecegini belirleyen temel elamandir.

Ara¢ ve Geregler: Deney siiresince kullanilan, deneye O6zgii etkili arag ve gereglerin bir listesinin
bulundugu kisimdir. V-geklinin alt sivri ucundadir.

Teoriler ve Ilkeler: Deneyi konusu ile ilgili teori ve ilkeler bu kisma yazilir.

Kavramlar: Laboratuvar ¢alismasiyla ilgili temel kavramlar bu kisimda yer alir.

Deneysel iddialar ve Bilgi /ddialar:: 1ddialarin deneyle ilgili olanlar1 deneysel iddia kismina yazilir. Bilgi
iddialar1 odak soruya cevap olusturan ve veri doniisiimlerinin mantikli olarak yorumlanmasindan ortaya ¢ikan
ifadelerdir.

Kayitlar: Deney siiresince elde edilen tiim sonuglar, dlgiimler ve gdzlemler bu kisimda ortaya konulur.
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Veri Déniigtimleri: Olaylardan elde edilen kayitlarin daha kullanigli ve daha anlamli olacak sekilde
yeniden diizenlenmesini saglar. Elde edilen kayitlarin grafikler ve tablolar seklinde yeniden diizenlenmesini
saglar.

Daha sonra 6grencilerden daha 6nce yaptiklar: deneylerle ilgili V-diyagrami hazirlamalari istenmis ve bir
sonraki laboratuvar dersinde yaptiklart V-diyagramlari tartistlmistir. V- diyagramini hazirlanist deney grubunu
olusturan 6grencilere kavratildiktan sonra asit ve bazlar, basit gaz yasalari, ¢ozeltiler, sicakligin ¢oziiniirlige
etkisi, konsantrasyonun reaksiyon hizina etkisi, tuzlarin hidrolizi, elektroliz, ve kimyasal kinetik ile ilgili
deneyler yapilmig ve bu deneylerin V-diyagrami ile bireysel olarak raporlagtirmislar: istenmistir. Kontrol
grubunda yer alan 6grenciler deney sonuglarim klasik bir sekilde raporlandirmiglardir. Deneylerin bitiminde her
iki grupta yer alan 6grencilere son-test uygulanmistir. Ayrica V-diyagrami ¢alismasina katilan 6grencilerle V-
diyagraminin hazirlamgi, V-diyagramlar: ile teorik bilgi ve deneysel uygulama arasinda baglanti kurmalar1 ve
kavram 6grenmeleri iizerindeki etkisiyle ilgili s6zlii goriismeler yapilmistir.

Verilerin analizinde deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6grenme basari agisindan anlaml bir farklilik
olup olmadigini saptamak amaciyla veriler, SPSS (Ver.11) Paket Programu ile analiz edilmistir.

BULGULAR

Calismaya baglamadan dnce deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilere 6n-test uygulanmis, deney
ve kontrol gruplarinin bagari puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi saptanmustir (t= 0.225; p= 0,823).
Calisma sonunda elde edilen son-test basar1 puanlari ise, 6gretimde V diyagramlarinin kullanildigi deney grubu
lehine anlamli bir farklilik gostermektedir (t= 16.880; p=0.000).

Gruplarin 6n-test ve son-test basar1 puani ortalamalari, t ve p degerleri Tablo-1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Gruplarin én test ve son test ortalamalari, t ve p degerleri.

Testler Grup  Ogrencisayis1 Ortalama  Standart sapma t p
Kontrol 67 36.66 13.87

On test 0,225 0,823
Deney 67 37,13 10.53
Kontrol 67 43.22 14.03

Son test 16.880 0,000
Deney 67 80.12 11.10

Asagida deney grubu 6grencileri tarafindan yapilan baz1 V- diyagrami 6rnekleri verilmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin sonucunda, V-diyagrami kullanilarak gergeklestirilen 6gretim sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kimya laboratvuar dersindeki basari diizeylerinin klasik yontemle ogretim yapilan kontrol
grubundaki 6grencilere gore anlamli bir yiikselme goriilmiistiir. Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda,
temel kimya deneylerinin 6gretiminde V-diyagrami ile 6gretimin Klasik 6gretim yonteminden daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

V-diyagrami ¢aligmasina katilan 6grencilerle yapilan goriismelerden ¢ikan bazi sonuglar;

e  V-diyagrami hazirlamanin onlar1 diiglinmeye yonelttigi ve bdylece edindikleri bilginin daha kalict

oldugu.

e  V-diyagrami ¢izerken hazirladiklar1 sorularin yanitin1 deney yaparken bulabildikleri i¢in deneysel ve

teorik bilgi arasinda iligki kurabildikleri,

e V-diyagrami hazirlarken kavramlar1 daha iyi 6grendikleri.

e  Deney raporlarinin daha diizenli oldugu,

e  V-diyagraminin karmagik deneyleri daha anlasilir yaptigi,

e  Deneyleri tekrarlamak i¢in iyi bir ara¢ oldugu,

e  V-diyagramu ile sahip olduklar bilgilerini yeni 6grendikleri ile iligskilendirebildikleri seklindedir.

Geleneksel laboratuvar caligmalari, 6grencilerin deneyleri planlama, gozlem yapma, 6lgme ve sonug
¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterince etkili olmamaktadir (Tamir, 1977; Kyle, Penick,
ve Shymansky 1979). Klasik deney raporlarinda deneyin amaci, yapilisi ve elde edilen verilerin kaydedilmesi
asamalarina yer verilmektedir. Deneyin sonuglarini yorumlamayi ve temel sonuglarini ¢ikarmayi gerektiren
kistmlar  bu  raporlarda  bulunmadigindan,  Ggrenciler  deney  hakkinda  derin  distinmeyi
gerceklestirememektedirler. Bu durum o6grencilerin bilgileri daha yiizeysel 6grenmelerine denen olmakta,
dolayisiyla basarilarini etkilemektedir (Sarikaya ve ark., 2004)

V- diyagramlarinin kullanilmasimin fen laboratuvar ¢alismalarinda basariy1 arttirdigina dair bulgular
vardir (Roth, 1990). Atilboz ve Yakisan (2003), V diyagrami kullanan 6grencileri geleneksel laboratuvar 6gretim
yontemiyle 6grenim goren dgrencilere gore daha basarili bulmuslardir. Ayrica Ozsoy ve Uzel (2004) tarafindan
yapilan caligmada ilkdgretim 7. simif matematik Sgretiminde, kavram haritasi ve V diyagrami kullanilarak
gerceklestirilen Ogretimin geleneksel yonteme gore, Ogrenci basarisi iizerinde daha etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Fen bilimleri alaninda yapilan bu arastirmalardan elde edilen sonuglar ¢alismamizin bulgularim
destekler niteliktedir.

V-diyagramlar1 6grencilerin derste 6grendikleri teorik bilgilerini laboratuvar ¢aligmalarina aktarmalarina
olanak saglayan etkili bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir (Gurley-Dilger, 1992 ve Nakhleh, 1994). Ayrica V-
diyagramlarinin laboratuvar oncesi 6n hazirlik sirasinda 6grencileri arastirmaya sevk ettigi, laboratuvar raporu
hazirlamada bir standart sagladigini ve kavram 6grenimine yardimer oldugu ifade edilmistir (Nakiboglu ve
Merig, 2000; Merig, 2003)

V diyagramlari, 6grencilerin laboratuvar ortaminda deney yaparak ve siirekli etkileserek 6grenmelerini
gerceklestirirken  teorik  bilgileri de zihinlerinde yapilandirabilecekleri ve anlamli  dgrenmeleri

gergeklestirebileceklerini gostermistir (Nakiboglu ve ark., 2001).
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Ogrencilerin gozlem yapma, problem ¢dzme, arastirma ve bunlar arasinda iliskiler kurabilme gibi
becerileri kazanmalarinda 6nemli bir role sahip olan laboratuvar derslerini gercek bir 6grenme ortami olarak
kullanabilmek ve geleneksel dogrulama yonteminin ezberci yaklasimindan kurtarabilmek i¢cin V-diyagramlari
gibi 6grenme stratejilerinden yararlanilmasi gerekmektedir (Ozer, 2002).

V-diyagramlarinin laboratuvar derslerinde klasik yontemle hazirlanan laboratuvar raporlarinin yerine
kullanilmasi, 6grencilerin var olan bilgileriyle yeni bilgilerini iligskilendirmesini saglar. Bu nedenle V-
diyagramlar1 klasik laboratuvar raporlarma bir alternatif olarak kullanilabilir. V-diyagramlar1 kavramsal ve
deneysel c¢aligmalar arasinda iliski kurmada ve kavram 6greniminde &grencilere yardimei olmaktadir Boylece
egitimin en temel amaci olan anlamli 6grenmenin gergeklesmesine katkida bulunur.
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