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Mutlak Deger Iceren Denklem ve Esitsizliklerin
Ogretiminde Grafik Kullaniminin Etkinligi

Alper CILTAS?
OZET

Bu arastirma, mutlak deger iceren denklem ve esitsizliklerin 6gretiminde, grafiksel
kullammmin etkinligini belirlemek i¢in yapilmig deneysel bir ¢aligmadir. Aragtirmanin
orneklemini, 2009-2010 6gretim y111nda Anadolu Ogretmen Lisesinde dgrenim gérmekte
olan 55, dokuzuncu simf &grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri 10 agik uglu
soru igeren bir basari testinden olugmaktadir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari
olusturulmus ve deney grubuna miifredata uygun olarak dort ders saati boyunca mutlak
degerde esitlik ve esitsizlik konular1 grafik yontemi ile kontrol grubuna ise bu konular diiz
anlatim yontemi ile anlatilmis. Elde edilen veriler 1s1ginda mutlak degerde esitlik ve
esitsizlik konularinin 6gretiminde grafiksel yontemin geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Mutlak deger, grafik, esitlik ve esitsizlik

Efficacy of the Use of Graphics in Teaching of
Equation and Inequality That Contain Terms with
Absolute Value

ABSTRACT

This paper reports on an experimental study that examined efficacy of the use of graphics
in teaching mathematical concepts of equality and inequality that contain terms with
absolute value. The sample group consisted of 55 ninth-grade students of the Anatolian
Teacher High School during the 2009-2010 academic year. Study data consist of an
achievement test including 10 open-ended questions. Participants were divided into
experimental and control groups and the subjects of equality and inequality in absolute
value were taught to the experimental group in compliance with the curriculum via a
graphical method; the control group was taught via direct instruction method.
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Matematik egitiminde gorsellestirmenin kullanilmasi, anlama ve sezgisel bakis
acist gelistirme bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Krutetskii, 1976; Usiskin 1987).

Aras.Gor.,Atatiirk Universitesi, K. K. Egitim Fakiiltesi, alperciltas@atauni.edu.tr



40 Mutlak Deger I¢eren Denklem ve Egitsizliklerin Ogretiminde... A. Ciltas

Zimmermann ve Cunningham (1991) gorsellestirmeyi ister elle ister bilgisayarla
¢izili olsun matematikteki kavram, kural ve problemlerin geometrik veya grafik
goriintiilerinin olusturma siireci olarak tanimlamislardir. Owens ve Clements’e
(1998) gore ise gorsellestirme, problemi anlamada, problem ¢ézme yontemine
yol gostermede Onemli role sahiptir ve biligsel yapilar1 Onemli dlgiide
etkilemektedir. Dolayisiyla gorsellestirme, karmasik ve soyut olan matematik
konularmnin daha iyi anlagilmasina olanak saglar. Resimler ve sekiller, 6rneklerin
gozlemlenmesi karmasik islemlerin sezgisel olarak anlasilmasi veya soyut
(uzamsal) iliskiler kurma gibi zihinsel islemleri harekete gecirir. Bundan dolay:
resimler ve sekiller, anlama siirecine yardim eden aragtir (Ozdemir, Duru ve
Akgiin, 2005). Unutulmamalidir ki bilginin gorsel olarak temsil edilmesi
matematik egitiminde, etkin bir temsil siireci olarak kabul edilmektedir (Hegarty
ve Koshevnikov, 1999; Presmeg, 1986a, 1986b).

Geleneksel 6gretim anlayisinda, 6grenci kendisine sunulan matematiksel bilgileri
ezberleyerek, pasif bicimde 6grenmeye ¢alismaktadir (Pesen, 2006). Yani bilgiye
olusturma yerine, dgretmen tarafindan 6grencilere bilgi yiikkleme ve bu bilgileri
ezberletme 6n plandadir. Oysaki yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda bilginin
olusturulmasi, Ogrencinin aktif olarak deneyim ve etkilesim yoluyla kendi
bilgilerini 0grenmesi 6n plandadir. Yani bilginin daha kolay zihinlere nasil
yerlesecegi sorusuna cevap aranmaktadir. Bu agidan bakildiginda 6gretmenlerin
tarafindan Ogrencilere matematigi nasil Ogretebilirim  sorusundan  ¢ok,
matematigin Ogretilmesi i¢in Ogrenciye nasil yardimci olabilirim sorusunu
sorgulamalarinin  gerektigi disiiniilmelidir (Pesen, 2006). Bu hususta
ogretmenlere grafik kullanma yardimer olacaktir. Grafik kullanimi fen ve
matematik alanlarinda oldukga ¢ok kullanilmasi, bu araglarin énemini her gegen
giin artmaktadir (Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006). Ozellikle kavramsal
catinm olusturulmasi ve konunun O6zetlenmesi i¢in iki ya da daha fazla veri
arasinda karsilagtirma olanagi sunan grafikler, 6gretiminde bir¢ok avantaj
saglamaktadir. Guintimiizde grafiklerin test kitaplarinda yaygin olarak
kullanilmas1 da ne derece verimli ve etkili araglar oldugunun bir gostergesidir
(Bowen ve Roth, 2003; Testa, Monroy, ve Sassi, 2002).

Baykul (1987) matematikte kavramlarin kazanilmasi i¢in bu kavramlarla ilgili
semalarm, sekillerin yani kavramlarin gorsellestirilmesinin, zihinde olusmasi
gerektigini ve matematikte kavram Ogrenmelerinin, bu alanin yapisi itibariyle
birbirine ¢ok siki sekilde bagli oldugunu ifade edilmektedir. Diger bir deyisle
matematigin On-sart olus iliskilerinin en gii¢lii oldugu alan oldugunu, bu
bakimdan bir konunun Ogretimine baslanilmadan o6nce bu konuyla ilgili
bilgilerin, kazanilmis olmasi gereken davranislarin 6grencilerde var olup
olmadigma bakilmasi gerektigini ifade etmistir. Yeni bir konuya gegmeden once,
konu ile ilgili bazi oOn-sart davraniglarin kazanilmamasi yeni bilgilerin
kanilmasini zorlastirir. On-sart olus iliskilerinin giiclii oldugu kavramlardan biri
de mutlak deger kavramidir. Mutlak deger kavrami; seriler, diziler, yakinsaklik,

wraksaklik, limit, tiirev gibi pek ¢cok konunun temelidir (Sandir, Ubuz ve Argiin,
2002).
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Mutlak deger kavraminin Ogretilmesinde Onkosul olan cebirsel ifadeler ve
denklemlerde o&grencilerin  bircok anlama problemine sahip olduklar1
soylenmektedir (Tsamir ve Bazzini, 2004). Dolayisiyla, baglangicta mutlak deger
kavramimi ilk defa o6grenme durumunda olan ¢ogu &grenci karisiklik
yasamaktadir (Parish, 1992). Mutlak deger 6gretimi igin 6zellikle ilkdgretim ve
orta dgretim asamasinda yapilan calismalarda kararsizlik daha baskin olarak
goriilmektedir. Bu sorunu asmak icin grafiksel hesaplamalar, matematiksel
anlamay1 gelistirmede etkili olacag: diistiniilmektedir (Horak, 1994).

Bastiirk (2004), Tirk-Fransiz lise 1. smif Ogrencilerinin mutlak deger
kavraminda Kkarsilagtiklar1 zorluklar1 arastirdigi calismasinin  sonucunda;
ogrencilerin mutlak deger kavramindaki hatalarmin ¢ok ve cesitli oldugunu,
Ogrencilerin en yaygin yaptiklari hatalarin ise sanki mutlak deger yokmus gibi
soruyu ¢ozmelerinden kaynaklanan hatalar oldugunu, belirlemistir. Yenilmez ve
Avcu'nun (2009) ilkdgretim Ogrencilerinin mutlak degerde karsilastiklar
zorluklarin belirlenmesi adli ¢calismalarinda 8.smiftaki dgrencilere 10 tane acik
uclu sorudan olusan bir test uygulamislardir. Caligma sonunda 6grencilerin harfli
ifadelerin mutlak degerlerini ve mutlak deger iceren esitlik sorularmda giigliikler
¢ektiklerini belirlemistir.

Ciltas, Isik ve Kar’m (2010) ilkdgretim matematik Ogretmenligi birinci smnif
ogrencileri iizerinde yapmis olduklart mutlak deger kavramu ile ilgili islemsel ve
kavramsal bilgi degerlendirilmesi adli ¢aligmalarinda, 7 soruluk acik uglu bir
islemsel ve 6 soruluk bir kavramsal bilgi test hazirlanarak 82 Ogrenciye
uygulamislardir. Arastirmada elde edilen verilere gore, uygulamaya katilan
ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun mutlak deger kavramimin, o6zellikle
geometriksel yorumunu yapamadiklari, liseden kalma ezbere bilgilerin islemsel
testte 6ne ¢iktigr ve mutlak deger kavrami tanimimi tam olarak kavrayamamig
olduklar1 goriilmiistir. Ayni1 zamanda bazi islemsel ve kavramsal bilgi
sorularinda &grencilerin basari seviyeleri oldukea diisiik olarak bulunmustur.

Matematigin diger bilim dallarinda ve giinliilk yasamdaki Onemi gittikce
artmasina ragmen, Tiirkiye’de yapilan smavlarda &grencilerin matematik
basarilarma bakildiginda genelde diisik oldugu goriilmektedir. Uluslar arasi
diizeyde yapilan bazi arastirmalarda da (PISA-2003, TIMSS-1999) bu acikca
goriilmektedir. Bunun nedenlerini arasinda egitim sistemi, Ogrenciler,
ogretmenler, ders kitaplari, 6grenme ortamlari, ekonomik sikintilar gibi pek ¢ok
sebep sayilabilir. Diger bir etmen de Ogretim siirecinde Ogrencinin aktif
Katilimmi ~ gerektiren  6grenci merkezli yontemlere gerektigince yer
verilmemesidir. Matematik Ogretiminin amaclarindan biri, kavramsal 6grenme
stireci ile matematiksel yap1 arasindaki karisikligi gidermek i¢in baslangicta daha
bilimsel ve teknik diisiinme metotlar1 olusturmaktir (Wilhelmi, Godino ve
Lacasta 2007). Bu amagla bu ¢alisma 9. sinif 6grencilerinin 6grenciler agisindan
Ogrenilmesi zor olarak diistinilen mutlak degerde esitlik ve esitsizlik
kavramlarmin igsellestirilmesini saglamak, Ogrencilerin performanslarint ve
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zorluklarin1 yakindan incelemek ve bdylece mutlak deger kavraminin
ogretilmesine bir katki saglamaktir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada, mutlak deger konusunda esitlik ve esitsizlik kavramlarinin
ogretiminde grafik kullanimmnin etkisini arastirmak igin deneysel arastirma
yontemi kullanilmistir. Deneysel aragtirma yonteminde, bagimsiz degiskenin
bagimh degisken tizerindeki etkisi incelenmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada
uygulanan yontemin(bagimsiz degisken) basariya(bagimli degisken) olan etkisi
incelenecektir.

Orneklem

Bu arastrmanin &rneklemini 2009-2010 o6gretim yilinda Erzurum’daki bir
Anadolu Lisesinde 6grenim gérmekte olan 27’°si deney grubu 28’i kontrol grubu
toplam 55, 9. smif 6grencisi olugturmaktadir.

Veri Toplama Aract

Calismada Horak (1994) tarafindan “Investigate Absolute-Value Equations with
the Graphing Calculator” adli ¢alismasindan faydalanilarak hazirlanan 10 agik
uclu soru iceren “Mutlak Deger Esitlik ve Esitsizlik Testi”’(MDEET)
kullanilmistir. MDEET 2009-2010 egitim ve 6gretim déneminde 6n-test ve son-
test olarak calismanin basinda ve sonunda uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin  MDEET’ne vermis olduklari cevaplar 100 puan iizeriden
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda bagimsiz t-testi
yapilarak analiz edilmistir.

Uygulama

Deney ve kontrol gruplari arasinda galismayi etkileyebilecek farklarin olup
olmadigmi kontrol etmek i¢in, dgrencilerin mutlak deger konusundaki bilgi
diizeylerini belirlemek amaciyla uygulamadan bir ay 6nce on test olarak MDEET
testti uygulanmigtir. Ayrica deney ve kontrol gruplarmin matematik derlerine
giren Ogretmenin gorislerine de bagvurulmustur. Uygulama yapildiktan sonra
son test olarak yine MDEET testi deney ve kontrol grubundaki &grencilere
uygulanmistir. Uygulama dort ders saati ile sinirlandirilmistir. Bu siiregte
konular deney grubuna grafik kullanimi ile kontrol grubuna ise diiz anlatim
yontemi ile anlatilmistir. Deney grubu oOgrencilerine ilk ders olarak bir
fonksiyonun grafiginin ve daha sonra mutlak degerli bir fonksiyonun grafiginin
nasil ¢izildigi anlatilmigtir. Daha sonraki ii¢ derste ise asagidaki etkinlikler 15181
altinda ders islenmistir.

Etkinlik 1: |X + 2| = 1 esitligini saglayan x degerlerinin toplami nedir?
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Coziim: Bu sorunun grafik ile yapilan ¢dzlimiinde;

Sekil 1. |X + 2| = 1 sorusuna ait grafik gizimi

V1= |X + 2| ve Yy,=1 almarak, koordinat diizleminde ¢izimleri yapilmistir. Bu iki

grafigin kesistigi noktalar bu denklemin ¢oziimiidir. Sekil 1 incelendiginde y;
grafiginin sol tarafinda x degerleri negatif, sag tarafi ise pozitif alacagindan bu
iki grafigin ortak ¢oziimii;

x-2=1 we  xti=l
=3 we x=-1
olacakhr. Buradan denkleram
oz Kires= | 3, -1} bubmor
ve % dedetlennin toplaral ise,

(3)H-1)=-4

Etkinlik 2: [2X —1|= X -2 esitligini goziim kiimesini bulunuz?

Coziim: Bu sorunun ¢6ziimiinde;
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= wi=Ex 1]

Sekil 2. |2X —]4 = X -2 sorusuna ait grafik

y1=|2X—1| ve Y,=X-2 fonksiyonlarmin koordinat diizleminde g¢izimleri

yapilmistir. Sekil 2 incelendiginde bu iki grafigin kesim noktasinin olmadig
goriilecektir. Dolayistyla denklemin Coziim Kiimesi={ } bulunur.

Etkinlik 3: |X—3|=|X+2| denklemini saglayan x tam sayilarinin g¢arpimi
nedir?

Coziim: Bu sorunun ¢oziimiinde;
ati= el J

olup bradan denkle rn

Gpozim Kimes= { % } bulur,

e

Sonng ise %zl o

Sekil 3. |X — 3| =|X + 2| esitligine ait grafik
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y1=|X—3| ve y2=|X+ 2| fonksiyonlarinin kesim noktalarint belirlemek i¢in

ortak ¢dziim yapilmis ve denklemin ¢6ziim kiimesi bulunmustur.

Etkinlik 4: |X - 2| < 4 esitsizligine saglayan kag tane x tamsayisi vardir?

Coziim: Bu sorunun ¢dziimiinde;

Sekil 4. |X - 2| < 4 sorusuna ait grafik ¢izimi

Sekil 4’de y;= |X - 2| ve Y, < 4 fonksiyonlarmin koordinat diizleminde ¢izimleri

yapilmis ve bu iki grafigin ortak ¢6ziim bolgesi olusturulmustur. Sekil 4
incelendiginde ¢oziimii saglayan x tam say1 degerlerinin [-2, 6] araligindaki
degerler oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla denklemin Coziim Kiimesi= {-2,-
1,0,1,2,3,4,5,6} olup 9 tane x tam say1 degeri oldugu bulunur.

BULGULAR

Aragtirmada mutlak deger konusunda esitlik ve esitsizlik kavramlarinin
ogretiminde grafik kullanimmin etkinligini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligmada oOncelikle deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin denk olup
olmadiklarini belirlemek icin MDEET testinden aldiklar1 6n test puanlarinin
analizi yapilmistir. Daha sonra yontemin etkinligini belirlemek amaciyla her iki
grupta yer alan 6grencilerin MDEET testinden aldiklar1 son test puanlar1 analiz
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testten almis olduklari
puanlar ile ilgili veriler Tablo-1’de verilmistir.
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Tablo 1. Gruplarin én test ve son test toplam puanlarinin aritmetik ortalama,
standart sapma ve t-degeri

Ogrenci Denek Aritmetik Standart t-Degeri  Serbestlik Anlamhlik

Gruplari Sayis1  Ortalama Sapma Derecesi Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) ()

On test

Deney 27 10,9 6.29 0.46 53 0,789

Grubu

Kontrol 28 11,74 6.53

Grubu

Son test

Deney 27 55,77 19,7 3,85 53 0,001

Grubu

Kontrol 28 36,17 13,94

Grubu

Tablo-1 incelendiginde gruplarin 6n test puanlarimin aritmetik ortalamalar
arasinda 0.84 puanlik bir farkin oldugu goriilmektedir. Farkin anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan bagimsiz t-testi sonucuna (t(53)=
0,46; p=0,789, p>0,05) bakilmistir. Bu sonu¢ gruplarin 6n test puanlarmin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark olmadigini,
dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin homojen bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir.

Ayrica Tablo-3 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test
puanlarinin ortalamalar1 arasinda ise, deney grubu lehine 19,6 puanlik bir fark
oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigmi smamak icin
uygulanan bagimsiz t-testi sonucu (t(53)= 3,85; p=0,001, p<0,05) bulunmustur.

Asagida deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin MDEET ’inde bulunan
sorulara vermis olduklar1 cevaplardan bir kag¢i bulunmaktadir.

Soru 4. |X + 2| = |X —].I esitliginin ¢oziim kiimesi nedir?
Deney Grubu Ogrenci Cevab;
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Bu soruya kontrol grubu &grencilerinden birinin cevabi;

4. |x +2| =|x —1] esitliginin ¢oztim kiimesi nedir?

=
B{AQ_—-_}(:._, )‘% + ’Q)ﬁ—t ;{—Ql --?;(_".J
Z—if— 'il | -

Bu iki dgrenci cevabi incelendiginde deney grubu &grencisinin soruyu grafik
kullanimut ile basarili bir sekilde ¢6zdiigii fakat kontrol grubu 6grencisinin ezbere
bir yol takip ettigi, sonucu dogru buldugu fakat kiimelerde sikintis1 oldugundan
dolayr ¢6zliim kiimesini yanlis ifade ettigi gozlenmistir. Bununla birlikte diger
Ogrenci cevaplart incelendiginde benzer yanhgliklarm belirlendigi ve
ogrencilerin pratik ¢ozlim teknikleri ile sonucu bulmaya gittikleri belirlenmistir.
Nitekim Ciltas, Isik ve Kar (2010)’m yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglarin
¢ikmis olmasi, Ogrencilerin kavramsal O6grenmeden c¢ok islemsel Ogrenme
yoniinden daha basarili olduklar1 bulgusuna ulastirmistir.

Soru 5. = |3X + 5| + 3 esitligini saglayan x degerlerinin toplami nedir?

Z+2
2

Deney grubu 6grenci cevabi;

Bu ve diger deney grubu &grenci cevaplari incelendiginde, 6grencilerin soruyu
dogru olarak cevaplandirdiklart goriilmiistir. Bu soruya kontrol grubu
ogrencilerinden birinin cevabi ise asagidaki sekilde gerceklesmistir.
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. =
5. fa -+ 2’ = fo =+ 5F+3 esitliZini saglayan x

degerlerinin toplarm nedir?
- s o — A =T
- Q_Ll "1 = \¥xes\14+3 _%'— 3

sl — e A D —

Py
T = Bwes N PR P S
AL — LetE 1 N = Ay
="
yAad, = &ty P ::fc}im
— e == D
j-:“—_.— !
5.

Her iki ¢6zlim incelendiginde grafik kullaniminin etkinligi agikca goriilmektedir.
Problemin ¢dziimiiniin bos kiime olmasina ragmen, kontrol grubu 6grencisinin
ezbere islem yapmasi ve problemde mutlak deger disindaki ifadenin de isaretinin
degisebilecegini diisiinmesine yol agmistir. Bu soruda da 6grencilerin kavramsal
olarak dgrenme gerceklestirmedikleri agikca gozlenmektedir.

Soru 8. |2X+3|>3 esitsizligini saglayan x tam say1 degerlerinin toplami
nedir?
Deney grubu 6grenci cevabi;

Ogrencilerin genel itibariyle zorlandig1 ve algilamakta giicliik ¢ektigi bu soru
¢esidinde kontrol grubu ogrencilerinin basarili bir sekilde ¢6ziime ulastig
ogrenci cevaplarindan gozlenmistir.

Soru 9. |5 - 3X| = X —2 denklemini saglayan kag tane farkli x degeri vardir?
Deney grubu 6grenci cevabi;
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Bu soruya kontrol grubu dgrencilerinden birinin cevabi ise asagida verilmistir.

-T2 5Bk —stq E
e Z ». 3
4 =

’"‘“}‘%;«é ? _"f_ﬂ'{%::

Bu iki ¢oziim sekli incelendiginde grafik kullanilarak anlatiminin diiz anlatim
yontemi ile anlatima gore basarili oldugunun agik bir gostergesi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ciinkii kontrol grubu 06grencisinin cevabi incelendiginde,
ogrencileri kavramin 6ziinden ¢ok pratik ¢oziim yolu tercih edilerek yanlis bir
sonug bulmaya itmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmalarda, grafik kullaniminmn etkinligi arastirilmis ve deney ve kontrol
gruplarmin 6n testlerinde toplam basar1 diizeyleri agisindan anlamli bir fark
bulunamamigtir. Fakat uygulama sonrasi deney grubundaki Ogrencilerin son
testten elde ettikleri ortalama puanlarin kontrol grubundaki 6grencilerden daha
yiiksek oldugu ve deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.

Geleneksel Ogretmen merkezli Ogretim modelinin terk edilememesi, yeni
yaklagimlarin 6gretmen ve 6grenciler tarafindan benimsenmesinin zaman almas,
matematik  Ogretiminde  karsilagilan  zorluklarin = ¢dziime  ulasmasini
geciktirmektedir (Yenilmez ve Avci, 2009). Matematik egitimi ve dgretiminde
artik sekiller, grafikler ve modeller 6grencilerin kavramlari igsellestirmesinde
onem arz etmektedir. Fakat Deblois’nin (2006) da ifade ettigi gibi, bu model ve
sekilleri, arastirmacilar tarafindan yaptiklar1 gézlemlere ve uygulamalara anlam
vermek i¢in siklikla kullanilmalarina ragmen, ¢ok az 6gretmen tarafindan, egitim
ve Ogretim durumlarma bagl olaylar1 anlamada ve ozellikle 6grencilerinin
ogrenme giicliikklerini yorumlamada kullanilmaktadir. Oysaki bu modeller,
aragtirmacilar kadar 6gretmenler icin de oldukca hayati 6neme sahiptir. Ciinkii
ogretmenin mesleki gelisimini saglayabilmesi, simif icinde karsilastigi olaylar
anlamasmma ve yaptigt Ogretimin  Ogrencileri  {izerindeki  etkilerini
yorumlayabilmesine bagli oldugu herkes tarafindan bilinen bir gergektir
(Bastiirk, 2009). Ogretmenler matematiksel diisinmenin énemini vurgulayarak,
kavramlarin mantiksal ¢ikarim yollarini ve alternatif ¢6ziim yollarini 6grencilere
sunmalidirlar. Mutlak deger kavrami ile yapilan caligmalarda geleneksel
yontemle anlatilan siniflardaki 6grencileri sinif diizeyleri ne olursa olsun benzer
hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir (Bastiirk, 2009; Ciltas, Isik ve Kar, 2010; Parish,
1992; Sandir, Ubuz, ve Argiin, 2002; Yenilmez, K. ve Avct, T., 2009).

Bu hususta yapilacak en somut adim mutlak deger kavraminin ne anlama
geldiginin Ogrenciye iyice hissettirilmesi olacaktir. Yani kavramsal olarak
mutlak degerin ne anlama geldigi grafik kullanilarak anlatilmalidir. Ciinkii
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mutlak deger kavrami grafik kullanilmasini gerektiren ve 6grenciler tarafindan
ogrenme giicliiklerinin yasandigi ve on-sart olus iliskilerinin gii¢li oldugu
kavramlardan biridir. Bunun i¢gin cebirsel gosterimden ziyade uygun sekil veya
modelin ¢izilip ya da GeoCebra, Excel ve Cabri gibi 6gretim programlarindan
faydalanilmalidir. Boylece 6grenciler agisindan 6grenilmesi zor olarak diisiiniilen
bu kavram igsellestirilmis olup, Ogrenilmesinin daha kolay olacag
diistiniilmektedir. MEB’nin da matematik Ogretim programlarma bu amaca
yonelik etkinliklerin katmasi oOneriler arasmdadir. Ayrica mutlak deger
kavraminin giinliik hayatla iligkilendirilecek etkinliklere yer verilmesi, 6neminin
hissettirilmesi ~ 6gretim  esnasinda  Ogreticiye  kolaylik  saglayacagi da
diigiiniilmelidir.
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SUMMARY

Although the significance of mathematics is gradually increasing in other
disciplines and daily life, examination results in Turkey indicate that students’
performance in mathematics is generally low; similar results are also clearly
demonstrated by a number of international studies (PISA—2003, TIMSS-1999).
There are many reasons for this situation, including the educational system,
students, teachers, course books, learning environments and economic problems
etc. Another factor is that student-centred methods that require active
participation of the student in the teaching process are not used as required. One
of the objectives of mathematics teaching is to develop early scientific and
technical analytical abilities in order to address any confusion between
conceptual learning process and mathematical structure (Wilhelmi, Godino and
Lacasta 2007).

Baykul (1987) determined that, in order to acquire concepts in mathematics,
schemes related to these concepts should be created in the leaner’s mind; and
“learning of concepts” in mathematics are closely connected with each other in
respect of the structure of this discipline. In other words, mathematics is the
discipline in which prerequisite relations are the strongest and, in this respect,
before starting to teach a subject, it is necessary to examine whether the students
have acquired the information and behaviours required for the subject. Failure to
acquire prerequisite behaviours related to a subject makes it difficult to
understand new information and to progress to a new subject. Another concept in
which perquisite relations are strong is the concept of absolute value. The
concept of absolute value is the basis of many mathematical subjects such as
series, sequences, convergence, divergence, limit, derivative etc. (Sandir, Ubuz
and Argiin, 2002).

It is expressed that students experience a lot of difficulty understanding algebraic
expressions and equations, which are prerequisites for learning the concept of
absolute value (Tsamir and Bazzini, 2004). For this reason, many students
learning about absolute value for the first time were initially confused (Parish,
1992). In studies conducted at elementary and secondary school levels, that
specifically examined the teaching of absolute value concept, uncertainty is seen
more dominantly. It is considered that graphical calculations will be efficient in
developing mathematical understanding in order to overcome this problem
(Horak, 1994).

This paper reports on an experimental study that examined the efficacy of the use
of graphics in teaching mathematical concepts of equality and inequality in
absolute value. The sample group consisted of 55 ninth-grade students of the
Anatolian Teacher High School during the 2009-2010 academic year. Study data
consist of an achievement test including 10 open-ended questions. Participants
were divided into experimental and control groups and the subjects of equality
and inequality in absolute value were taught to the experimental group in
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compliance with the curriculum via a graphical method; the control group was
taught via direct instruction method.

Comparison of pre-test score showed no significant difference between the
experimental (graphical method) and control groups (conventional method) in
terms of overall scores. However, following the applications, the average post-
test score of students in the experimental group was significantly higher than that
of the control group.

Today, the use of figures, graphics and models are important for students’
internalization of concepts in mathematics training and teaching. However,
Deblois (2006) reported that although drawings are commonly used by
researchers in order to understand their observations and applications, these
drawings are only used by a few teachers in understanding events, depending on
their training and education conditions, and their use is particularly limited in
interpreting students’ learning difficulties. However, these drawings are of vital
importance for teachers as well as researchers. Because, it is well-known fact
successful professional development among teachers depends on his/her
understanding the events encountered in the class and interpreting the effects of
his/her teaching methods on students (Bastiirk, 2009). Teachers should
emphasize the importance of mathematical thinking and present their students
with methods for logical inference alternative solutions. In previous studies of
absolute value, it was determined that, in classes where subjects are taught via
conventional methods, students made similar mistakes regardless of their class
levels (Bastiirk, 2009; Ciltas, Isik and Kar, 2010; Parish, 1992; Sandir, Ubuz,
and Argiin, 2002; Yenilmez, K. and Avci, T., 2009).

The most important step in addressing this issue will be to ensure that students
clearly understand what the concept of absolute value means. To achieve this,
rather than use of algebraic expressions, the appropriate figure or model should
be drawn; or teaching programs such as GeoGebra, Excel and Cabri should be
used. Thus, this concept, which is considered difficult to learn by students, will
be internalized and learned. In addition, it should be considered that carrying out
activities that relate the concept of absolute value to daily life, helping students
to understand its importance, would assist students during learning.



