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Ortaogretim Kimya Ders Kitaplarindaki ve
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0z

Bu ¢alismanin amact 9. ve 10. smif dgrencilerinin kimya ders kitaplarinda ve sinavlarda
karsilastiklart sorularin biligsel diizeyini Bloom Taksonomisi’ne gore analiz etmek ve
ogrencilerinin farkli biligsel diizeydeki sorulara verdikleri cevaplar ile kitaplardaki ve
smavlardaki sorularin biligsel diizeyi arasindaki iligkiyi incelemektir. Caligma 2009-2010
egitim-6gretim yilinda Ankara’nin 8 ilgesindeki 58 devlet lisesinde 6grenim géren 1249
9.ve 10. sinif dgrencisiyle yiiriitilmiistiir. Calismada MEB tarafindan kabul edilen 9. ve
10. smif kimya ders kitabindaki toplam 343 soru, 112 kimya Ogretmeni tarafindan
hazirlanan toplam 1106 smav sorusu belirlenmis ve 6grencilerin farkli biligsel diizeydeki
sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. Calisma sonucunda; kimya ders kitaplarinda ve
Ogretmenler tarafindan hazirlanan smav sorularinda diisiik biligsel diizey olarak
siiflandirilan bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerindeki sorulara oldukca fazla yer
verildigi tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin farkl biligsel diizeydeki sorulara verdikleri
cevaplar incelendiginde; hem 9. smnif hem de 10. smif 6grencilerinin en ¢ok bilgi
diizeyindeki sorulara dogru cevap verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: bloom taksonomisi, biligsel diizey, kimya ders kitabi, kimya sinav
sorular.

The Cognitive Level of Questions in the Secondary
Chemistry Textbooks and Exams and the Relationship
with Student’s Cognitive Level

ABSTRACT
The purpose of this study is to analyze the cognitive level of the questions faced by 9™
and 10" grade students in the chemistry textbooks and exams according to Bloom’s
Taxonomy and to examine the relation between the cognitive level of questions in the
textbooks and exams and students’ answers to questions in different cognitive levels. This
study was conducted with 1249 9" and 10" grade students who were studying in 58
public secondary schools in 8 district of Ankara in 2009-2010 semesters. 343 questions in
the 9™ and 10" grade textbooks accepted by the Ministry of National Education, 1106
exam questions prepared by 112 chemistry teachers and students’ answers to the questions
in different cognitive levels were examined in this study. In conclusion, mostly
knowledge, comprehension and application level questions were determined in textbooks
and exams. Also, when the students’ answers to the different cognitive level questions
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were examined, it was revealed that both 9™ and 10" grade students mostly gave the right
answers to the knowledge level questions.

Keywords: bloom’s taxonomy, cognitive level, chemistry textbook, chemistry exam
questions

GiRiS

Ogrencileri sadece sinavlarda basarili olan bireyler olarak degil, ayn1 zamanda
iist diizey diislinme becerilerine sahip bireyler olarak yetistirmek gliniimiiziin
egitim anlayiginda gittikge dnem kazanmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin iist
diizey bilissel diisiinmeyi gerektiren sorularin degerinin farkinda olmasi ve bu
sorular1 kullanmasi gerekmektedir (Cakic1 ve Girgin 2012). Sorular diigiinme
becerisinin gelistirilmesindeki onemli faktorlerden biridir. Yiiksek biligsel
diizeyli sorular dgrencilerin elestirel diisiinme, ¢ikarim yapma, yorum yapma,
tahminde bulunma gibi iist diizey diislinme becerilerinin geligmesine yardime1
olurlar. Ogrencilerin karsilastiklar1 sorular diisiik bilissel diizey diisiinme
becerilerini gerektiren nitelikte ise, dgrenciler iist diizey diistinme becerilerini
gelistirmezler ve onlar1 kullanmazlar (Baysen 2006; Hummel and Huit 1994).
Sorularin tiirii ve diizeyi 6grencilerin {ist diizey biligsel beceriler gelistirip
gelistirememesinde ve kavramsal gelisimlerinde olduk¢a Onemli bir yer
tutmaktadir (Nakiboglu ve Yildirir 2011). Ogrenme-6gretme ortaminda diisiinme
becerisinin gelistirilmesindeki en Onemli degiskenlerden biri olan sorular;
Ogrencilerin  diisinmelerini etkilemesinin yan1 sira Ogrenci dgrenmesini
degerlendirmede de anahtar bir ara¢ konumundadir (Allen and Taner 2002). Ust
diizey diisiinme becerilerini dogrudan goézlemlemek zor oldugu igin, bu
becerilere hangi diizeyde ulasildig1 cogunlukla sorulan sorulara verilen cevaplara
gore dlclilmeye calisilir (Karamustafaoglu, Sevim, Karamustafaoglu and Cepni
2003). Bu nedenle Ogrencilerin aym seviyedeki Ogrenmeleri degil, farkli
seviyelerdeki Ogrenmeleri Olgen sorularla karsilagmalar: {ist diizey diistinme
becerilerini kazanmalar1 konusunda onlara yardimci olacaktir (Karamustafaoglu
ve dig. 2003). Ogrencilerin farkli seviyelerdeki sorularla karsilastiklarindaki
performansini incelemek; d6grenmede zorlandiklart noktalar1 gormek agisindan
da fayda saglayacaktir (Costu 2007).

Egitimin kalitesini arttirmak i¢in gerekli olan faktorlerden biri de farkl biligsel
diizeylerde sorular hazirlayabilen 6gretmenler yetistirmektir. Ogretmenlerin bir
konuyu anlatirken en biiyiikk yardimcilarindan biri olan sorular, dgrencilerin
diistinme diizeyini etkilemektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin farkli diizeylerde
sorular hazirlayabilmesi ve bu sorular etkili bir sekilde sorabilmesi 6grencilerin
biligsel diizeyde gelisimlerinin tamamlanmasi, elestirel ve yaratict diisiinebilen,
ogrendiklerini uygulayabilen ve degerlendirme yapip karar alabilen bireyler
olarak yetisebilmeleri igin 6nemlidir (Allen and Taner 2002; Baysen 2006;
Cepni, Gokdere ve Ozsevgeg 2002; Nakiboglu ve Yildirir 2011). Ogretmenler
ogrencilerin biligsel diizeyi ile ilgili bilgilere, sorduklari sorularla ulagmaktadirlar
(Ayvact ve Sahin 2009). Bu nedenle egitimi degerlendirmek ic¢in sorulan
sorularin kalitesini belirlemek olduk¢a Onemlidir (Karamustafaoglu ve dig.
2003). Ogretmenlerin sorduklari sorularin farkli seviyelerde olmasi, dgrencilerin
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basarilarini, diislinme becerilerini ve derse olan tutumlarini etkiledigi gdz 6niine
alindiginda; Ogretmenler tarafindan sorulan sorularin arastirilmasi Onemli
goriilmektedir (Akpinar ve Ergin 2006).

Egitim ve 6gretim siirecinde hem &gretmenlerin hem de dgrencilerin temel bilgi
kaynagi olarak kullandig: ders kitaplari icerdigi 6dev ve alistirmalar agisindan da
olduk¢a 6nem tasimaktadir (Aydin 2010). Iyi hazirlanmis ders kitaplari
ogrencilere ve Ogretmenlere kilavuzluk ederek biiyiik faydalar saglamaktadir
(Sahin 2008). Ogretim programlar1 dogrultusunda hazirlanan ders kitaplarindaki
sorular Ogrencilerin  6grendiklerini dogru bir sekilde 6lgmek, Ogrenilenler
hakkinda bilgi edinmek, 6grencilere uygun doniitleri vererek eksik ve yanlis
ogrenmeler ile ilgili gerekli tedbirlerin alinabilmesi agisindan Onemlidir
(Caligkan ve Yildiz 2008).

Ogrencilerin ve sorularin bilissel diizeylerini 6lgmek igin en ¢ok kullamlan
yaklagimlardan biri Bloom Taksonomisi’dir. Bloom Taksonomisi’nin biligsel
diizeyi Ogretim programlarinin hazirlanmasinda ve 06lgme-degerlendirme
araclarmin gelistirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Froment, Kohler,
Pruser and Wilson 2006). Bilissel diizey, Ogrencilerin zihinsel beceri ve
yeteneklerinin gelisimiyle ilgilidir ve 6gretim programi gelistirilirken kazanimlar
dogrultusunda, &grenci davraniglarini tanimlamada kullanilan diizeydir (Bloom
1956). Bloom Taksonomisi’nin biligsel diizeyinin ilk ii¢ basamag: (bilgi,
kavrama, uygulama) diisiik bilissel diizey; son li¢ basamagi (analiz, sentez,
degerlendirme) ise yiiksek biligsel diizey olarak adlandirilmaktadir (Wilen 1991).
Bloom Taksonomisi diisiik ve yiiksek biligsel diizeylerin Slgiilmesi yoluyla;
Ogretmenlerin Ogrencilerinin  biligsel diizeylerini daha bilingli bir sekilde
degerlendirmesini saglamaktadir (Momsen, Offerdahl, Kryjevskaia, Montplaisir,
Anderson and Grosz 2013). Aynm1 zamanda sinavlardaki sorulari
cevaplandirirken, O6grencilerden bekledikleri diisiinme becerileri hakkinda
Ogretmenlere bilgi vermektedir (Lord and Baviskar 2007). Bloom Taksonomisi
farkli disiplinlere genis uygulanabilirligi sayesinde oldukca sik kullanilmaktadir
(Bruck and Towns 2009).

Ulusal ve uluslararasi alanyazinda Bloom Taksonomisi ve sorularin diizeyi ile
ilgili caligmalara bakildiginda, genellikle Ogretmenlerin hazirladigi sinav
sorularinin ve Universiteye giris sinavlarindaki sorularin biligsel diizeyinin
incelendigi goriilmiistiir. Ornegin Davila ve Talanquer (2010) ii¢ farkli genel
kimya ders kitabindaki konu sonu sorularinin ve problemlerinin bilissel diizeyini
Bloom Taksonomisi’ne gore incelemislerdir. Calismanin sonucunda kitaplarda
yaklasik olarak %35-%45 oraninda uygulama diizeyindeki, %30-%40 oraninda
analiz diizeyindeki, %10-%15 oraninda bilgi ve kavrama diizeyindeki sorulara
yer verildigini tespit etmislerdir. Ayrica, sentez ve degerlendirme diizeyindeki
sorulara %5’ten daha az oranda yer verildigi sonucuna ulasmislardir. Benzer
sekilde Risner, Nicholson ve Myhan (1991) fen bilgisi ders kitaplarindaki
sorularin Dbiligsel diizeylerini inceledikleri ¢alismalarinda; ders kitaplarinda
cogmlukla bilgi diizeyinde sorulara yer verilirken; analiz, sentez ve
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degerlendirme diizeyindeki sorularin diizeyinin olduk¢a az oldugunu tespit
etmislerdir. Nakiboglu ve Yildirir (2011) gaz yasalar ile ilgili 10.smif kimya
ders kitaplarindaki 456 adet soruyu ve kimya dgretmenleri tarafindan hazirlanan
smavlardaki 264 adet soruyu incelemis ve sorular1 hatirlatma, algoritmik ve
kavramsal kategorileri altinda smiflamiglardir. Caligmada kitaptaki sorularin
genellikle algoritmik, sinavlardaki sorularin ise kismen kavramsal oldugu tespit
edilmistir. Ayrica kitaptaki sorularin kavramsal anlamayi gelistirmek ve iist
diizey biligsel beceriler kazandirmak agisindan 6grencilere yardimci olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Kadayifgr (2007) ¢alismasinda, kimya Ogretmenleri
tarafindan hazirlanan sinav sorulart ile {iniversiteye giris sinavindaki kimya
sorulari arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligmaya katilan 42 kimya 6gretmeni
yapilan anketlerde sinavlarinda Bloom Taksonomisi’nin biligsel diizeyinin her
bir basamagindan soru sorduklarini belirtmelerine ragmen; O6gretmenlerden
alinan smav sorularmm diizeylerinin disiik bilissel diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica ¢aligmada dgretmenlerin sinav sorulart ile {iniversiteye giris
smavindaki kimya sorularinin biligsel diizeyi arasinda bir benzerlik oldugu ve
iiniversiteye giris sinavindaki kimya sorularmin diisiik biligsel diizeyde oldugu
belirlenmistir. Karamustafaoglu ve arkadaslar1 (2003) 17 ortadgretim Kimya
Ogretmeninin hazirladigi 403 adet sinav sorunun biligsel diizeyini Bloom
Taksonomisi'ne gore incelemiglerdir. Arastirmanin sonucunda sinavlarda sorulan
sorularin %96'sinin  diigiikk bilissel diizey diisiinme becerilerini 6lgen sorular
oldugu sonucuna ulagmislardir. Ozmen ve Karamustafaoglu (2006) 10. smif fizik
ve kimya smav sorularinin ve &grencilerin enerji konusundaki basarilarinin
biligsel gelisim seviyelerine gore analizini incelemislerdir. Calismada 26 fizik ve
kimya Ogretmeninin sinavlarda sorduklart toplam 960 sorunun diizeyi
belirlenmis ve dgretmenlerin sinavlarinda genellikle diisiik biligsel diizeydeki
sorulara yer verdiklerini sonucuna ulagilmistir. Ayrica enerji konusuna yonelik
hazirlanan bir test toplam 122 6grenciye uygulanmis ve ogrencilerin genellikle
testteki bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerindeki sorulara dogru cevap
verdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilere yoneltilen sorular dgrencilerin diisiinme becerilerini etkilemektedir
clinkli bireyler onlardan bekleneni degil sadece denetleneni yapma egilimi
ierisindedirler. Ogrenme-6gretme ortaminda sorulara diisen bu onemli rol,
Ogrencilerin karsi karsiya kaldiklari sorularin seviyelerinin analiz edilmesini
gerekli kilmaktadir (Allen and Taner 2002; Hummel and Huit 1994). Bu nedenle
bu ¢aligmada 6grencilerin ders kitaplarinda ve sinavlarda karsilagtiklar: sorularin
biligsel diizeyi Bloom Taksonomisi’ne gore analiz edilmis ve ders kitaplarindaki
ve sinavlardaki sorularin biligsel diizeyi ile grencilerin farkl: biligsel diizeydeki
sorulara verdikleri cevaplar arasindaki iliski incelenmistir. Bu ¢alismanin temel
amaci, ortadgretim 9. ve 10. smif kimya ders kitaplarindaki ve kimya
ogretmenlerinin hazirladig1 sinavlardaki kimya sorularinin biligsel diizeylerini
Bloom Taksonomisi’ne gore tespit etmek ve bu sorularin biligsel diizeyinin
ortadgretim 9. ve 10. smf Ogrencilerinin biligsel diizeyi ile iliskisini
arastirmaktir.
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YONTEM

Calismada kesitsel tarama modeli kullamlmustir. Bir kesitsel tarama
aragtirmasinda bilgi, onceden sinirlar1 belirlenmis bir evrenden alinan bir
orneklemden toplanir. Kesitsel tarama aragtirmasinda var olan durumu
betimlemek i¢in toplanan verilerin tamaminin toplanmasi bir giinii birka¢ haftay1
ya da daha fazlasini gerektirse bile, betimlenecek degiskene ait bilgi belirli bir
zaman kesiti i¢inde bir defada toplanir (Fraenkel and Wallen 2006).

Evren ve Orneklem

Calismanin hedef evrenini Ankara ilindeki kimya &gretmenleri, bu 6gretmenlerin
9. ve 10. simif dgrencileri, 6gretmenlerin kimya sinavlart ve 9. ve 10. simif kimya
ders kitaplart olusturmaktadir. Caligmanin ulasilabilir evreni ise Ankara’nin 8
ilgesinde bulunan toplam 111 genel lise ve anadolu lisesi ile bu okullarda gorev
yapan kimya ogretmenleri, bu 6gretmenlerin 9. ve 10. simf Sgrencileri ve
Ogretmenlerin kimya siav sorularindan olusmaktadir. Bu ulasilabilir evrenden
rastgele secilen 20 anadolu lisesi ve 38 genel lise olmak {izere toplam 58 okulda
gorev yapan 112 kimya 6gretmeni ve 602 9. sinif ve 647 10. sinif olmak iizere
toplam 1249 6grenci, Talim Terbiye Kurulu (TTK) tarafindan onaylanan ve Milli
Egitim Bakanligt (MEB) tarafindan dagitilan 9. ve 10. simf kimya ders
kitaplarindaki 343 soru ile Ornekleme alinan kimya &gretmenleri tarafindan
hazirlanan, 100 adet smav kagidindaki 1106 tane agik uglu ve ¢oktan segmeli
smav sorusu arastirmanin érneklemini olusturmaktadir.

Calisma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinin Altindag, Ayas,
Cankaya, Etimesgut, Kec¢idren, Mamak, Sincan ve Yenimahalle ilgelerinde
yiiriitiilmiis ve ¢alismanin yapildig: ilgelerdeki ortadgretim okullarinin yaklagik
%50’sine ulagtlmas1 hedeflenmistir. Orneklemdeki 112 kimya ogretmeninin
%57’si kadin, %43°1 erkektir. Ogretmenlerin %59,8’1 genel lisede ve %40,2’si
anadolu lisesinde gérev yapmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin %51,8”inin hizmet
yilinin 16 yil ve iizerinde oldugu, %32,1’inin hizmet yilinin 11-15 yil arasinda,
%8,9’unun hizmet yilinin 6-10 yil arasinda ve %7,4’liniin hizmet yilinin 1-5 y1l
arasinda degistigi tespit edilmistir. Caligmaya katilan 1249 6grencinin %53 {inii
kiz, %47’sini ise erkek dgrenciler olusturmaktadir. Ogrencilerin %64,4’{i genel
lisede, %35,6°s1 anadolu lisesinde 6grenim gérmektedir.

Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Siireci

Bu aragtirmada 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarindaki ve 6rneklemdeki kimya
O0gretmenlerinin  sinavlarindaki ~ sorularin  biligsel  diizeyi incelenirken;
alanyazindaki ¢alismalardan (Es 2005; Kadayif¢1 2007; Karamustafaoglu ve dig.
2003; Koray, Altungekic ve Yaman 2005; Linn and Gronlund 1995)
faydalanilarak olusturulan bir 6l¢iit tablosu kullanilmistir. Olusturulan 6lgiit
tablosu EKk-1"de verilmistir. Bu dlgiit tablosunda, sorularin biligsel diizeyini tespit
etmeye yardimci olacak, anahtar soru kelimeleri ve 6rnek sorular yer almaktadir.
Hazirlanan 6lgiit tablosu kimya egitiminde uzman {i¢ egitimci tarafindan kontrol
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edilmis ve sorularin Bloom Taksonomisi’ne gore biligsel diizeyini tespit ederken
hazirlanan 6l¢iit tablosunun kullanilabilecegine karar verilmistir.

Orneklemdeki dgrencilerin farkli bilissel diizeylerdeki sorulara hangi oranlarda
cevap verebildigini tespit etmek i¢in ise alanyazindan yararlanilarak, Bloom
Taksonomi’sinin biligsel diizeylerinin her birinden ikiser kimya sorusu icerecek
sekilde, hazirlanan 12 adet soru kullanilmistir. Sorularin igerik gegerligi, kimya
egitiminde uzman egitimciler tarafindan kontrol edilerek, arastirmanin amacina
uygun olduguna karar verilmistir. 9. simf Ogrencilerine yoneltilen, Bloom
Taksonomisi’nin bilissel diizeylerinin her birinden birer soru igeren, toplam alt1
adet soru i¢in i¢ tutarlik katsayisi 0,53 ve 10. smif 6grencilerine yoneltilen,
Bloom Taksonomisi’nin biligsel diizeylerinin her birinden birer soru igeren, alti
adet soru igin i¢ tutarlhik katsayis1 0,55 olarak hesaplanmigtir.

Verilerin Analizi

Arastirmada sorularin biligsel diizeyi incelenirken; hazirlanan kriter tablosu
yardimiyla acik ve gizli kodlamalar yapilmistir. Ac¢ik kodlamada, arastirilan
kelime, resim, sekil gibi metin i¢inde direk olarak gozle goriilebilecek bir
kavram belirlenmekte ve o kavramin altinda yatan anlama bakilmaksizin analiz
yapilmaktadir. Gizli kodlamada ise metnin altinda yatan anlama bakilarak analiz
yapilmas1 gerekmektedir (Fraenkel and Wallen 2006). Sorular, soru
ciimlelerindeki anahtar sozciiklere ve sorularin igerigine bakilarak; Bloom
Taksonomisi’nin bilissel diizeylerine gore simflandirilmis ve elde edilen veriler
icin SPSS 11.5 kullanilarak betimsel istatistik yapilmistir. Elde edilen bulgular
yiizde olarak verilmistir. Ogrencilerin bilissel diizeyleri farkli sorulara verdikleri
cevaplar incelendikten sonra; Ogrencilerin cevaplariin dagilimi ile sinav
sorularimin ve ders kitaplarindaki sorularin biligsel diizey dagilimlar arasindaki
iliski Kay-Kare testi ile incelenmistir.

BULGULAR

Elde edilen bulgular; (1) kimya ders kitaplarindaki sorularin bilissel diizeyi, (1)
kimya smavlarindaki sorularin biligsel dizeyi, (Ill) 6grencilerin farkl biligsel
diizeydeki sorulara verdikleri cevaplar, (IV) kimya ders kitaplarindaki ve
smavlarindaki sorularin biligsel diizeyinin dgrencilerin farkl biligsel diizeydeki
sorulara verdikleri dogru cevaplar ile iliskisi basliklar1 altinda verilmistir.

Kimya Ders Kitaplarindaki Sorularin Bilissel Diizeyi

9. ve 10. simif kimya ders kitaplar1 incelendiginde; 9. sinif ders kitabinda toplam
161 ve 10. smuif ders kitabinda toplam 182 soru oldugu tespit edilmistir. 9. ve 10.
smif kimya ders kitaplarindaki sorularin biligsel diizeyinin Bloom
Taksonomisi’ne gore incelenmesi ile elde edilen bulgular Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. 9. ve 10. Sunif Kimya Ders Kitaplarindaki Sorularin Biligsel Diizeyi

Sorularin biligsel 9. smif 10. smif
diizeyi f % f %
Bilgi 34 21,1 4 2,2
Kavrama 34 21,1 15 8,2
Uygulama 78 48,5 151 83,0
Analiz 15 9,3 12 6,6
Sentez 0 0 0 0
Degerlendirme 0 0 0 0
Toplam 161 100 182 100

Tablo 1 incelendiginde; 9. ve 10. sinif kimya ders kitaplarinda siklikla uygulama
diizeyinde sorulara yer verildigi gorilmektedir. 9. siif kitabinda uygulama
diizeyindeki sorular Kitaptaki toplam 161 sorunun %48,5’ini olustururken;
toplam 182 soru bulunan 10. sinif kitabinda ise bu oran %83 olarak tespit
edilmistir. 9. simf ve 10. sif kimya ders kitaplarinda, 6grencilerin st diizey
diiginme becerileri gelistirmelerine yardimc1 olan, analiz, sentez ve
degerlendirme diizeylerindeki sorulara %10’un altinda kalan bir oranda yer
verildigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica hem 9. sinif hem de 10. siif kimya ders
kitaplarinda sentez ve degerlendirme diizeyindeki sorulara yer verilmedigi
goriilmektedir.

Kimya Smavlarindaki Sorularin Bilissel Diizeyi

Orneklemdeki dgretmenlerden alinan kimya smav sorulari incelendiginde; 9.
simif kimya sinavlarinda toplam 565 ve 10. siif kimya sinavlarinda toplam 541
soru oldugu tespit edilmistir. 9. ve 10. smf kimya smavlarindaki sorularin
bilissel diizeyinin Bloom Taksonomisi’ne gore incelenmesi ile elde edilen
bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 9. ve 10. Suuf Kimya Sinavlarindaki Sorularin Bilissel Diizeyi

- .. 9. simif 10. simf
Sorularin biligsel diizeyi - % - %
Bilgi 141 25,0 12 2,2
Kavrama 45 8,0 31 57
Uygulama 334 59,1 481 88,9
Analiz 40 7,0 17 3,2
Sentez 1 0,2 0 0
Degerlendirme 4 0,7 0 0
Toplam 565 100 541 100

Tablo 2 incelendiginde; 9. ve 10. siuf kimya sinavlarinda siklikla uygulama
diizeyinde sorulara yer verildigi goriilmektedir. 9. simif kimya sinavlarinda
uygulama diizeyindeki sorular, sinavlardaki toplam 565 sorunun %59,1’ini
olustururken; 10. simf smavlarindaki toplam 541 sorudaki bu oran ise %88,9
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olarak tespit edilmistir. 9. sinif kimya smavlarinda %25 oraniyla bilgi ve %8
oraniyla kavrama diizeyinde sorulara yer verildigi belirlenirken; 10. sinif kimya
smavlarindaki sorularin ise %2,2’sinin bilgi ve %5,7’sinin kavrama diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Ayrica 9. simf kimya sinavlarinda %7 oramiyla analiz,
%0,2 orantyla sentez, %0,7 oraniyla degerlendirme diizeylerindeki sorulara yer
verildigi tespit edilmistir. 10. sinif kimya sinavlarinda ise analiz sorularinin orani
%3,2 olarak belirlenirken; sentez ve degerlendirme diizeylerinde sorulara yer
verilmedigi belirlenmistir. 9. ve 10. simf kimya ders kitaplarindaki dagilima
benzer bir sekilde; kimya sinavlarinda da ogrencilerin iist diizey diisiinme
becerileri gelistirmelerine yardimei olan, yiiksek bilissel diizeydeki sorulara
%10’un altinda kalan bir oranda yer verildigi sonucuna ulagilmistir. Tablo 1 ve
Tablo 2 birlikte incelendiginde; hem kimya smnavlarindaki hem de ders
kitaplarindaki sorularin biligsel diizeylerinin ¢ogunlukla diisiik bilissel diizeyde
oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin Farkh Bilissel Diizeydeki Sorulara Verdikleri Cevaplar

9. ve 10. siif 6grencilerine yoneltilen farkl biligsel diizeylerdeki altisar adet
soruya Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplarin incelenmesi ile elde edilen
bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. 9. ve 10. Ogrencilerinin Farkli Bilissel Diizeylerdeki Sorulara
Verdikleri Dogru Cevaplarin Dagilimi
Sorulara dogru cevap veren 6grenciler

Sorularin bilissel 9. smif 10. simf

diizeyi (N=602) (N=647)

f % f %
Bilgi 489 81,2 605 93,5
Kavrama 213 35,4 575 88,9
Uygulama 376 62,5 307 47,4
Analiz 27 45 128 19,8
Sentez 303 50,3 140 21,6
Degerlendirme 23 3,8 299 46,2

Tablo 3 incelendiginde; 9. ve 10. sinif 6grencilerinin en ¢ok bilgi diizeyindeki
sorulara dogru cevap verdikleri goriilmektedir. 602 9. simif 6grencisinin %81,2’si
ve 647 10. sif 6grencisinin %93,5’1 bilgi diizeyindeki soruyu dogru bir sekilde
cevaplamistir. 9. sinif 6grencilerinin farkli biligsel diizeydeki sorulara verdikleri
dogru cevaplarin orani; kavrama diizeyinde %35,4, uygulama diizeyinde %62,5,
analiz diizeyinde %#4,5, sentez diizeyinde %50,3 ve degerlendirme diizeyinde
%3,8 olarak tespit edilmistir. 10. sinif &grencilerinin farkli biligsel diizeydeki
sorulara verdikleri dogru cevaplarin orani; kavrama diizeyinde %88,9, uygulama
diizeyinde %47,4, analiz diizeyinde %19,8, sentez diizeyinde %21,6 ve
degerlendirme diizeyinde %46,2 olarak belirlenmistir. Bu veriler 6grencilerin en
cok bilginin aynen tekrar edilmesini gerektiren tlirdeki “bilgi diizeyindeki”
sorulara dogru cevap verdiklerini gostermektedir. Tablo 1 ve Tablo 2 birlikte
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incelendiginde; kimya ders kitaplarindaki ve simavlarindaki sorularin ¢ogunlukla
uygulama diizeyinde oldugu ve Tablo 3 incelendiginde ise; uygulama
diizeyindeki sorulara Ogrencilerin yaklasik yarismin dogru cevap verdigi
goriilmektedir.

Kimya Ders Kitaplarindaki ve Sinavlardaki Sorularin Biligsel Diizeyi ile
Ogrencilerin Farkh Bilissel Diizeydeki Sorulara Verdikleri Dogru Cevaplar
Arasindaki iliski

9. sinif kimya ders kitaplarindaki ve sinavlardaki sorularin biligsel diizeyi ile
ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplar arasindaki iligki Tablo 4’te
sunulmustur. 10. sinif kimya ders kitaplarindaki ve sinavlardaki sorularin biligsel
diizeyi ile 6grencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplar arasindaki iliski Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo 4. 9. Simif Kimya Ders Kitaplarindaki ve Sinavlardaki Sorularin Bilissel
Diizeyi ile Ogrencilerin Sorulara Verdikleri Dogru Cevaplar Arasindaki 1liski

9. smif icin Kay-Kare analiz sonuglari

Sorularin Ogrenci Ders Ogrenci Sinav Ders Sinav
biligsel diizeyi  cevaplari kitab1 cevaplari kitab1
f % f % f % f % f % f %

Bilgi 489 342 34 211 489 34,2 141 250 34 211 141 250
Kavrama 213 149 34 21,1 213 149 45 80 34 211 45 80
Uygulama 376 26,3 78 484 376 263 334 59,1 78 484 334 591
Analiz 27 19 15 93 27 19 40 71 15 93 40 71
Sentez 303 212 0 00 303 212 1 02 0 00 1 0,2
Degerlendirme 23 16 0 00 23 16 4 07 0 00 4 0,7
Kay-Kare X*= 103,038 sd=5 X*= 303, 933 sd=5 X*= 25,452 sd=5
Analizi p=.000* p=.000* p=.000*

*p<.05

Tablo 4 incelendiginde; 9. sinif igin i) 6grencilerin sorulara verdikleri dogru
cevaplarin dagilimi ile kimya ders kitabindaki sorularin biligsel diizeylerinin
dagilmi arasinda anlamli bir iliski oldugu [X*(5)= 103,038, p<0.05]; ii)
ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplarin dagilimi ile sinavlardaki
sorularin biligsel diizeylere gore dagilimi arasinda anlamli bir iliski oldugu
[X*(5)= 303,933 p<0.05] ve iii) kimya ders kitabindaki ve sinavlarindaki
sorularin biligsel diizeylerinin dagilimi arasinda anlamli bir iliski oldugu
sonucuna ulasilmistir [X*(5)= 25,452, p<0.05]. Kay-Kare analiz sonuglarina
gore; 9. sinif dgrencilerinin sorulara verdikleri dogru cevaplarin dagilimi, ders
kitabindaki sorularin biligsel diizeylerinin dagilimi ve simav sorularinin biligsel
diizeylerinin dagilimi birbirine bagimli oldugu sdylenebilir.
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Tablo 5. / 0. Sinif Kimya Ders Kitaplarindaki ve Sinavlardaki Sorularin Biligsel
Diizeyi ile Ogrencilerin Sorulara Verdikleri Dogru Cevaplar Arasindaki Iliski

10. sinif igin Kay-Kare analiz sonuglari

Sorularin Ogrenci Ders Ogrenci Sinav Ders Sinav
bilissel diizeyi  cevaplari kitab1 cevaplari kitab1
f % f % f % f % f % f %

Bilgi 605 295 4 22 605 295 12 22 4 22 12 272
Kavrama 575 280 15 82 575 280 31 57 15 82 31 57
Uygulama 307 149 151 830 307 149 481 889 151 83,0 481 889
Analiz 128 62 12 66 128 62 17 31 12 66 17 31
Sentez 140 68 0 00 140 68 0 00 O 00 0 00
Degerlendirme 299 146 0 00 299 146 0 00 O 00 0 00
Kay-Kare X?= 486,907 sd=5 X?=1118,876 sd=5 X?= 5,944 sd=3
Analizi p=.000* p=.000* p=.114*

*p<.05

Tablo 5 incelendiginde; 10.simf i¢in i) 6grencilerin sorulara verdikleri dogru
cevaplarin dagilimi ile kimya ders kitabindaki sorularin biligsel diizeylerinin
dagilm arasinda anlaml bir iliski oldugu [X?(5)= 486,907, p<0.05]; ii)
Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplarin dagilimi ile smavlardaki
sorularin biligsel diizeylere gore dagilimi arasinda anlamli bir iligki oldugu
[X*(5)= 1118,876, p<0.05] ve iii) kimya ders kitabindaki ve sinavlarindaki
sorularin biligsel diizeylerinin dagilimi arasinda anlamh bir iliski olmadig
sonucuna ulasiimistir [X*(3)= 5,944, p>0.05]. Kay-Kare analiz sonuglarina gore;
10. smf ogrencilerinin sorulara verdikleri dogru cevaplarin dagilim ile ders
kitabindaki sorularin biligsel diizeylerinin dagilimi ve 10. sinif 6grencilerinin
sorulara verdikleri dogru cevaplarin dagilimi ile smav sorularmin bilissel
diizeylerinin dagiliminin birbirine bagimli oldugu sdylenilebilir. 10. siif ders
kitabindaki sorularin biligsel diizeylerinin dagilimi ile sinav sorularmin biligsel
diizeylerinin dagilimi ise birbirinden bagimsizdir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada elde edilen bulgular neticesinde; hem kimya ders kitaplarinda
hem de Ogretmenler tarafindan kullanilan smav sorularinda uygulama
diizeyindeki sorulara olduk¢a fazla yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Bu
bulgular, Kadayif¢1 (2007) ve Nakiboglu ve Yildirir (2011) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuclariyla ortiismektedir. Bu ¢alismada incelenen kitaplardaki ve
sinavlardaki sorularin biligsel diizey dagilimmin genellikle uygulama
basamaginda yogunlagsmasinin nedenlerinden birinin de mevcut iiniversiteye
giris smavi sistemi oldugu disiiniilmektedir. Elde edilen bulgulardan yola
cikilarak; kitaplardaki ve smavlardaki sorularin biligsel diizey dagiliminin ¢ok
yiiksek diizeyde benzerlik gostermesi nedeniyle, kimya dgretmenlerinin mevcut
iiniversiteye giris sinavi sistemini diisiinerek ve ders kitaplarini kendilerine
rehber alarak sinav sorular1 hazirladiklari sdylenebilir.
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Ogretmenler, 6grenilen bilginin aynen tekrari gerektiren sorular sorma
konusunda oldukg¢a israrcidirlar (Wilen 1991). Bu arastirmada elde edilen
bulgulara goére iist diizey diigtinme becerileri gerektiren analiz, sentez ve
degerlendirme diizeylerindeki soru o6rneklerine kimya Ogretmenleri tarafindan
hazirlanan sinavlarda oldukca az yer verildigi tespit edilmistir. Calismanin bu
bulgusu Karamustafaoglu ve arkadaglarinin (2003) ¢aligmasinin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir.

Ortadgretim 9. ve 10. sinif kimya ders kitaplarindaki sorularin bilissel diizeyinin
analiz edilmesiyle; kimya ders kitaplarinda uygulama diizeyindeki sorulara 9.
smif i¢in yaklagik %50, 10. sinif igin ise %85 oraninda yer verildigi sonucuna
ulagilmigtir. Analiz, sentez ve degerlendirme diizeylerindeki soru 6rneklerine ise
ortadgretim 9. ve 10. smuf ders kitaplarinda olduk¢a az yer verildigi tespit
edilmistir. Bu c¢alismadan elde edien sonuglar Davila ve Talanquer (2010),
Nakiboglu ve Yildirir (2011) ve Risner, Nicholson ve Myhan (1991)’1n
calismalarinin sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Yiiksek bilissel diizeydeki sorular Ogrencileri sorgulamaya ve ist diizey
diisiinmeye yonlendirirler. Bloom, 6grencilerin karsilastigi sorularin %95'inden
fazlasinin Ggrencileri, bilgiyi aynen tekrar etme gibi, miimkiin olan en basit
diizeyde diisiinmeye sevk ettigini ifade etmistir (Hotiu 2006). Bu ¢aligmaya
katilan 1249 6grencinin farkl bilissel diizeylerdeki sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde; 9. smif 6grencilerinin %81,2 ve 10. siif grencilerinin %93,5
oranlariyla, en ¢ok bilgi diizeyindeki sorulara dogru cevap verdikleri tespit
edilmistir.

Egitim alaninda yapilan arastirmalar Ogrencilerin daha karmagik zihinsel
becerileri gerektiren taksonominin st diizeylerini kullanmay: &grendikleri
zaman daha fazla bilgiyi hatirlayabildiklerini ve bu bilgileri etkin bir sekilde
kullanabildiklerini gostermektedir (Hotiu 2006). Ancak bu ¢alismada incelenen
kimya ders kitaplarindaki ve sinavlardaki yiiksek biligsel diizeyli sorularin
oraninin %10’un altinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin karsi
karsiya kaldiklar1 sorularin onlart bilginin aynen tekrar edilmesini gerektiren
zihinsel becerileri kullanmaya sevk ettigini gostermektedir.

Ogrencilerin farkl bilissel diizeydeki sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde;
9. smf Ogrencilerinin %62,5’inin ve 10. simf Ogrencilerinin %47,4’linin
uygulama diizeyindeki sorulara dogru cevap verdikleri sonucuna ulasilmistir.
Uygulama diizeyindeki sorulara hem ders kitaplarindan hem de sinavlardan asina
olduklari i¢in dgrencilerin genellikle uygulama diizeyindeki sorulara dogru cevap
verdigi diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada 9. ve 10. smif 6grencilerinin ders kitaplarinda ve sinavlarda
karsilastiklar1 sorularin biligsel diizeyi ve bu sorularin biligsel diizeyiyle
ogrencilerin farkli biligsel diizeylerdeki sorulara verdikleri cevaplar ile iliskisi
incelenmistir.  Giinlimiizde 06grencilere {ist diizey diisiinme becerileri
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kazandirmak ve bu becerileri gelistirmelerine yardimec1 olmak egitim-6gretimin
hedeflerinden biri haline gelmistir. Ogrenciler sadece denetlenilen becerilerini
gelistirme egiliminde oldugu i¢in; 6grencilerin kars1 karsiya kaldiklar1 sorular
diistinme becerisinin gelisimini etkileyen faktorlerden biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle o6grencilerin tanimlama, hatirlama ve uygulama
tirindeki sorularin yam sira; degiskenler arasi iligkileri tahmin etme, analiz
etme, c¢ikarim yapma, karsilagtirma gibi iist diizey diisiinme becerilerinin
kullanilmasini  gerektiren sorularla karsilasmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin
daha biiyiik bir kisminin st diizey diisiinme becerileri gelistirmelerine yardimct
olacagi icin; ders kitaplarinda ve ogretmenler tarafindan hazirlanan smav
sorularinda daha fazla sayida yiiksek bilissel diizeylerdeki sorulara yer verilmesi
onerilmektedir.
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SUMMARY

In teaching-learning environment, questions are one of the most important
factors to develop the ability to think. Questions based on the higher levels of the
cognitive domain help students to develop the higher order thinking skills such
as critical thinking, interpretation and prediction. If the questions require lower
order thinking skills, students wouldn’t develop higher order thinking skills and
wouldn’t use them (Allen and Taner 2002; Hummel and Huit 1994). One of the
approaches to measure the cognitive level of students and questions is the
approach named Bloom’s Taxonomy. The cognitive domain of Bloom’s
Taxnomoy is the most commonly used book in preparing curriculum and in
developing testing and assessment tools (Froment, Kohler, Pruser and Wilson
2006).

The questions faced by students in teaching-learning environment affect their
thinking skills, because individuals don't do what is expected from them, but
they do what is controlled. The significant role that questions have in teaching
and learning makes it necessary to analyze the level of questions that students
face (Allen and Taner 2002; Hummel and Huit 1994). The purpose of this study
is to determine the cognitive level of the questions in the 9" and 10" grade
chemistry textbooks, accepted by the Ministry of National Education, and in the
exams prepared by the chemistry teachers according to Bloom’s Taxonomy and
also to detect the relation between the cognitive level of these questions and
students’ answers to questions in different cognitive levels.

This study is a partial survey research. The partial survey research is a kind of
research which knowledge is gathered only in a certain period of time (Fraenkel
and Wallen 2006). This study was conducted with 602 9" grade students and 647
10" grade students in 58 public secondary schools in 8 district of Ankara, 1106
exam questions obtained from 112 chemistry teachers who worked in these 58
schools and 343 questions in the 9" and 10™ grade chemistry textbooks which
were accepted by the Ministry of National Education.

The cognitive level of the questions used in chemistry textbooks and exams was
examined by using a criteria table, which was formed by the help of the related
literature in order to determine the cognitive level of questions. It was composed
of the objectives of the cognitive domain, keywords to determine the cognitive
level of the questions and chemistry questions that could be used to determine
the cognitive level of the questions. The experts in chemistry education to
determine whether it was appropriate for the study controlled it. 12 questions
classified according to the cognitive levels of Bloom’s Taxonomy were used to
detect the students’ answers to questions in different cognitive levels. The
internal consistency of six questions, which were used for 9" grade students, was
found 0.53 and the internal consistency of six questions, which were used for
10™ grade students, was found 0.55. Data of this study were analyzed with
descriptive analysis and Chi-square test.
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The findings about the cognitive levels of questions in the chemistry textbooks
and exams and the distribution of 9" and 10" grade students’ right answers to the
questions in different cognitive levels have been presented in Table 1.

Table 1. Percentage Distributions of Questions’ Cognitive Levels in the
Chemistry Textbooks and Exams and Students’ Right Answers to the Question$s
in Different Cognitive Levels

Percentage distributions according to the cognitive levels

9" grade 10" grade

Students’ Students’
Cognitive levels right Textbook Exam right Textbook Exam

answers answers
Knowledge 81.2% 21.1% 25.0% 93.5% 2.2% 2.2%
Comprehension 35.4% 21.1% 8.0% 88.9% 8.2% 5.7%
Application 62.5% 485% 59.1% 47.4% 83.0% 88.9%
Analysis 4.5% 9.3% 7.0% 19.8% 6.6% 3.2%
Synthesis 50.3% 0.0% 0.2% 21.6% 0.0% 0.0%
Evaluation 3.8% 0.0% 0.7% 46.2% 0.0% 0.0%

When examined the distribution on the Table 1, it is stated that the 9" grade
students gave right answers to the knowledge level questions at most with the
proportion of 81.2% and the 10" grade students gave right answers to the
knowledge level questions at most with the proportion of 93.5%. Application
level questions were used with the proportion of 48.5% on the 9" grade textbook
and with the proportion of 83.0% on the 10" grade textbook. Similarly,
application level questions were used with the proportion of 59.1% on the 9"
grade exams and with the proportion of 88.9% on the 10™ grade exams. In
addition, it is stated that the questions based on the higher cognitive levels
named as analysis, synthesis and evaluation levels were used with a small ration
on the chemistry textbooks and the exams.

According to the Chi-square test results for 9" and 10" grades; i) There is a
significant relationship between the students’ right answers to the questions in
different cognitive levels and the chemistry textbooks’ questions distribution
according to the cognitive levels [X?(5)= 103.038, p<0.05 for 9" grade and
X?(5)= 486.907, p<0.05 for 10" grade]. ii) There is a significant relationship
between the students’ right answers to the questions in different cognitive levels
and exam questions’ cognitive levels [X*(5)= 303.933, p<0.05 for 9" grade and
X%(5)= 1118.876, p<0.05 for 10™ grade]. iii) There is a significant relationship
between 9™ grade textbook’s questions distribution according to the cognitive
levels and exam questions’ cognitive levels [X?(5)= 25.452, p<0.05] and there is
no significant relationship between 10" grade textbook’s questions distribution
according to the cognitive levels and exam questions’ cognitive levels [X?*(3)=
5.944, p>0.05].
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The questions, which have high cognitive levels, lead students to question and to
think in higher levels. Educational researches show that when students learn to
use more complex mental skills, they can remember much more things and use
them effectively (Hotiu 2006). It is considered that when more numbers of
higher cognitive level questions are used in textbooks and in exam questions
prepared by teachers, more students can develop higher order thinking skills.
Because of this it is proposed to have more numbers of higher cognitive level
questions in textbooks and exams.
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EK-1: Sorularin Bilissel Diizeyi incelenirken Kullanilan Olciit Tablosu

Diizey Genel Egitim Amaglari Anahtar Soru Ornek Sorular
Kelimeleri
Genel terimleri bilme. ) Konsantrasyon,
_ Olgulari bilme. Tanimla, Tarif et, reaksiyon 1s1s1 ve
=2 Yontem ve metotlart bilme,  Adlandur, Eslestir, ¢Oziiniirliik
o Temel kavramlari bilme. Seg, Listele, Belirt,  kayramlarimi
Prensipleri bilme. Tekrarla. tamimlayiniz.
Olgular1 ve prensipleri
anlama. CI', Cltaneciklerinin
So;el 1f'f1deler1 lfehmem Déniistiir, Savun, caplarini
kelimesine terciime etme. . karsilastiriniz.
. Ayirt et, Tahmin et,
] Planlar1 ve grafikleri :
= Agikla, Ilave et,
< agiklama. iy
IS A . . Genelle, Ornek ver,
= Sozel ifadeleri matematiksel
N . e e Cikarim yap,
formiillere doniistiirme. .
R . Yorumla, Yeniden
Ustii kapal1 sonuglar1 tahmin az. Ozetle
etme. yaz, ’
Yontem ve metotlart ispat
etme.
Prensipleri yeni durumlara
uygulama. Degistir, Hesapla, 40 g He, 56 g N, ve 16
Teorileri uygulamaya Goster, Ortaya g O, igeren bir gaz
g gegirme. ¢ikart, Calistir, karisiminin toplam
K Matematiksel problemleri Degisiklik yap, basinci 5 atm olduguna
2 ¢Ozme. Tahmin et, Hazirla, gore, bu karisimdaki
) Grafikler ve planlar Sonug ¢ikar, her bir gazin kismi
olusturma. iskilendir, Coz, basinglarini
Bir yontemin dogru Kullan. hesaplayiniz.
kullanimini gdsterme.
Belirsiz varsayimlarin
farkina varma. Ozon tabakasindaki
Akl yiiriiterek mantiksal Pargala, Grafikle, incelmenin
yanliglarin farkina varma. Ayt et, Cikarim dogurabilecegi negatif
~ Gergekler ve ¢ikarimlar yap, Vurgula, sonuglar agiklayiniz.
= arasindaki farklar1 ayirt Taslagini belirle,
2 etme. Teshis et,

Bilginin ise yararliligini
degerlendirme.

Bir igin (sanat, miizik, yazi)
orgiitsel yapisini analiz
etme.

iliskilendir, Seg,
Bol, Alt boliimlere
ayir.
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Iyi diizenlenmis bir 6dev
yazma. Siniflandir, Birlestir, Organik  bilesiklerin
Iyi bir diksiyonla konusma. Derle, Diizenle, formiillerini  bulmak
Kisa yaratict bir hikaye (ya Yarat, Olustur, icin bir deney
da siir) yazma. Tasarla, Acikla, tasarlayiniz.
~ Bir deney i¢in bir plan Planla, Yeniden
% Onerme. Diizenle, Yeniden
& Farkli alanlardaki  yapilandir, Yeniden
6grenmeleri, bir problemin organize et,
¢oziimii icin, bir araya Iliskilendir, Soyle,
getirme. Yaz, Ozetle,
Siniflandiriimig nesneler  Yeniden yaz,
(olaylar ya da fikirler) icin Gozden gegir.
yeni bir sema hazirlama.
Yazili bir metnin tutarliligin
yargilama. Ulkemizdeki enerji
o Bilgiyle desteklenen probleminin  ¢dziimii
g durumlarin yeterliligini Kargilastir, ~Deger igin sizce en uygun
ES) yargilama. bi¢, Sonug¢ ¢ikar, yontem hangisidir?
§ Bireysel olgiitleri kullanarak  Elestir, ~ Yorumla, Fikrinizi savununuz.
3, bir isin (sanat, miizik, yazi) Ispat et, Destekle,
A degerini yargilama. Ayirim yap.

Dis standartlar1 kullanarak
bir isin (sanat, miizik, yazi)
degerini yargilama.




