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Dinamik Geometri Yazilhmi ile Ogretimin Ilkogretim
6. Sinif Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi

Emine SIMSEK®, Giilay KORU YUCEKAYA?

(0V7

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 6.smnif matematik dersi prizmalar boliimiiniin, geometri
ve Olgme Ogrenme alanlarinin Ogretiminde ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimu
kullanmanin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini nasil etkiledigini belirlemektir. Caligma,
2011-2012 egitim-6gretim yilinda, Ankara ili Akyurt ilcesi’ nde bulunan bir devlet
ilkogretim okulunun 6. sinifinda Ogrenim géren 34 Ogrenci ile yiiriitiilmistir.
Arastirmada, On test — son test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmustir.
[Ikogretim okulundaki 6. smiflardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda dersler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
kullanildigi, bilgisayar destekli &gretim yaklasimi ile kontrol grubunda ise Ogretim
programinda yer aldigi gibi etkinlik temelli Ogretim yontemi ile yirGtilmigtiir.
Arastirmada veri toplama arac1 olarak “Uzamsal Yetenek Testi” kullanilmistir. Veriler, bir
istatistik paket programi kullanmilarak ¢6ziimlenmistir. Cabri 3D kullanimu ile ders
islenisleri sonunda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin erigileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ilgili literatiir
g0z Oniine alinarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: geometri 6gretimi, dinamik geometri yazilimi, Cabri 3D, uzamsal
yetenek

The Effect of the Teaching by the Dynamic Geometry
Software on 6th Grade Elemantary School Students’
Spatial Ability

ABSTRACT
The purpose of this paper is to determine how utilizing the three dimensional dynamic
geometry software in teaching geometry and assessment learning domains of Prisms unit
of the 6th grades” mathematics lesson effects their spatial ability. The study took place in
2011-2012 academic (educational) years on thirty-four 6th grade students studying at a
public elementary school located in Akyurt, Ankara. In the study, pretest — posttest
control group experimental research model was used. While one of the 6th grades was
determined as the experimental group, the other one was identified as the control group.
The lessons were carried out with computer assisted teaching approach by using dynamic
geometry software Cabri 3D on experimental group and with activity-based teaching
method on control group as involved in the curriculum. In the study, “Spatial Ability
Test” were used as data collection device. The data was analysed through a statistic
program. At the end of the teaching process in which Cabri 3D is used, it has been seen
that there isn’t any statistically significant difference between the experimental and
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control group students’ performance of spatial ability. The study results were interpreted
in the light of the relevant literature.
Keywords: geometry teaching, dynamic geometry software, Cabri 3D, spatial ability.

GIRiS

Cogu kimsenin “matematikle arasinin iyi olmadigimi” sdyledigini biliriz.
Matematigin soyut ve simgesel karakteri 6gretim kosullarindaki yetersizliklerle
birlesince bu olumsuzluk keskin bir bigimde ortaya ¢ikmaktadir (Y1ildirim 2004).
Kimileri ise uzamsal yetenekten yoksun bir sekilde dogduguna inamir. Walle
(2012)’ e gore bu inang yanlistir: “Siirekli olarak zamana yayilacak bigimde
sekiller ve uzamsal iliskilerle ilgili zengin deneyimler sunuldugunda, bu
deneyimler uzamsal iligkiyi gelistirebilir (syf.400).” Matematik 6gretimi uzamsal
yetenegin gelisimine aracilik edecek deneyimler saglayabilir. Basarili bir
matematik Ogretiminin ise, 6gretmenin simf i¢i ¢alismalarinda, gocugun duyu
organlari ve ruh yetilerinin olanaklar elverdigince ugrasiya katilmasini
saglayacak araglar arayip bulmasi ile gergeklesecegi diisitiniilir (Gézen 2001).
Acaba bilgisayar teknolojisi bu 6nemli ve zor isi basarmada bir ara¢ olarak
kullanilabilir mi?

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematik 6gretiminde bilisim teknolojileri derken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara
dayal1 biligsel araclar kullanilarak yapilan bilgisayar 6gretimi kastedilmektedir.
Buna da "Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi" (BDMO) denmektedir (Baki
2002). Bilgisayar matematik 6gretiminde 6grencinin varsayimda bulunmasini,
test etmesini, genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak kullanilmalidir.
Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin amaci Ogrencilerin matematiksel
sonuglar hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamanin yaninda bir matematikginin,
matematiksel sonuglara varirken attigi adimlar1 atmalarini, 6zgiin bir diisiinme
tarz1 gelistirmelerini saglamak olmalhidir (Karatas ve Giiven 2008). Bilgisayar
teknolojisinde yasanan hizli geligmelerin matematik siniflarina yansimalart olan
dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) ve bilgisayar cebir sistemleri (BCS),
matematik egitiminin bu amaclara ulasabilmesi i¢in umut vaat etmektedirler
(Aktiimen, Horzum, Y1ldiz ve Ceylan 2010; Karatas ve Giiven 2008).

Bilgisayarin matematik egitiminde uygun kullanimindan kasit, dgrencilerin {ist
diizey biligsel beceriler gelistirmelerine yardim etmek olmalidir (Karatag ve
Giiven 2008). Dinamik geometri yazilimlari, 6grenme ortamlarinda bir dizi
yapisalci aktiviteler ve rehber sorular sayesinde 6grencilerin geometrik sekiller
iizerinde siirikle birak islemcisi yardimiyla varsayimlara ve c¢ikarimlara
ulagsmasini saglar. Dinamik geometri yazilimlar1 6grencilere cesitli geometrik
sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda iliskiler kurma, bu iligkiler
ile bir teoremi ispatlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi
istegine gore degistirebilme olanagi tamr (Bintas ve Akilli 2008). Diinyada,
ilkogretim diizeyinde pek ¢ok Ogrenci, bilgisayarli geometri ¢aligmalar
sayesinde bu dinamik ¢alisma ortamina girebilmekte; olusturduklar1 sekillerde
bulunmasi gereken dzellikleri test edip, bu sekiller iizerinde yaptiklar1 deneylere
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dayanarak matematiksel muhakeme yapabilme imkan: bulmaktadir (Aktiimen,
Horzum, Yildiz ve Ceylan 2010; Giiven ve Karatag, 2003; Tapan Broutin 2010).
Geometri 6grenmeyi kolaylastirmak icin Logo, Cabri Geometry, Geometer’ s
Skatchpad ve GeoGebra gibi yazilimlar tasarlanmigtir. Bu yazilimlarin geometri
ogrenmeye yenilik¢i bir bakis getirdigi ve geometri 6gretiminde 6nemli bir adim
oldugu s6ylenebilir. Bunlardan Cabri 3D ti¢ boyutlu geometride akil yiiriitmeye,
bilgisayar destekli gorsellemeye yardim ederken, iki boyutlu bir yiizey araciligi
ile geometrik cisimleri insa etmeye, bu cisimler lizerinde degisiklik yapmaya, bu
cisimleri dondiirmeye ve farkli yonlerden goriiniimlerini izlemeye izin verir
(Kosa ve Karakug 2010) ve geometrik cisimler konusunun ogretiminde
kullanilabilir.

Uzamsal Yetenek ve Gelisimi

Uzamsal yetenek {i¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok pargadan olusan cisimleri
ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme
(Turgut 2007), gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam
ettirebilme, yeniden diizenleme ve bagka bir sekle doniistiirebilme, uzamsal
sekilleri kavrama ya da uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki
yonelim yetenegi (Extrom vd. 1976; Lohman 1993, Akt. Turgut 2010) olarak
tamimlanmistir. Bu yetenegin kisinin gevresini ve matematigin gesitli alanlarini
anlamasina yardimci olduguna dair matematik egitimcileri ve arastirmacilar
arasinda fikir birligi vardir (Bulut ve Kéroglu 2000).

Stockdale ve Possin (1998), uzamsal yetenegi kisinin kendisi ile ¢evre arasindaki
veya kendi disindaki iki nesne arasindaki uzamsal iliskiyi kavrayabilme yetenegi
olarak tanimlamigstir. Uzamsal iliskiler nesneler arasindaki uzaklik, bir sdzciik
icerisindeki harflerin diizeni, bir saatin uzunlugu, bir gilin igerisinde
gerceklestirilecek etkinliklerin siralanmasi, 25’1 5° e bolmek gibi basit bir bolme
isleminin agsamalar1 vb. sekilde drneklendirmis ve uzamsal iligkilerin biiyiikliik,
uzaklik, hacim, diizen ve zaman gibi nitelikleri kapsadigini belirtmislerdir.

Tartre (1990), uzamsal yetenegin uzamsal gorselleme ve uzamsal oryantasyon
olmak tizere iki ayri bilesenden olustugunu belirtmistir. Uzamsal gorselleme
bileseni, nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi i¢erirken, uzamsal oryantasyon
bileseni, nesne uzayda sabit dururken sizin o nesnenin farkli bir ydnden
goriniimiinii hayal edebilmenizi igerir. Uzamsal gorselleme bileseni kendi
igerisinde zihinsel dondiirme ve zihinsel Gteleme olmak {izere iki alt bilesene
sahiptir. Bu iki bilesen arasindaki fark; zihinsel dondiirmede nesne biitiin olarak
zihinde dondiiriiliirken, zihinsel Otelemede nesnenin bir kismi herhangi bir
sekilde dtelenir (Akt. Ertekin ve irioglu 2011).
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| Uzamsal Yetenek |

| Uzamsal Gorselleme | | Uzamsal Oryantasyon |

| | 1
Zihinsel Déndiirme | | Zihinsel Déniisiim |

Sekil 1. Uzamsal Yetenegin Bilesenleri (Sorby 1999)

Walle (2012)’ nin siirekli olarak zamana yayilacak bi¢cimde sekiller ve uzamsal
iligkilerle 1ilgili zengin deneyimler sunuldugunda, bu deneyimlerin kisginin
uzamsal yetenegini gelistirebilecegini savundugunu belirtmistik. Bu goriise
paralel olarak uzamsal yetenegin uygun etkinliklerle gelistirilebilecegine dair
kanitlar bulunmatadir (Alias, Black, Gray 2002; Giiven ve Kosa 2008; Towle,
Mann, Kinsey, O’Brien, Bauer ve Champoux 2005; Olkun 2003). Uzamsal
becerileri gelistirdigi belirtilen el ve g6z koordinasyonunu igeren bazi faaliyetler
su sekilde siralanabilir:

Cocukluk déneminde olusturulabilen oyuncaklarla oynamak
Ug boyutlu bilgisayar oyunlar1 oynamak
Bir takim sportif faaliyetlerde bulunmak
Gelismis matematiksel becerilere sahip olmak (Sorby 1999).

Arastirmanin Gerekliligi ve Problem Ciimlesi

Bir¢ok arastirma ozellikle geometri 6gretiminde, grencilerin gereksinimlerini
kargilayacak uygun egitim-6gretim ortamini olusturabilmenin zorluklarindan
bahsetmekte ve bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
olumlu yonde etkiledigini savunmaktadir (Birgin ve Tutak 2006; Bones 2002;
Eryigit 2010; Forsythe 2007; Karakus 2008; Kepceoglu 2010; Salim 2008; Sataf
2010; Vatansever 2007). Bunun yan: sira yapilan pek ¢ok arastirma ile uzamsal
yetenegin gelistirilebilecegine kanitlar sunulmustur (McClurg 1992; Towle,
Mann, Kinsey, O’Brien, Bauer ve Champoux 2005; Turhan 2010; Turgut 2010;
Yildiz 2009; Yolcu 2008). Cocuklarin geometri ile ilgili deneyimlerinin ve
teknoloji kullanimlarmin uzamsal yetenegin gelisimi noktasinda 6nemli oldugu
diistintildiigiinde bir geometri konusunun dgretiminde dinamik geometri yazilimi
kullanmanin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine nasil etki edecegi
arastirilmaya karar verilmistir. Boylece 6.smif 6grencileri ile prizmalar iinitesinin
islenmesi sirasinda dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile yapilan 6gretim ve
Ogretim programinda yer alan etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerin uzamsal
yeteneklerinin gelisimi tizerindeki etkisi karsilagtirilmistir. Bu calismada bu
ihtiya¢ dogrultusunda asagidaki probleme cevap aranmistir:

e Dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’ nin kullanildig1 grup 6grencileri ile
(deney grubu), kullanilmadigi grup Ogrencilerinin (kontrol grubu)
uzamsal yeteneklerinin gelisim diizeyleri arasinda anlamli bir fark var
midir?
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YONTEM

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ilkogretim 6.sinif matematik dersi prizmalar boliimiiniin,
geometri 6grenme alaninda; geometrik cisimler, 6lgme 6grenme alaninda alani
O0lcme ve hacmi 6lgme konularmin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi
kullanmanin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmaktir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma deneysel desen yontemi ile yapilmistir. Deneysel aragtirmalarda
bagimsiz degiskenin arastirmaci tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerden en
az iki kosulda bagimli degiskene ait elde edilen Slglimlerin kargilagtirilmasi s6z
konusudur (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel 2008).
Aragtirmada statik grup on test — son test desen modeli kullanilmigtir. On test —
son test denklestirilmemis gruplu desen olarak da bilinen bu desende hazir olan
gruplarla uygulamalar yapilir. Deneklerin gruplara segkisiz atanmasi s6z konusu
degildir. Deneklerin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bagimli degiskene iligkin
Olclimleri alimir. Bu desen modelinde segkisiz atamanin olmamasi temel
sorununa ragmen, gruplarin Olciilen nitelikle ilgili baslangi¢c noktalarinin
bilinmesine, bu sayede degisimin Olgiilmesine ve test edilmesine olanak
saglamasi desenin kullanilabilirligini artirmaktadir (Biiytikoztiirk vd 2008).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu i¢in Ankara ilinin Akyurt ilgesinde bir devlet
ilkogretim okulunun 6.smif Ogrencileri segilmistir. Bu okulun A ve B
subelerinde 6grenim goren 17' ser dfrenci calisma grubunu olusturmaktadir.
Arastirma gruplarinin yansiz atamasi i¢in Oncelikle iki ayri gruba uzamsal
yetenek testi On test olarak uygulanmustir. A ve B sinifinda yer alan 6grencilerin
prizmalar konusunda hazirlanmis bagari testinden uygulama 6ncesinde aldiklar:
puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina iliskisiz 6rneklemler i¢in
Mann Whitney U-testi kullanilarak bakilmistir. Bu test iligkisiz 6lgiimlerin s6z
konusu oldugu az denekli deneysel ¢alismalarda siklikla kullanilir (Biiyiikoztiirk
2012).

Tablo 1. 4 ve B szﬁ}?daki Ogrencilerin Uygulama Oncesi Uzamsal
Yetenek Testi Puanlarina lligkin Mann Whitney U-Testi Sonu¢lar

Swra Swra

Simf N Ortalamas:  Toplami U P
A 17 16.03 272.5
B 17 18.97 322.5 1195 388

A ve B smiflarinin uygulama 6ncesi MGMP uzamsal yetenek testi puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlasilmas: i¢in yapilan Mann
Whitney U-testi sonucuna gore iki grubun puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir [U=119.5; p>.05]. Bu sonuglara dayanarak, A ve B sinifindaki
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Ogrencilerinin uygulama 6ncesindeki uzamsal yetenek puanlarimin birbirine denk
oldugu séylenebilir.

Veri Toplama Araci

MGMP Uzamsal Gorsellestirme Testi Middle Grades Mathematics Project adli
projede kullanilmak iizere Michigan State Universitesi matematik boliimii
ogretim elemanlar1 olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland, Elizabeth
Phillips, Mary Jean Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus
Oguntebi ve Pat Yarbrough tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 5 sikli 32 ¢oktan
se¢meli sorudan olusmustur. Tablo 3° de goriildiigii gibi, testte kiip sayma,
2D’den 2D’ye gorsellestirme, 2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye gorsellestirme,
sekli zihinde ayrigtirma, zihinde biitiinleme, zihinde dondiirme ile ilgili sorular
bulunmaktadir.

Test Tiirkgeye Turgut (2007) tarafindan c¢evrilmistir. Bazi maddeler testten
cikartilirken bazi yeni maddeler teste eklenmistir. Sik sayist dorde indirilmistir.
29 sorudan olusan testin son hali ITEMAN programinda analiz edilerek
giivenirlik katsayist 0.830 olarak bulunmustur. MGMP testindeki sorular
uzamsal yetenegin iki alt bilesenini de dl¢tiiglinden Turgut (2007) bu teste yeni
isim olarak MGMP Uzamsal Yetenek testi ismini vermistir.

Tablo 2. Uzamsal Yetenek Testinin Soru Tiplerine Gore Dagilimi

Soru Numarasi Toplam  Yiizde

Kiip Sayma 10, 12, 14, 17 4 14
2D’den 2D’ye
Gorsellestirme 79 2 !
2D’den 3D’ye ve
3D’den 2D’ye 1,2,3,4,5,6,8,18, 22,24 10 34
Gorsellestirme
Sekli Zihinde 11, 13, 16, 20

4 14
Ayristirma
Zihinde Biitiinleme 15, 23, 25 3 10
Zihinde Dondiirme 19, 21, 26, 27, 28, 29 6 21

Veri Toplama Siireci

Calisma deney ve kontrol gruplu 6n test/son test modelinde tasarlandigi i¢in
uygulamalar deney ve kontrol grubuna ayni giin yapilan 6n testlerle baglamistir.
On test siirecinde deney ve kontrol grubuna MGMP Uzamsal Yetenek Testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulama siirecinde yapilan ¢alismalar
tablo halinde gosterilmistir:
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Tablo 3. Gruplar I¢in Uygulanan Calisma Plam

Siire Deney Grubu Kontrol Grubu
Uzamsal yetenek Uzamsal yetenek
1 Ders Saati testinin 6n test olarak testinin On test olarak
uygulanmasi uygulanmasi

Cabri 3D dinamik
geometri yazilimi ve

hazirlanmig etkinlik Sinif ortaminda
14 Ders Saati kagitlar1 yardimu ile prizmalar iinitesinin
bilgisayar simifinda islenmesi
prizmalar {initesinin
islenmesi
Uzamsal yetenek Uzamsal yetenek
1 Ders Saati testinin son test olarak testinin son test olarak
uygulanmasi uygulanmasi

Prizmalar {initesi islenirken kullanilacak etkinlikler ve ders planlari Ilkdgretim
Matematik Dersi 6-8. Siniflar Ogretim Progranu (2009)’ na uygun olarak Tablo
4’ de yer alacak kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmistir:

Tablo 4. 6. Sumf Ogretim Programinda Geometri ve Olgme Ogrenme
Alanlarinda Geometrik Cisimler Konusu ile Ilgili Kazammlar

Ogrenme Alani Kazanim

G tri 1. Prizmalarin temel elemanlarini belirler.
eometrt 2. Es Kkiiplerle olusturulmus yapilarin farkli
yonlerden goriiniimlerini gizer.

1. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
yiizey alanlarint hesaplar.

2. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
yiizey alani ile ilgili problemleri ¢dzer ve kurar.

Olgme 3. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin

hacmine ait bagintilar1 olusturur.

4. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
hacmini strateji kullanarak tahmin eder.

5. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
hacmi ile ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.

Kontrol grubunda 14 ders saati boyunca, yazi tahtasi, somut materyaller, etkinlik
kagitlart kullanilarak 6gretim programinda yer aldigi gibi etkinlik destekli ve
geleneksel dgretim yontemleri agirlikli bir 6gretim siireci gergeklestirilmistir.

Deney grubunda 6grenciler Cabri 3D dinamik geometri yazilimimin yiiklendigi 9
bilgisayar basmna her bir bilgisayar1 iki Ogrenci kullanacak sekilde
yerlestirilmistir. Cabri 3D yazilimi1 ders dncesinde meniileri ve arag ¢ubuklari ile
tanitilmig, Ogrencilere her etkinlik dncesinde etkinlik sirasinda kullanacaklari
adimlari igeren Cabri 3D kullanma yoénergeleri dagitilmistir. Ogrencilerin yaslar
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itibari ile bu tiir programlar1 6grenmeye yatkin olmalari, programin kullaniminin
kolaylig1 sebepleriyle ayni giin dgretim siirecine baglanmigtir. Deney grubunda
Ogretim siireci, 6grencinin yonergelerden yararlanarak Cabri 3D yazilim ile
isteneni olusturup, konuyu kendisinin kesfetmesi ve yapilandirmasi temeline
dayandirilmistir. Her Cabri 3D uygulamasi sonunda da her etkinlik i¢in ayri
hazirlanan etkinlik kagidi ile de 6grenciler 6grendiklerini kagitlara aktarmus,
sorulart cevaplamis ve Ogretmen bilgilerin kontrolii ve diizeltmesini
yapabilmistir.

L Y

vle® T

Sekil2. “Prizmalarm Temel Elemanlarini Belirleme” ve “Es Kiiplerle
Olusturulmus Yapilarin Farkli Yonlerden Gortiniimlerini Cizme” Kazanimlarina
iliskin Cabri 3D Etkinlik Sayfalarindan Ornekler

R Yk e Y

Sekil3. “Dikdortgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kiipiin Yiizey Alanlarim
Hesaplama” Kazanimina iliskin Cabri 3D Etkinlik Sayfalarindan Ornekler

T Fae 4 b T
Sekil4. “Dikdortgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kiipiin Hacmine Ait Bagintilari
Olusturma” Kazanimina {liskin Cabri 3D Etkinlik Sayfalarindan Ornekler




Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 15, Say1 1, Nisan 2014 73

Deney grubunda ders &grencilerin bilgisayarlarinda Cabri 3D yazilimi ile
prizmalar ¢izmeleri, prizmalarin elemanlarini tanimalari ve uygulama sonrasi
ogrendiklerini etkinlik kagitlarinda ifade etmeleri ile basglamistir. Siiregte
Ogretmen biitiin dgrencilerin takibini hem bilgisayarlarda yapilanlarini hem de
etkinlik kAgitlarin1 kontrol ederek yapmustir. Ogrencilerden Cabri 3D ile sirasiyla
es kiiplerle farkli yapilar olusturmalari, es kiiplerle olusturduklari yapilarin farkl
yonlerden goriintimlerini kesfetmeleri, dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve
kiiptin alan bagmtilarin1 kesfetmeleri ve bu cisimleri farkli ayrit uzunluklar ile
olusturup, alan hesabin1 yapabilmeleri ve son olarak dikdoértgenler prizmasi, kare
prizma ve kiiplin hacim bagintilarini kesfetmeleri ve bu cisimleri farkli ayrit
uzunluklar1 ile olusturup, hacim hesabini yapabilmeleri beklenmistir. Her
etkinligin sonunda 6grenciler 6grendiklerini etkinlik kagitlarina aktarmiglardir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi bir istatistiksel analiz programinda yapilmistir. Gruplarin son
test ve on test uzamsal yetenek testi puan fark ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigina Mann Whitmey-U testi kullanilarak karar verilmistir.

BULGULAR ve YORUM

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin egitim Oncesi ve sonrasi
uzamsal yetenek testi puanlari farki arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi,
iliskisiz 6rneklemler i¢in Mann Whitney U-testi ile analiz edilmis ve sonuglar
Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Kontrol ve Deney Grubundaki Osrencilerin Uygulama Oncesi
Uzamsal Yetenek Testi Puanlarina Iliskin Mann Whitney U-Testi Sonuclart

Sira Sira
Siuf N Ortalamas:  Toplamu U P
Kontrol 17 15.97 2715
Deney 17 19.03 323.5 1185 367

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin egitim Oncesi ve sonrasi uzamsal
yetenek testi puanlari farki arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
anlagilmasi i¢in yapilan Mann Whitney U-testi sonucuna gore iki grubun puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamigtir [U=118.5; p>.05]. Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu Ogrencilerinin uzamsal yetenek
diizeylerinin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuglara dayanarak,
deney grubu ile gerceklestirilen dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
kullanildig1 6gretim siirecinin diger 6gretim siireci ile karsilastirildiginda anlamli
bir farklilik olusturmadigi s6ylenebilir.

Bu bulgunun yani sira bilgisayar destekli ogretimin yapildigi deney grubu
6grencilerinin dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ve islenen ders hakkindaki
goriislerini almak tizere dgrenciler ile sinif ortaminda yapilandirilmis gériigmeler
yapilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen yanitlar sdyle dzetlenebilir:
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e Ogrenciler Cabri 3D programi ile dgrenmenin eglenceli ve ilgi cekici

oldugunu, teknoloji kullanimimin dikkat c¢ektigini ve Ogrenmeyi
kolaylastirdigini, geometrik cisimleri 3-boyutlu olusturabilmenin dogru,
kolay ve kalici 6grenme sagladigini sdylemislerdir. Cabri 3D programinin
eksik yonii olarak ses oOzelliginin bulunmayisini ve ev ortaminda
kullanabilme imkanlarinin kisitli olmasini belirtmislerdir.

Ogrenciler Cabri 3D progranu ile 6grenmenin daha eglenceli oldugunu,
Cabri 3D’nin daha ¢ok gorsellik sagladigini ve farkli etkinlikler yapmay1
kolaylastirdigini,  geometrik  cisimleri  zihinde  canlandirmayi
kolaylastirdigint  bdylece  yanlis Ogrenmelere  engel oldugunu
sOylemislerdir. Az sayida Ogrenci ise bilgisayar destekli Ogretim ile
O0gretmen anlatimi arasinda 6grenmeleri agisindan herhangi bir farklilik
olmayacagimi savunmustur. Bazi 6grenciler programin dilinin Ingilizce
olmast sebebiyle meniileri karisik bulmus, araglarin yerini karistirmis, bu
sebeple Cabri 3D’yi kullanmakta zorlandiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin bu tiir uygulamalarin kullanilmasini istedigi diger konular:
geometri konulari, alan dlgme, simetri, dteleme. .. dir. Ogrenciler kesirler
konusunu 6grenmekte zorluk cektikleri icin kesirlerin 6gretiminde de
boyle bir uygulamanin kullanilmasimi  istediklerini  siklikla dile
getirmiglerdir.

u CABRI 3D .li.’;i‘:‘iiﬁmgu‘l}ﬂi <

1 bir fark olab

\Uygulamasi yapilan konuyu daha iyi 6grendiginizi distinuyorsamz bunu
‘sebepler nelerdir? CARR / e  Distirmdlay

B

Sekil 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Goriisme Sorulafma Verdikleri
Cevaplardan Ornekler
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calismada kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin egitim Oncesi ve sonrasi
uzamsal yetenek testi puanlari farki arasinda anlamli  bir farklilik
bulunamamustir. Bu sonu¢ uzamsal yetenegin gelisiminde, dinamik geometri
yazilimi Cabri 3D’nin kullanildigi bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin
etkinlik temelli 6gretime gére anlaml bir fark olusturmadigini gdstermistir. Uc
boyutlu sanal ortam ve somut materyallerin uygulama siirecini karsilastirdig:
calismasinda Yildiz (2009) da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma
sonrasi zihinsel dondiirme testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
bulamamistir. Yine Takunyaci (2007), Boyraz (2008) ve Turhan (2010)’ 1n
aragtirmalari uzamsal iligki puanlarinda bilgisayar uygulamalarinin geleneksel
Ogretim uygulamalarina gore anlamli bir fark olusturmadigini géstermistir.
Bunlarin yani sira Ferini-Mundy (1987) ¢alismasinda 250 lise 6grenciSine ¢izim
etkinlikleri iceren egitim verilmesinin ardindan uzamsal gorsellestirme yetenegi
testinde gelisme olmadigini  goérmiigtiir. Bahsedilen c¢aligmalarda kontrol
gruplarinda derslerin geleneksel yaklagimlarla yiiriitiildiigii goriiliir. Bu derslerde
iic boyutlu cisimler tahtada iki boyutlu bir formatta temsil edilir. Burada
ogrenciler iic boyutlu modelleri manipiile etme ve olusturma firsatlarina sahip
olmayacaklardir. Oysa bu uygulamalar uzamsal yetenegin gelisiminde hayati
o6nem tagimaktadir (Giiven ve Kosa 2008). Bu ¢alismada deney grubu ve kontrol
grubunda yiiriitiilen uygulamalarin her ikisinin de bu smurliligi giderecek
nitelikte oldugu distniilmektedir ve her iki grubun uzamsal yetenek
puanlarindaki artis bunun bir kanitidir. Ancak gruplarin gelisim diizeyleri
arasinda anlamli bir fark olusmamasinin sebebi olarak bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda kullanilan etkinliklerin uzamsal yetenegi gelistirmede
beklenenden yetersiz kalmasi gosterilebilir. Yildiz ve Tiiziin (2011) ise
Ogrencilerin yeni bir ortamla karsilagmalarinin da gelisimleri iizerinde etkisi
olabilecegini ve daha uzun siireli tasarlanacak arastirmalarla gelisimin izlenmesi
gerektigini savunmuslardir.

Nitel bulgulara bakildiginda, deney grubu o&grencilerinin dinamik geometri
yazilimt Cabri 3D ile geometri dgretimini eglenceli, dikkat ¢ekici bulmuslar,
uygulamanin  6grenmeyi Kolaylagtirdigim, anlamli ve kalict 6grenmeyi
saglayacagini  sOylemislerdir.  Nitel bulgular  6grencilerin  programin
dinamikligini ve gorselligini begendiklerini gosterirken, bazi &grencilerin
programin dilinin Ingilizce olmasi sebebiyle uygulamalarda zorlandigim
soyleyebiliriz. Ogrenci goriisleri de dinamik geometri yazilimi kullanilarak
islenen dersin Ogrencilerin motivasyonlarina, derse katilma arzularina ve
gelisimlerine olumlu katkilar sagladigin1 gostermektedir.

Ulkemizde yenilenen ilkokul, ortaokul ve ortadgretim matematik dersi
miifredatlarinda Ogrencilerin uzamsal diislinme becerilerinin gelistirilmesine,
bilgisayar destekli Ogretim yonteminin uygulanmasi ile dinamik geometri
yazilimlarinin  kullanimina 6zellikle vurgu yapilmistir. Calisma sonunda
teknoloji destekli uygulamalarin baglangica gére uzamsal yetenek puanlarini
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artirdig1 gézlenmistir. Bu sonug aragtirmacilarin ilkdgretim geometri konularinin
Ogretimi  i¢in uygun gordiikleri teknoloji desteginin Onemini destekler
niteliktedir. Bu durum ile ilgili inceleme ve aragtirmalara ilkogretim ve
ortadgretim diizeylerinde 6nem verilmeli ve bu bulgulardan &gretmenler
haberdar edilmelidir.

Uygulama sonunda O&grencilerin uzamsal yetenek diizeylerini belirlemeye
yonelik 6lcme ve degerlendirme sorulart kullanilmigtir. Stirece dayali bir 6lgme
ve degerlendirme yapilmamustir. Calismada dgrencilerin uzamsal yeteneklerinin
gelistigi  goriilmistir ama bu yetenek gelisirken Ogrencilerin diisiinme
bi¢cimlerinin nasil ve ne derece degistigi incelenememistir. Bu problem
aragtirmanin  devamui olarak ele alinabilir. Yine dinamik geometri yazilimi
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari lizerindeki etkisi ve ilkégretimin
diger sinif diizeylerinde ve ortadgretim kurumlarinda kullanimi da arastirilabilir.
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SUMMARY

It is known that many people say that they have trouble with mathematics. When
discrete and symbolic character of mathematics are combined with deficiencies
of teaching conditions, this negativity appears more sharply (Yildirim 2004).
One of the main principles of successful mathematics teaching is that teacher
find tools making children participate in classroom activities as possible as the
sensory organs and the mental ability enable them to do (Gozen 2001). At the
present time, the impact of technology is increasing day by day in education. Can
computer technology be used as a tool for achieving this important and difficult
job?

Computer should be used as a tool enabling children to make assumptions,
generalizations and experiments. The purpose of the use of the computer as a
tool in education is that students have an idea about mathematical results, take
steps taken in reaching the mathematical results as a mathematician and allow
them to develop their own and unique way of thinking. It is meant that the
appropriate use of the computer in mathematics education is to help students to
develop their higher-level cognitive skills.

Battista explained that “spatial ability” is one of the important factor affecting
geometry achievement and geometrical problem solving. Gardner stated one of
the varieties of man's intelligence is spatial intelligence. There is a consensus
among mathematics educators and researchers on this ability helping the person
to understand the different areas of mathematics and the environment.

Tatre (1990) believes that there are two distinct categories of 3-D spatial skills-
spatial visualization and spatial orientation. The spatial visualization component
involves mentally moving an object while the spatial orientation component
involves being able to mentally move your viewpoint while the object remains
fixed in space. The spatial visualization component is further subdivided into
two categories of Mental Rotation and Mental Transformation. The difference
between these two categories is that with Mental Rotation, the entire object is
transformed by turning in space, whereas with Mental Transformation, only part
of the object is transformed in some way (Sorby 1999). Are spatial skills
developed? How are spatial skills developed?

Researches believes that spatial ability can be developed. Although each study
has produced slightly different results, it seems that activities require eye-to-hand
coordination are those that help to develop these skills. Sorby (1999) says:
“Activities that have been found to develop spatial skills include:

playing with construction toys as a young child,
playing 3-dimensional computer games,
participating in some types of sports

having well-developed mathematical skills.”

PobdE
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So, can be used as a tool to improve spatial ability of the dynamic geometry
software?

The purpose of this paper is to determine how utilizing the three dimensional
dynamic geometry software in teaching geometry and assessment learning
domains of Prisms unit of the 6th grades’ mathematics lesson effects their
spatial ability. With this objective, we present the following problem:

1. Is there a significant difference in experimental and control group
students’ performance of spatial ability before and after the teaching
process?

The study took place in 2011-2012 academic (educational) years on thirty-four
6th grade students studying at a public elementary school located in Akyurt,
Ankara. In the study, pretest — posttest control group experimental research
model was used. While one of the 6th grades was determined as the experimental
group, the other one was identified as the control group.

The lessons were carried out with computer assisted teaching approach by using
dynamic geometry software Cabri 3D on experimental group and with activity-
based teaching method on control group as involved in the curriculum. The
teaching process took fourteen hours in both groups.

In the study, “Spatial Ability Test” were used as data collection device. “Spatial
Ability Test” was already available. The data was analysed through a statistic
program.

As a result of the data obtained through the research, before the teaching process,
there isn’t any statistically significant difference between the experimental and
control group students’ level of spatial ability. This indicates that the two groups
are equal in terms of the level of spatial ability before implementation. At the
end of the teaching process in which Cabri 3D is used, it has been seen that
there isn’t any statistically significant difference between the experimental and
control group students’ performance of spatial ability. The study results were
interpreted in the light of the relevant literature. It is considered that the results
gathered from the research shall contribute in the studies to be carried out on the
use of Cabri 3D in spatial ability and geometry teaching. If further research is
wanted to be carried out on this area, it could be done on different grade level
and groups for generalize of research findings.



