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Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de 2000-2013 yillart arasinda yayimlanan 10 dergideki 193
kimya egitimi makalesini icerik analizi ile incelemektir. Elde edilen veriler incelendiginde
makalelerin cogunlukla nicel oldugu, kullanilan veri toplama araglarinin siklikla yazarlar
tarafindan gelistirildigi, genellikle ¢coktan se¢meli testlerin kullanildigi, veri toplama araci
ve yontem i¢in pilot uygulamalarin yapilmadig: ve siklikla bir yontemin basariya etkisinin
incelendigi belirlendi. Ayrica makalelerde ¢aligilan konularin temel kimya ve maddenin
tanecikli dogasi konulari iizerinde yogunlastigy, iki yazarli makalelerin gogunlukta oldugu
ve genellikle uluslararas1 kaynaklarm kullanildigi tespit edildi. Bu ¢aligmanin, kimya
egitimi alaninda arastirmaya baslayan arastirmacilara Tirkiye’de yapilan kimya egitimi
aragtirmalarmin egilimlerini gorebilmeleri, arastirma siireci ile ilgili uygun kararlar
verebilmeleri ve aragtirmalarini  raporlagtirabilmeleri  igin  yardimci1  olacagi
diigtiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kimya egitimi makaleleri, makale inceleme, igerik analizi.

Analysis of Chemistry Education Research
Papers in Turkey: 2000-2013

ABSTRACT

The aim of this study was to content analyse 193 articles on chemistry education research
papers published in 10 Turkish journals between 2000 and 2013. When the results of this
study were examined, it is found that research papers were mostly quantitative. The data
collection tools used in the papers was usually developed by the authors. Multiple-choice
questions were most commonly used. Pilot studies usually were not conducted for
instruments and implementation, and the effect of teaching methods on achievement was
usually studied. It was also found that the papers focused on basic chemistry topics and
the nature of matter. The articles were usually written by two authors, and international
sources were usually cited by the authors. This research will help new researchers in
chemistry education to find out about research trends in Turkey, to make appropriate
decisions about how to conduct their research and how to report it.

Keywords: Research papers on chemistry education, analysis of research papers, content
analysis.
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GIRiS

Bilimsel arastirmalarin, arastirmanin neden yapildigini, nasil yapildigmi ve
sonucta neler bulundugunu gdsteren yazili belgelerle ifade edilmesi
gerekmektedir. Aragtirmaci, bilimi yapmakla kalmamali aym1 zamanda onu
yayimlamalidir (Day 1998). Bilimsel dergiler giiniimiizde bilimin ilerlemesini
takip etmenin bir yoludur. Herkes tarafindan ulagilabilirligi bakimindan bilimsel
dergiler bilimin gelisimi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Ancak dergilerde
yer alan makalelerin kalitesi ile ilgili tartismalar devam etmektedir (Arik ve
Tiirkmen 2009). Yapilan arastirmalarin kalitesi ile alana yaptiklar1 katki arasinda
dogrudan bir baglanti bulunmaktadir. Egitim alaninda yapilan arastirmalarin
incelenmesi ve kalitesinin ortaya ¢ikarilmasi arastirmacilara bilgi saglamasi
acisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir (Bacanak, Degirmenci, Karamustafaoglu ve
Karamustafaoglu 2011). Alana ait aragtirmalarin egilimlerinin tespit edilebilmesi
aragtirmacilara yeni fikirler vermesinin yani sira aragtirma silirecine yol
gostermesi ve sonuglarini karsilagtirmasi acisindan da dnemlidir (Tatar ve Tatar
2008). Bu baglamda yapilan aragtirmalarin (ulusal/uluslararast makalelerin,
tezlerin) icerik analizi yontemi ile incelenmesi arastirmacilara alandaki
aragtirmalarin egilimlerini bilme, arastirma problemlerini tespit etme, gelecekte
yapacaklar1 arastirmalara 1s1k tutma ve tekrarlanmig arastirmalardan kaginma
bakimindan yarar saglayacaktir.

Uluslararas1 alan yazinda yapilmis igerik analizi ¢aligmalarinda makalelerin
genellikle aragtirma metodu, calisilan konu ve yazarlarin demografik 6zellikleri
yoniinden incelendigi gériildii. Ornegin; Teo, Goh ve Yeo (2014) yaptiklar
calismada 2004-2013 yillart arasinda yayimlanan 650 deneysel kimya egitimi
makalesini igerik analizi yontemi ile incelemiglerdir. Calisma sonuglarina gore
kimya egitimi makaleleri %7,7 oraninda fen egitimi dergilerinde yayimlanmis,
en ¢cok kavramsal degisim konusu galigilmig, arastirma yontemi olarak %352
oraninda karma yontem kullanilmis, ¢alismalar ¢ogunlukla tiniversite diizeyinde
yiiriitiilmiis ve caligmalar %48,6 oraninda Amerika Birlesik Devletleri’nde
yapilmistir. Lin, Hsu, Lin, Changlai, Yang ve Lai (2011) yaptiklar1 ¢aligmada 69
fen egitimi makalesini incelemislerdir. Tsai ve Wen (2005) yaptiklari ¢caligmada,
1998-2002 yillar1 arasinda ii¢ dergide yayimlanan 802 fen egitimi makalesini
konu, arastirma tiirii ve yazarlarin uyrugu bakimindan incelemislerdir. Calisma
sonuglarina gore deneysel ¢aligmalarin siklikla gorildiigii ancak alan tarama,
durum ve teorik ¢alismalarin nadiren calisildigi belirtilmistir. Lee, Wu ve Tsai
(2009), Tsai ve Wen (2005)’in devami niteliginde yaptiklari ¢alismada 2003-
2007 yillar1 arasinda 3 dergide yayimlanan fen egitiminde yapilmig 869 makaleyi
yazarlarin uyruklari, konu, aragtirma tirii ve atif sayilar1 bakimindan
incelemislerdir. Calisma sonuglarina gore deneysel ¢alismalarin 2005 yilindan
itibaren daha cok arttig1 ve arglimantasyon yontemi g¢alisilan makalelerin daha
cok atif aldig1 ortaya konulmustur. Uluslararasi alan yazinda yapilan en eski
caligmalardan biri de 1975-1977 yillar1 arasinda Kornhauser (1979) tarafindan
yapilmigtir ve bu calismada yayimlanan 250 kimya egitimi makalesi ¢alisilan
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kimya konusu, arastirma yontemi, kullanilan 6gretim materyalleri ve teknoloji
kullanimi ve degerlendirme agisindan incelenmistir.

Ulusal alan yazin incelendiginde egitim bilimleri (Arik ve Tiirkmen 2009;
Goktas ve dig. 2012; Saban 2009), egitim teknolojileri (Giilbahar ve Alper 2009;
Kiiciik ve dig. 2010), fen egitimi (Bacanak ve dig. 2011; Sozbilir, Kutu, Yasar
2012), biyoloji egitimi (Ozay Kése, Giil ve Konu 2014) matematik egitimi (Baki,
Giiven, Karatag, Akkan ve Cakiroglu 2011; Ciltas, Giiler ve Sozbilir 2010), fizik
egitimi (Onder ve dig. 2013) ve kimya egitimi (Sozbilir, Kutu ve Yasar 2013;
Sozbilir, 2013; Sozbilir, Kutu ve Yasar 2011; Sozbilir, Kutu, Yasar ve Arpacik
2010) alanlarinda igerik analizi ¢alismalarina rastlanmaktadir. Bacanak ve dig.
(2011) Tirkiye’deki dort dergideki 2004-2010 yillart arasindaki 173 fen egitimi
makalesini arastirma yontemi acisindan incelemislerdir. Incelenen ¢aligmalarda
deneysel ve tarama yontemlerinin yazarlar tarafindan daha ¢ok tercih edildigini
ve 26 calismada ise arastirma yonteminin belirtilmedigini tespit etmislerdir.
Ozay Koése, Giil ve Konu (2014) 2002-2013 yillar1 arasinda ULAKBIM’de
tarananan 251 biyoloji egitimi makalesini yaymn yili, dergi tiirii, dergi ismi,
calisma alani, calisilan yontem ve calisilan konu acgisindan incelemislerdir.
Incelenen calismalarda en ¢ok calisilan alanin yontemin basariya ve tutuma
etkisi, en sik calisilan yontemlerin laboratuar ve bilgisayar destekli 6gretim
oldugu belirlenmistir. Ciltag ve dig., (2012) ¢alismalarinda 1987-2009 yillar
arasinda toplam 359 matematik egitimi makalesini ¢alismalarin yapildig1 yil,
calisilan alan ve konu, arastirma yontemleri, veri toplama araglari, 6rneklem ve
orneklem biiyiikligli ve veri analizi yontemleri agisindan incelemislerdir.
Calismanin sonuglarina gére matematik egitiminde nicel arastirmalarin daha g¢ok
tercih edildigi, matematik 6grenimi ¢aligmalarinin 6n planda oldugu, cogunlukla
tek bir veri toplama aracinin kullanildigt ve verilerin betimsel analiz ile
yorumlandig1 tespit edilmistir. Onder ve dig., 2013 arastirmalarinda 2004-2011
yillar1 arasinda bir dergideki 46 fizik egitimi makalesini yazarlarin demografik
ozellikleri, calisilan fizik konusu, arastirma metotlari, drnekleme teknigi ve
orneklem biiyiikliigii, veri toplama araglari, kullanilan istatistiki ydntemler
acisindan incelemiglerdir. Calismada fizik egitiminde yapilan arastirmalarin
genel olarak nicel agirlikli oldugu, ¢ogunlukla {niversite Ogrencileriyle
calisildigl, t-testi ve  ANOVA gibi istatistiki yontemlerin tercih edildigi
belirlenmistir.

Kimya egitimi alani ile ilgili ¢aligmalarin iilkemizde son 10 yilda yayginlastig:
goriilmektedir (Sozbilir, Kutu ve Yasar 2013). Kimya egitimi alaninda yapilan
calismalardaki genel egilimler ise son bes yilda ortaya konmaktadir. Ornegin
Sozbilir, Kutu ve Yasar (2013) arastirmalarinda 1999-2009 yillar1 arasinda ulusal
ve uluslararasi toplam 67 dergide Tiirk arastirmacilar tarafindan yayimlanan 273
kimya egimi makalesini igerik analizi ile incelemislerdir. Calismanin sonucunda
genel olarak kimya konularinin égretimi ve 6grenimi ilizerine odaklanildigi, en
fazla yar1 deneysel ¢alismalarin yiiriitiildiigii, basar testlerinin en fazla kullanilan
veri toplama araci oldugu, siklikla lisans diizeyinde calisildigi ve en fazla tercih
edilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 31-100 arasinda oldugu, en fazla kullanilan veri
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analiz yonteminin de betimsel analiz oldugunu tespit etmislerdir. S6zbilir, Kutu
ve Yasar (2011) ve Sozbilir, Kutu, Yasar ve Arpacik (2010) ise arastirmalarinda
1999-2009 yillar1 arasinda 35’i ulusal 17’si uluslararasi toplam 52 farkli
dergideki 879 kimya egitimi makalesini arastirma konusu, yontem, orneklem,
kullanilan veri toplama araclarmin ¢esitliligi ag¢isindan incelemisler ve
karsilastirmiglardir. Genel olarak ulusal makalelerde nicel arastirmalarin,
uluslararasi makalelerde ise nitel arastirmalarin agirlikta oldugu, ulusal
makalelerde tek bir veri toplama araci kullanilirken uluslararast makalelerde
birden fazla ara¢ kullanildig1 belirlenmistir.

Bilimsel aragtirmalarin kalitesinin artmasi i¢in yayimlanan makalelerin arastirma
stireglerinin icerik analizinin yapilmasi ve sonuglarin detayli bir sekilde
sunulmasi gereklidir. Yapilan bu tip arastirmalar alan yazindaki egilimler ve
gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmak ve aragtirmalarin raporlastiriimasi
stirecindeki eksiklikleri tespit etmek agisindan 6nemlidir. Bu ¢alisma ile kimya
egitimi alaninda yayimlanmis makalelerin incelenmesinin 6nemine dikkat
cekilerek, alan yazindaki arastirmalarin egilimi hakkinda bilgi sahibi olunmasi
hedeflenmektedir. Bu g¢alisma, 27 Olgiitii iceren kapsamli bir olgiit tablosu
kullanildig1 ve daha giincel bir tarama yapildigi igin, alan egitimindeki
makaleleri inceleyen diger arastirmalardan farklidir. Alan yazinda yapilan kimya
egitimi makalelerinin incelenmesi ¢alismalart 2009 yilina kadar iken bu
calismada 2013 yilinda yayimlanan makaleler de dahil olmak {izere bir tarama
yapildi. Ayrica bu 0lgiit tablosunda daha once alan egitiminde yayimlanan
makalelerin  incelenmesinde  kullanilan  6lgiit  tablolarinda  bulunmayan
bagimli/bagimsiz degisken, etki biyikligi, i¢c gecerligi tehdit eden unsurlar,
pilot uygulama gibi arastirma siireci i¢in ¢gok dnemli olan dl¢iitler bulunmaktadir.
Bu caligmanin amact Tiirkiye’de 2000-2013 yillar1 arasinda kimya egitimi
alaninda yayimlanan makaleleri incelemektir. Calismada, yayimlanan
makalelerin aragtirma tlirii ve deseni, veri toplama siireci, pilot uygulama,
kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri, ¢alisilan kimya konusu ve yazar/makale
kiinyesi ana basliklar: ile ilgili veriler toplandi. Bu amagla, kimya egitimi ile
ilgili yapilan makalelerde asagidaki sorulara cevap arandi. Tiirkiye’de 2000-2013
yillart arasinda dergilerde yayimlanan kimya egitimi makalelerinde; (i)
Arastirma tiirii ve desenlerinin dagilimi nasildir? (ii) Veri toplama siireglerine ait
bilgilerin dagilimi nasildir? (iii) Pilot uygulamaya ait bilgilerin dagilimi nasildir?
(iv) Kullanilan 6gretim yontem/tekniklerin dagilimi nasildir? (v) Siklikla
caligilan kimya konularinin dagilimi nasildir? (vi) Yazar ve makale kiinyesi
bilgilerinin dagilimi nasildir?

YONTEM

Evren ve Orneklem

Calismanin hedef evrenini Tiirkiye’de 2000-2013 yillar1 arasinda yayimlanan
kimya egitimi makaleleri, ulasilabilir evrenini ise ayni yillar arasinda internet
iizerinden ulasilabilen kimya egitimi makaleleri olusturmaktadir. Caligmanin
orneklemi, makalelerin internet {izerinden iicretsiz, agik erisimli ve ulagilabilir
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olmas1 hedeflendiginden, amagli 6rnekleme ydntemlerinden uygun 6rnekleme ile
olusturuldu. Uygun ornekleme yontemi aragtirmacinin yakin veya erigilmesi
kolay orneklemi segcme durumudur (Patton 1987; Yildirim ve Simsek 2006).
Internet iizerinden toplam 10 tane dergiye ulasildi. Arastirmanin 6rneklemini
2000-2013 yillar1 arasinda, {i¢ tanesi (Egitim ve Bilim, Hacettepe Egitim
Fakiiltesi Dergisi ve The Turkish Online Journal of Educational Technology)
SSCI’ da taranan ve yedi tanesi hakemli elektronik toplam 10 dergide
yayimlanmis, 193 tane kimya egitimi makalesi olusturdu.

Orneklemi olusturan dergilerden Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi yilda iki-ii¢ kez,
Egitim ve Bilim Dergisi yilda ii¢ kez, Egitimde Kuram ve Uygulama (EKU)
yilda iki-dort kez, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi (GEFAD) yilda ii¢ kez,
Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi yilda iki kez, ilkdgretim Online (100)
Dergisi yilda ii¢ kez, Milli Egitim Dergisi yilda dort kez, Necatibey Egitim
Fakiiltesi Dergisi yilda iki kez, The Turkish Online Journal of Educational
Technology (TOJET) yilda dért kez ve Tiirk Fen Egitimi Dergisi (TUFED) yilda
dort kez yaymlanmaktadir. Orneklemi olusturan dergilerden Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi’nde 11, Egitim ve Bilim Dergisi’nde yedi, EKU’da bir,
GEFAD’da 24, Hacattepe Egitim Fakiiltesi Dergisi’nde 59, 100°da sekiz, Milli
Egitim Dergisi’nde 21, Necatibey Egitim Fakiiltesi Dergisi’nde 19, TOJET ’te ii¢
ve TUFED’de 40 makale bulunmaktadir.

Degerlendirme

Makaleler doktora diizeyinde bilimsel arastirma dersi almig ilk dort yazar
tarafindan degerlendirilip, bilimsel arastirma ydntemleri dersi veren besinci
yazar tarafindan kontrol edildi.

Arastirma Deseni

Calismada kimya egitimi alaninda yayimlanmis makalelerin egilimini belirlemek
amaclandig1 i¢in bu caligma bir betimsel icerik analizi ¢aligmasidir. Betimsel
icerik analizi bir alanda yapilan arastirmalardaki egilimleri ve gelismeleri
betimlemek ve ortaya ¢ikarmak amaciyla genis bir zaman dilimini kapsayacak
sekilde yapilan ¢aligmalardir (Calik ve Sozbilir 2014).

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak Sar1 (2011) tarafindan gelistirilen tez inceleme Olgiit
tablosu kullanildi. Calismanin amaci dogrultusunda bu 6lgiit tablosu
aragtirmacilar tarafindan yeniden diizenlendi ve nihai 6l¢iit tablosu olusturuldu.
Olgiit tablosu I) arastirma tiirii ve yontemi (arastirma tiirii, arastirma deseni,
evren, orneklem, 6rneklem sayisi, drnekleme teknigi, 6gretim kademesi, bagiml
degisken tiirii, bagimsiz degisken tiirii), II) veri toplama siireci (veri toplama
araci, veri gesitlemesi, veri toplama aracinin gelistirilmesi, gecerlik ¢alismasi,
gecerlik tiirdl, glivenirlik ¢aligmasi, giivenirlik tiirii, etki biiylkliigi, i¢ gecerligi
tehdit eden unsurlar, kullanilan istatistiki yontemler), I11) pilot uygulama (veri
toplama araci icin pilot uygulama, yontem icin pilot uygulama), IV) kullanilan
O0gretim yontem ve teknigi, V) calismanin yiiriitiildigii kimya konusu ve VI)
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yazar ve makale kiinyesi (yazar sayisi, ulusal kaynak sayisi, uluslararasi kaynak
sayisi, makalelerin basim yili) olmak iizere toplam alt1 ana baglk, 27 olgiitten
olugmaktadir.

Yeniden olusturulmus 6l¢iit tablosunun kapsam gegerligi i¢cin kimya egitiminde
lisans ve lisansiistii diizeyde ders veren iki kimya egitimcisinin goriislerine
bagvuruldu ve o6lgiit tablosunun c¢aligmanin amacmna uygun olduguna karar
verildi. Veri toplama aracinin giivenirligi i¢in degerlendirmeciler arasi tutarlik
esas alindi. Orneklemden rastgele segilen ve orneklemin %10’unu olusturan
makaleler dort arastirmaci tarafindan ayri ayr incelendi ve degerlendirmeciler
arasindaki tutarlilik Kendall’in uyum katsayisi ile 0,90 olarak hesaplandi.

Analiz

Calismanin verileri igerik analizi yontemi ile dort degerlendirmeci tarafindan
incelendi. Caligsma siiresince degerlendirmeciler her an iletisim halinde olup, 13
hafta siiresince haftada bir giin diizenli olarak toplandi. Bu goriigmelerde
aragtirmacilarin fikir ayriligina diistiigii noktalar tartisild1 ve fikir birligi saglandi.
193 makale Olgiit listesindeki 27 olgiite gore genellikle acik kodlama teknigi
kullanilarak kodlandi. Ac¢ik kodlama, arastirmak istenen konuya iliskin bir
kelime ya da resim gibi metin i¢inde gecen bir kavramin metin icinde nasil
gectigi ve kag kere gectiginin belirlenmesidir. Bu kavramin altinda yatan anlam
dikkate alinmaz (Fraenkel ve Wallen 2006). Calismada agik kodlama yapilirken,
makale yazarlarinin ifadelerine baglh kalindi. Ancak yazarlar tarafindan kavram
belirtilmemis ise gizli kodlamaya basvuruldu ve degerlendirmeciler tarafindan
ifadenin altinda yatan anlam bulunarak kodlandi. Olusturulan kodlamalar igin
SPSS 11.5 kullanilarak betimsel istatistik yapildi. Calismada elde edilen bulgular
yiizde ve frekans olarak verildi.

BULGULAR

Calismanin Orneklemini 193 tane kimya egitimi makalesi olusturmaktadir.
Bulgular I) arastirma tirii ve yontemi, II) veri toplama siireci, III) pilot
uygulama, IV) kullanilan 6gretim yontem ve teknigi, V) ¢alismanin yiirGtildigi
kimya konusu ve VI) yazar ve makale kiinyesi olmak iizere alt1 ana baglik altinda
27 dlgiite gore incelendi.

I) Arasgtirma Tiirii ve Yontemi

Orneklemde bulunan makalelerin 28’i (derleme, dokiiman inceleme, olgek
gelistirme, dlgek uyarlama ve kimya oyun c¢aligmalari) aragtirma tiirii, aragtirma
deseni, evren/6rneklem, 6rneklem sayisi, drnekleme teknigi ve dgretim kademesi
acisindan incelenmedi. Bu olgiitlere ait bulgular 165 makale i¢in; bagimli ve
bagimsiz degiskene ait bulgular ise 67 makale i¢in incelendi.
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Arastirma Tiirii

165 makale arastirma tiirii yoniinden incelendiginde yayimlanan makalelerde
%64,8 oraninda nicel, %27,9 oraninda nitel ve %7,2 oraninda karma ydntem
kullanildig1 bulundu.

Arastirma Deseni

durum calismasi
eylem arastirmasi
icerik analizi
korelasyonel

nedensel karsilastirma
tam deneysel

tarama

yari deneysel

zayIf deneysel

Sekil 1. Incelenen Makalelerin Arastirma Desenine Gére Dagilimi

165 makale arastirma deseni bakimindan incelendiginde %30,9 oraninda tarama,
%24,2 oraninda yar1 deneysel, %11,5 oraninda zayif deneysel, %16,4 oraninda
durum calismasi oldugu belirlendi (Sekil 1).

Evren ve Orneklem
Orneklemdeki makaleler evren ve 6rneklem yoniinden incelendiginde; evrenin
belirtilmesi gereken makalelerde %9 oraninda evrenin ve %99,4 oraninda

orneklemin belirtildigi bulundu.

Orneklem Sayist

40,60%

0-50 51-100 101-150 151-200 201 ve lzeri belirtilmemis

Sekil 2. incelenen Makalelerin Orneklem Sayisina Gore Dagilimi
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Orneklemi belirtilen makalelerin 6rneklem sayisimin %40,6 oraninda 50’nin
altinda, %28,5 oraninda 51 ve 100 arasinda oldugu bulundu. Ayrica 6rneklem
sayist 100’iin iizerinde olan makalelerin oran1 %30,9 olarak tespit edildi (Sekil
2).

Ornekleme Teknigi

42,40%

12,10%

amagsal basit rasgele belirtiimemis tabakali uygun

Sekil 3. Incelenen Makalelerin Ornekleme Teknigine Gore Dagilimi

Incelenen makalelerde &rnekleme tekniginin %42,4 oraninda belirtilmedigi,
%35,1 oraninda uygun, %9,6 oraninda basit rastgele ve %12,1 oraninda amagl
ornekleme teknigi kullanildigi belirlendi (Sekil 3).

Ogretim Kademesi

Makaleler, 6rneklemin 6gretim kademesine gore incelendiginde %47,9 oraninda
iiniversite, %33,3 oraninda ortadgretim, %13,9 oraninda ilkdgretim diizeyinde ve
%1,2 oraninda lisansiistii diizeyde calisildigr tespit edildi. Ayrica makalelerin
%09,1’inde 6gretmenlerin katilimci olarak yer aldigi belirlendi.

Bagimh degigken tiirii

Incelenen 193 makalenin 126’sinda (derleme, dokiiman inceleme, korelasyonel,
nitel, 6l¢ek gelistirme, dlgek uyarlama ve tarama c¢alismalart) bagimli degisken
belirtilmesine gerek yoktur. Diger 67 makale incelendiginde 37’sinde basari,
24’iinde kavramsal anlama, 15’inde tutum bagimli degisken olarak ifade edildigi
belirlendi. Bunlarin disinda 13 makalede ise siklig1 bir ve iki olan bilimsel islem
becerisi, imaj olusturma, laboratuar uygulamalari tatmin diizeyi, mantiksal
distinme yetenegi, 6gretmenlik inanci gibi degiskenler de bagimli degisken
olarak kullanildig1 tespit edildi. Bazi makalelerde birden fazla bagimli degisken
kullanildigi bulundu.

Bagimsiz degisken tiirii

Incelenen 193 makalenin 126’sinda (derleme, dokiiman inceleme, korelasyonel,
nitel, Olgek gelistirme, Olcek uyarlama ve tarama ¢alismalar)) bagimsiz
degiskenin belirtilmesine gerek yoktur. Diger 67 makale incelendiginde 59’unda
Ogretim yontemi, sekizinde cinsiyet ve iigiinde ise Onbilgi bagimsiz degisken
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olarak belirtildigi tespit edildi. Bunlarin disinda 15 makalede ise sikligi bir ve iki
olan hizmet i¢i egitim, egitim siiresi, mantiksal diisiinme yetenegi, okul tiirii,
ogrenme stili, pedagojik alan bilgisi, sosyoekonomik diizey gibi degiskenler de
bagimsiz degisken olarak kullanildig1 belirlendi. Bazi makalelerde birden fazla
bagimsiz degisken kullanildig: tespit edildi.

II) Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci baslig1 altindaki 165 makale (derleme, dokiiman inceleme,
Olcek gelistirme ve dlgek uyarlama disindaki ¢aligmalar) veri toplama araci ve
gelistirilmesi, veri toplama aracinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi, veri
cesitlemesi, etki biyikligi, i¢ gecerlik ve ¢alismada kullanilan istatistiki
yontemler 6lgiitlerine gore incelendi.

Veri Toplama Araci

52,80%
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22,10%

N X N (2 o)
& ¢ & &
NS ? Q/Q’ '.0&\) ooo

(X o %
\{’.“Ib
9)
<

Sekil 4. Incelenen Makalelerin Kullamlan Veri Toplama Araglarina Gore
Dagilimi

Veri toplama araci olarak, %52,8 oraninda ¢oktan se¢meli test, %34,4 oraninda
gorisme formu, %28,8 oraninda anket, %22,1 oraninda agik uglu soru
kullanildig1 tespit edildi (Sekil 4). %25,8 oranindaki diger kategorisinde
laboratuar raporu, kavram haritasi, bulmaca, ¢izim, soru hazirlatma, V-diyagrami
gibi veri toplama araglar1 yer almaktadir. Bazi makalelerde birden fazla veri
toplama araci kullanildig: bulundu.

Veri ¢esitlemesi

Omeklemdeki makaleler 6lgiim aracinin  veri  cesitlemesi  ydniinden
incelendiginde %49 oraninda veri ¢esitlemesi yapildig1 belirlendi. Makalelerde
siklikla ¢oktan segmeli test ve goriisme (£=27), agik uglu soru ve goriisme (£=14),
gozlem ve goriisme (f=10), anket ve g¢oktan se¢cmeli testlerin (f=15) birlikte
kullanildig: veri gesitlemelerinin yapildig: tespit edildi.

Veri toplama aracimin gelistirilmesi
Orneklemdeki makaleler veri toplama aracinin gelistirilmesi bakimindan
incelendiginde; veri toplama araglarinin %73,4 oraninda makale yazarlari
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tarafindan gelistirildigi, %24,2 oraninda alan yazinda var olan bir Ol¢egin
dogrudan veya Tiirkge’ ye ¢evirisi yapilarak kullanildigi, %7,3 oraninda
uyarlama yapildigi ve %4,2 oraninda ise veri toplama aracimin gelistirilme
stirecinden bahsedilmedigi belirlendi.

Veri toplama aracinin gegerlik calismast

Makalelerin %59,7’sinde veri toplama aracinin gegerlik ¢aliymasinin yapildigi
belirlendi. Gegerlik caligmasi yapilmis olan makaleler gecerlik tiirii agisindan
incelendiginde; %44,8 oraninda kapsam gegerligi, %10,4 oraninda yap1 gegerligi
kullanildigi ve %51,3 oraninda ise gegerlik tiirlinden bahsedilmedigi tespit edildi.

Veri toplama aracimin giivenirlik calismasi

Orneklemdeki makaleler veri toplama aracinin giivenirlik ¢aligmasi acisindan
incelendiginde %60,8 oraninda yazarlar tarafindan giivenirlik c¢alismasi
yapildigl, %14,2 oraninda giivenirlik degeri igin alan yazin degeri verildigi ve
%32,4 oraninda giivenirlik ¢aligmasindan bahsedilmedigi bulundu.

40,60%

39,10%

belirtiimemis  cronbach alfa KR20-21 test yarilama  test-tekrar test

Sekil 5. Incelenen Makalelerin Giivenirlik Tiirlerine Gére Dagilimi

Olgiim arac1 igin giivenirlik ¢aligmasindan bahsedilen makalelerde i¢ tutarlilik
katsayisi olarak; %39,1 oraninda Cronbach alfa, %13,3 oraninda KR20-KR21,
%1,6 oraninda test yarilama ve %0,8 oraninda test-tekrar test giivenirlik
tirlerinin kullanildig1 ve %40,6 oraninda ise giivenirlik tiirtiniin belirtilmedigi
tespit edildi (Sekil 5). %14,1 oranindaki diger kategorisinde paralel form, veri
cesitlemesi, kodlayicilar arasi tutarlik gibi giivenirlik tiirleri yer almaktadir.

Etki biiyiikliigii

Deneysel caligmalarda, etki biiyikligi bagimli degiskendeki varyansin ne
kadarinin bagimsiz degisken tarafindan agiklandigini ifade eder (Gamst, Meyers
ve Guarino 2008; Fraenkel ve Wallen 2006). Bu baglamda incelenen 67
makalenin sadece altisinda etki biiyiikliigiiniin belirtildigi tespit edildi.
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I¢ gegerlik

Ic gecerligi; deneklerin segimi, olgunlasmasi, gecmisi, kaybi, veri toplama
stireci, etkilesim gibi unsurlar tehdit eder (Bastiirk 2009) . Makalelerin sadece
10’unda i¢ gecerligi tehdit eden unsurlardan soz edildigi belirlendi.

Istatistiki yontemler

46,90%

16,30% 16,30%

ancova anova betimsel icerik analizi t-testi ylizde/frekans
analiz

Sekil 6. Incelenen Makalelerin Kullanilan istatistiki Yéntemlere Gore Dagilimi

Orneklemdeki  makaleler  kullanilan istatistiki ydntemler —bakimindan
incelendiginde %46,9 oraninda yiizde frekans, %35,6 oraninda t-testi, %16,3
oraninda igerik analizi, %11,3 oraninda ANOVA ve %10 oraninda da ANCOVA
kullanildig1 belirlendi (Sekil 6). Sekil 6, sadece en yiiksek yilizdeye sahip alti
veriyi icermektedir. Bu verilerin diginda; sikliklart 17 olan regrasyon, yedi olan
korelasyon, bes olan ortalama/standart sapma, iki olan MANOVA, iki olan
kaykare, bir olan MANCOVA ve bir olan Mann Whitney U istatistiki
yontemlerinin de makalelerde kullanildigi belirlendi. Bazi makalelerde birden
fazla istatistikl yontem kullanilmistir.

III, IV, V ve VI numarali basliklar altinda verilen bulgular, 6rneklemde bulunan
193 makaleye ait verilerden olugsmaktadir.

111) Pilot Uygulama

Veri toplama aract icin pilot uygulama

Orneklemde veri toplama aracinin kullanildigi makaleler incelendiginde %40,4
oraninda veri toplama araci i¢in pilot uygulama yapildig1 ve %59,6 oraninda ise
yaptlmadigt Dbelirlendi. Ancak pilot uygulama yapilmayan makalelerin
%8,6’sinda yazarlarin veri toplama aracinin pilot uygulamasi i¢in alan yazin
degerini belirttigi goriildii.

Yontem icin pilot uygulama

Herhangi bir yontemin kullanildigi 6rneklemdeki makaleler incelendiginde
%88,9 oraninda yontem i¢in pilot uygulama yapilmadigi sadece %11,1’inde pilot
uygulama yapildig: belirlendi.
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IV) Kullanilan Ogretim Yéntem ve Teknigi

Orneklemde yer alan 193 kimya egitimi makalesi, kullanilan &gretim yontem ve
teknigi bakimindan incelendiginde 85 makalenin nitel, 6l¢ek gelistirme, derleme,
dokiiman inceleme ve Ol¢ek uyarlama olmasindan dolayi belirli bir 6gretim
yontem ve tekniginin kullanmilmasina gerek olmadig: belirlendi. Ogretim ydntem
ve teknigi kullanilan 108 makalenin ise 22 tanesinde kavramsal degisim
metinleri, 10 tanesinde isbirlikli, sekiz tanesinde bilgisayar destekli, yedi
tanesinde laboratuar destekli, yedi tanesinde sorgulayici arastirma, yedi tanesinde
problem ¢6zme, dort tanesinde kavram haritast ve V diyagrami, dort tanesinde
analoji Ogretim yontemi ve teknigi kullamldig: tespit edildi. Ayrica dort tane
calismada da kullanilan yontemin yapilandirict yaklagim oldugu belirlendi. Bu
calismalarin diginda sikligi iki ve ii¢ olan argiimantasyon, proje tabanli, ¢oklu
zeka, bilimsel film, ¢aligma yapraklari gibi teknik ve yontemler de kullanildig:
bulundu.

V) Calismanin Yiiriitiildiigii Kimya Konusu

Orneklemde yer alan 193 kimya egitimi makalesi calisilan kimya konusu
bakimindan incelendiginde yazarlarin siklikla temel kimya konularinda
caligtiklar1 goriildii. Yazarlar makalelerin 23 tanesinde temel kimya, 20 tanesinde
maddenin tanecikli yapisi, 18 tanesinde kimyasal tepkimeler ve tepkime hizi, 15
tanesinde kimyasal baglar, 11 tanesinde ¢ozeltiler, 10 tanesinde asitler ve bazlar,
10 tanesinde elektrokimya ve sekiz tanesinde kimyasal denge konusunu
calistiklart belirlendi. Biitiin konularin temel kimya konusu olmasina ragmen
temel kimya diye ayr1 bir kategori agilmasinin nedeni yazarlarin ¢aligmalarini,
belirtmedikleri birden fazla temel kimya konusu {izerinde yiiriitmii olmalaridir.

VI) Yazar ve Makale Kiinyesi

Yazar Sayist

Orneklemde bulunan makaleler yazar sayist acisindan incelendiginde
makalelerin %22,8 oraninda bir, %46,1 oraninda iki, %21,8 oraninda {i¢ ve %9,3
oraninda dort ve daha fazla yazarli oldugu tespit edildi.

Kaynak sayist

Orneklemde bulunan makaleler ulusal ve uluslararasi kaynak sayisi agisindan
incelendiginde ulusal kaynak sayisinin %53,9 oraninda 1-10 arasinda, %24,4
oraninda 11-20 arasinda, %8,3 oraninda 21-30 arasinda, %3,1 oraninda 31-40 ve
%0,5 oraninda 41 ve tizeri seklinde degistigi belirlendi. Makalelerin %15,4’sinde
ise hi¢ ulusal kaynak kullanilmadigi tespit edildi. Makalelerin uluslararasi
kaynak sayist %20,7 oraninda 1-10, %25,4 oraninda 11-20 arasinda, %22,8
oraninda 21-30, %14 oraninda 31-41 arasinda ve %14 oraninda 41 ve lzeri

seklinde degistigi bulundu. Bununla birlikte %3,1 oraninda uluslararasi
yayinlardan yararlanilmadan hazirlanan arastirmalar da mevcuttur.
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Sekil 7. Incelenen Makalelerin Basim Yilina Gére Frekanslarinin Dagilimi

Makalelerin basim yillarinin dagilimi incelendiginde 26 tane kimya egitimi
makalesinin %13,5 oraniyla en fazla 2012 yilinda yapildigi sonucuna ulasildi
(Sekil 7).

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada 2000-2013 yillar1 arasinda yayimlanan 193 kimya egitimi makalesi
alt1 ana bagslik altinda incelendi. Calismanin bulgulart dogrultusunda; makalelerin
biiyiikk oranda tarama ve deneysel deseni iceren nicel aragtirmalar oldugu tespit
edildi. Bu bulgular kimya egitimcilerinin nicel ¢aligmalara egilimlerinin daha
fazla oldugunu ifade etmektedir. Bu sonu¢ Bacanak ve dig. (2011), Ciltas, Giiler
ve Sozbilir (2010), Onder ve dig. (2013), Sozbilir ve dig. (2010), Sozbilir, Kutu
ve Yasar (2012, 2011)’ m yaptiklart aragtirmalardaki bulgularla benzerlik
gostermektedir. Nicel ¢aligmalarin ¢oklugu nitel arastirma yontemleri alaninda
uzman egitim arastirmacilarinin sayisinin  azligindan ve nitel arasgtirma
yontemlerinin Tirkiye’de yeni taniniyor olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica
Tirkiye’ deki fen egitimcilerinin genellikle fen kokenli olmasindan dolay1
pozitivizmin etkisi altinda nicel calisma yapma egilimlerinin fazla oldugu
diigiiniilmektedir.

Incelenen makalelerin hemen hemen tiimiinde drneklem, ¢ok azinda ise evren
tanimlanmaktadir. Nicel g¢aligmalarin dis gecerligi agisindan orneklemin ve
orneklemin hangi evrene genellenebileceginin tanimlanmasi gereklidir (Cohen
ve Manion 1994; Fraenkel ve Wallen 2006). Nicel ¢aligmalarin temel amaci
orneklemden elden edilen sonuglarin tanimlanan evrene genellenmesidir. Ancak
evrenin siirlarinin net bir sekilde ortaya konulmamasi asir1 genelleme yapilarak
sonuglarin her durumda gecerli olabilecegi anlamina gelir. Bu da arastirmacilari
yanlis yorumlar yapmaya sevk edebilir. Bu nedenle evren ve orneklem
tanimlamasinin makalelerde agik ve net bir sekilde ortaya konmasi
gerekmektedir. Aymi sekilde yazarlarin belli bir evrenden Orneklemlerini
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olustururken, 6rnekleme tekniginden s6z etmemeleri ¢aligmalarin dis gecerligini
azaltan bir durumdur. Makalelerdeki 6rneklem sayisinin %69,1 oraninda 0-100
arasinda oldugu belirlendi. Bu sonug¢ Sozbilir, Kutu ve Yasar (2013)’ 1n
aragtirmalarindaki bulgularla értiismektedir. Orneklem sayisinin genellikle bu
aralikta olmast bulgusu makalelerin biiyiikk ¢ogunlugunun deneysel ve tarama
aragtirmalart oldugu bulgusu ile celismektedir. Nicel caligmalarda 6rneklem
sayisinin  olmasi gerektiginden daha az olmasi arastirma sonuglarinin
giivenirligini ve dis gecerligini diisiirlir (Cohen ve Manion 1994; Creswell 1994).
Makale yazarlarinin az sayida orneklem ile ¢aligsmalarmin nedeni kolay
ulagilabilir hazir gruplarla ¢aligmak istiyor olmalart olabilir. Ayrica makalelerde
caligmalarin i¢ gecerligini tehdit eden unsurlardan sadece 10 caligmada
bahsedildigi goriildii. Bu bulgu, makalelerin neredeyse tamaminda g¢alismalarin
smirliliklariin ortaya konmadigi ve bunun da ¢alismanin tekrarlanabilirligini
engelledigi anlamma gelmektedir. Ornekleme teknigi belirtilen makalelerde
cogunlukla uygun orneklemenin kullanildigr goriildii. Bunun nedeni, egitim
arastirmalarinda genellikle hazir gruplarla g¢alismak zorunda kalinmasi olabilir.
Ayrica 6rneklemin goniillii bir sekilde arastirmaya katilmasi, en kolay, uygun
ornekleme teknigi ile saglanmaktadir.

Incelenen makalelerde galismalarin genellikle iiniversite kademesinde yapildig
belirlendi. Bu sonu¢ Sozbilir, Kutu ve Yasar (2013)’ in arastirmalarindaki
bulgularla ortigmektedir. Arastirmalarin ¢ogunun akademisyenler tarafindan
yiriitilmesi ¢aligmalarin  siklikla iiniversite kademesinde yapilmasini ve
genellikle makalelerde uygun Ornekleme tekniginin tercih edilmesini
aciklamaktadir. Ayrica makalelerde ilkdgretime nazaran ortadgretim
kademesinde c¢alisilmasinin nedeni kimya konularinin ortadgretim 6gretim
programinda kimya dersi olarak yer almasi; ilkdgretim 6gretim programinda ise
fen bilgisi dersi igerisinde yer almasindan kaynaklaniyor olabilir. Yazarlarin
genellikle nicel aragtirmalar yaptigi bulgusu goz oniine alinirsa, makalelerde
lisanstistii kademesinde az ¢aligma yapilmasinin sebebi lisansiistii 6grencilerinin
sayisinin nicel ¢alismalar igin yeterli olmamasindan kaynaklanabilir.

Incelenen makalelerde genellikle bagimsiz degisken olarak bir &gretim
yonteminin, bagimli bir degisken olan basariya etkisinin incelendigi ve bu
aragtirmalarda veri toplama araci olarak da sirasiyla en ¢ok ¢oktan segmeli test,
goriisme formu ve anket kullanildig: tespit edildi. Bu bulgular yazarlarin nicel
arastirma yontemini tercih etmelerinin bir sonucu olabilir. Ayrica makalelerde
%49 oraninda veri gesitlemesi yapildig1 ve veri ¢esitlemesi yapilan makalelerde
de ise sadece iki farkli veri toplama aract kullanildigi tespit edildi.
Arastirmalarda veri ¢esitlemesinin yapilmasi ¢alismanin gegerligini  ve
giivenirligini arttirmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel
2009). Benzer sekilde Sozbilir, Kutu ve Yasar (2011) ve Sozbilir, Kutu, Yasar ve
Arpacik (2010)’ da Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda ¢ogunlukla bir degiskenin
sadece bir veri toplama araci kullanilarak 6l¢iildiigii sonucuna ulagsmislardir.
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Incelenen makalelerde veri toplama araclarinin %73,4 oraninda arastirmacilar
tarafindan gelistirildigi tespit edildi. Arik ve Tiirkmen (2009) de egitim bilimleri
alaninda yaptiklar1 aragtirmada verilerin genellikle (%84) arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis veri toplama araglar1 ile elde edildigini belirtmistir.
Ayrica, incelenen makalelerde arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama
araglarinin ¢ogunlukla gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalarinin yapilmadigi ya da
tiriiniin  belirtilmedigi tespit edildi. Veri toplama araglarinin arastirmacilar
tarafindan gelistirilmesi alan yazina orijinallik ve yenilik katmasinin yani sira,
Olgek gelistirme siiregleri uygun bir sekilde takip edilmezse bilgi kirliligine yol
acabilecegi diigliniilmektedir. Bilimsel aragtirmalarda kullanilan veri toplama
araglarinin  gelistirme siirecinden detayli bir sekilde s6z edilmesinin, bu
Olgeklerin bagka arastirmacilar tarafindan kullanilabilmesi i¢in faydali olacag
distiniilmektedir. Veri toplama araglari i¢in aragtirmacilar tarafindan en fazla
Cronbach alfa ve KR20-KR21 giivenirlik tiirii kullanildig1 tespit edildi. Bunun
sebebi incelenen makalelerde en ¢ok ¢oktan se¢cmeli test ve anketin veri toplama
aract olarak kullanilmasidir. Veri toplama araci olarak en ¢ok ¢oktan se¢meli
testler tercih edilmesine ragmen aragtirmacilarin bu testlerde kullanilmasi
gereken giivenirlik tiirii olan KR20-KR21 yerine Cronbach alfayi kullandiklari
goriilmiistiir. Bu durumun nedeni giivenirlik ¢aligmalar1 i¢in genellikle SPSS
paket programinin kullanilmasi ve Cronbach alfanin SPSS paket programu ile
hesaplanabiliyor ancak KR20-KR21 hesaplanamiyor olmasi olabilir.

Deneysel ¢alismalarin sadece altisinda bagimli degiskendeki gézlenen degisimin
ne kadarinin bagimsiz degiskenden kaynaklandigini agiklayan etki biyilikligi
degerinden s6z edildigi tespit edildi. Tirkiye’de kimya egitiminde yapilan
caligmalarin ¢cogunlugunun nicel arastirma oldugu goéz Oniine alindiginda, etki
biiyiikliigii degerinin makalelerde verilmemesi biiyiik bir eksiklik olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Makaleler istatistiki yontemler bakimindan incelendiginde biiyiik oranda yiizde
frekans kullanildig: tespit edildi. Bu sonug yapilan g¢alismalarin %51 oraninda
tarama ¢alismast oldugu bulgusu ile uyum igerisindedir. Deneysel ¢aligmalarda
siklikla t-testi, nadiren ANCOVA analizinin kullanildigi bulundu. Bunun sebebi
de makalelerin gogunda bir bagimli bir bagimsiz degisken ile calisilmasidir.
Birden ¢ok bagimsiz degiskeni kontrol altina almak daha zor bir siireg
oldugundan tercih edilmiyor olabilir. Ayrica tek bir bagimsiz degiskenin bagiml
degiskene etkisinin incelendigi bu makalelerde aslinda diger degiskenler géz ardi
edilmis ve bagiml degiskendeki degisimin sadece miidahale edilen bagimsiz
degiskenden kaynaklandig1 diigiiniilmiis olabilir. Bu bulgu, yapilan ¢aligmalarin
niteligini tartisilir hale getirmektedir.

Incelenen makalelerde hem veri toplama araglar1 hem de kullanilan ydntem igin
genellikle pilot uygulama yapilmadigi bulundu. Veri toplama araglarinin
cogunlukla yazarlar tarafindan gelistirildigi bulgusuna ragmen veri toplama
araclar icin pilot uygulama yapilmamasi gelistirilen bu araglarin gecerlik ve
giivenirligi hakkinda siiphe uyandirmaktadir. Oysaki pilot uygulama yapilmasi



156 Tiirkiye 'deki Kimya Egitimi... B. Ulutas, S. Uner, N. Turan Oluk, A. Yal¢un Celik, H. Akkug

aragtirma siirecinde karsilagilabilecek sorunlarin iistesinden gelinebilmesini
kolaylastiran bir siiregtir. Pilot uygulama yapilmamas: zaman kisithiligindan
kaynaklantyor olabilir.

Makaleler kullanilan 6gretim yontem ve teknigi agisindan incelendiginde en
fazla kavramsal degisim calismalarinin yapildigi belirlendi. Bu bulgunun
aragtirmalarin genellikle nicel olmasi, bir 6gretim yonteminin bagimli bir
degiskene etkisinin incelenmesi, coktan se¢meli testlerin cogunlukla tercih
edilmesi sonuglar1 ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Yazarlarin kimya egitimi
calismalarinda bu 6gretim yontem ve tekniklerini tercih etmelerinin sebebi
yapilandirict yaklagimin etkisi olabilir. Makale yazarlarinin g¢alistiklar1 kimya
konular incelendiginde genellikle alan yazinda 6grencilerin en fazla kavram
yanilgilariin oldugu kimya konularinda aragtirma yaptiklar belirlendi.

Makaleler yazar sayist bakimindan incelendiginde ¢ok yazarli (dort ve iizeri)
makalelerin daha az sayida oldugu tespit edildi. Bu da kimya egitimi alaninda
grup c¢alismalarinin ¢ok tercih edilmedigini gostermektedir. Oysa bir makalenin
¢ok yazarli olmasi, makale yazim siirecinden son {irlin elde edilene kadar birgok
kisi tarafindan gozden gecirilip degerlendirilecegi i¢in makalenin kalitesini
arttirir (Al 2005). Makale yazarlart genellikle bir veya iki kisi olarak ¢aligmay1
tercih ettikleri tespit edildi.

Makaleler basim yili agisindan incelendiginde her ne kadar yillara gore artis ve
azalis olsa da 2000-2013 yillar1 arasinda yilda ortalama olarak 14 tane kimya
egitimi makalesi yayimlanmaktadir. Bu saymin egitim alaninda yayimlanan
makaleler g6z Oniine alindiginda yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir. Makaleler
kaynak sayis1 bakimindan incelendiginde hem ulusal hem de uluslararasi
kaynaklarin birlikte kullanildig tespit edildi. Bu da makale yazarlarinin hem
ulusal hem uluslararasi alan yazini takip ettiklerini gostermektedir. Makalelerde
ulusal ve uluslararasi kaynaklar her ne kadar birlikte kullanilsa da, uluslararasi
kaynak sayisinin daha fazla olmasimin nedeni Tiirkiye’deki kimya egitimi
calismalarinin sayisinin azhigindan kaynaklaniyor olabilir.

Bu c¢aligmanin biitiin bulgulart g6z Oniine alindiginda, kimya egitimi
aragtirmacilarinin - gelecekte yapacagi calismalarda nicel c¢aligmalarin nitel
verilerle desteklendigi karma caligmalara veya alanda ¢ok az kullanilan eylem
aragtirmasit  gibi problemlerin ¢6ziimlerine yonelik c¢aligmalara agirlik
verilmesinin kimya egitimi ¢aligmalarinin kalitesini arttiracagi diisliniilmektedir.
Bununla birlikte, incelenen makalelerdeki temel eksikliklerin aragtirmacilarin
arastirma yontemleri bilgisi eksikliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Bundan dolay1 kimya egitimi arastirmacilarinin arastirma yontemleri ve siiregleri
hakkinda uzmanlagmalari kimya egitiminin gelecegi acisindan ¢ok Snemlidir.
Yapilan calismanin  kimya egitimcilerine, o6zellikle yeni arastirmacilara
yapacaklar1 arastirmalarda {ilkemizde yapilan arastirmalarin egilimlerini
gorebilmeleri, ¢aligma sitireci ile ilgili uygun Kkararlar verebilmeleri ve
arastirmalarini raporlastirabilmeleri i¢in yardimci olacag diisiiniilmektedir.
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Ayrica bu tilir arastirmalarin  belli araliklarla yapilmasinin alana katki
saglayacagi, yapilmig aragtirmalarin izlenmesi ve degerlendirilmesi agisindan
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada sadece Tiirkiye’de yayimlanan
kimya egitimi makaleleri 27 Olciite gore incelendi. Bu olgiit listesi fizik ve
biyoloji egitimindeki makalelere de uygulanabilir. Ayn1 inceleme Ol¢iitleri sosyal
bilimlerde de kullanilarak fen bilimleri egitimindeki ve sosyal bilimler
egitimindeki makaleler arasinda bir karsilastirma da yapilabilir.
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SUMMARY

Research papers are significant to the development of science due to their
accessibility as well as their being a way of following the progression of science.
However, the quality of articles published in journals is debatable. Examining
the research in the field of education and assessing its quality yields important
information for researchers. The purpose of this research was to investigate
Turkish articles on chemistry education published in journals covered by the
Social Science Citation Index (SSCI) and in peer-reviewed electronic journals to
determine the trends and changes in chemistry education articles.

This is a descriptive content analysis study. The documents were analyzed by
using the content analysis method. The criteria table which was composed of six
main titles including: I) research type and method, I) data gathering process, I11)
pilot study, 1V) teaching method and technique used, V) the chemistry subject of
the study, VI) author and article identity, and the 27 criteria used in this study.
The reliability of the study was based on the consistency between the evaluators,
which was determined to be 0.90 using Kendall’s coefficient of concordance.
The study sample was composed of 193 articles on chemistry education
published in a total of ten journals, three covered by the SSCI and seven peer-
reviewed electronic journals between 2000 and 2013.

It was determined that 64.8% of the articles in the sample were quantitative. In
terms of population and sample, among the articles that should have been
mentioned them, 9% of the articles specified the population and 99.4% the
sample. Of the articles, 40.6% had sample sizes below 50. In addition, the
percentage of the articles with a sample size greater than 100 was found to be
28.5%. As a means of collecting data, 52.8% of the articles used multiple-choice
tests, 34.4% interview forms, 28.8% questionnaires, and 22.1% used open-ended
questions. It was determined that 73.4% of the articles’ data collection tools were
developed by the authors, and 24.2% used an existing scale from the relevant
literature either directly or by translating it into Turkish. Of the articles, 59.7%
tested the validity of their data collection tools. Moreover, 60.8% of the articles
stated that a reliability test was conducted, and 14.2% of the articles reported a
reliability value. 1t was found that only a few articles discussed effect size and
the factors threatening internal validity. The most commonly used statistical
methods in the articles were found to be the percentage frequency, t-test and
content analysis. In general, 1 to 10 Turkish references were used in the articles,
while the number of international references used varied between 1 and 30. The
number of authors often varied between 1 and 3.

As a result of investigating 193 articles on chemistry education in 10 journals
published in Turkey, it was found that researchers in chemistry education
conduct quantitative studies most often, and qualitative and mixed studies have
become more important in recent years, as shown both by the present study and
other document analysis studies conducted in Turkey. The reason for this might
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be the small number of researchers who know the analysis methods used in
qualitative and mixed methods and the difficulty of qualitative analysis methods.
Almost all the studies examined in this study defined the sample; however, very
few of them indicated the population and the sampling technique. It is necessary
to clearly mention the definition of the population, sample, since the sample
should be defined for external validity, and the population to which the sample
could be generalized should be known in quantitative studies. Of these studies on
chemistry education, 52.8% used multiple choice tests as a means of data
collection. The reason for this might be the frequent use of concept tests, since
misconception studies are widely conducted in educational research. It was
found that the data collection tools in the articles examined were in general
developed by the researchers; however, 40.3% of the articles did not mention
their validity. Moreover, 51.3% of the studies that assessed validity did not
indicate the type of validity, 39.2% did not specify reliability, and 32.4% did not
indicate the type of reliability. It is believed that describing the development
process of data collection tools used in scientific research in detail is useful
because it enables other researchers to use these tools. This study will help
researchers see the tendencies of the research trends, make appropriate decisions
about how to conduct their research and how to report it. Doing this type of
research at regular intervals would contribute to the field, and it is an important
tool for monitoring and evaluating research.



