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[Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin
GeoGebra’ya llgilerini Etkileyen Faktorler

Bekir Kiirsat DORUK?!, Muharrem AKTUMEN?
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Calismada bir donem boyunca GeoGebra ile egitim almig, bunun yaninda farkli derslerde
bu yazilimin uygulamalariyla karsilasnmus 6gretmen adaylarmin GeoGebra’ya yonelik
ilgilerinin incelenmesi ve bu ilgiyi olumlu-olumsuz yonde etkileyen faktorlerin
arastirilmasi amaglanmstir. 73 6gretmen adayimna uygulanan anket ve 11 6gretmen aday1
ile diizenlenen goriismeler yardimiyla elde edilen verilerin analizi sonucu cinsiyet,
akademik basar1 ve sinif diizeyinin GeoGebra’ya duyulan ilgi iizerine anlamli etkileri
oldugu goriilmiistiir. Bu degiskenler diginda 6gretmen adaylarinin ilgi diizeylerini olumlu
ve olumsuz yonde etkiledigini diisiindiikleri etkenler ve ilgiyi artirmak i¢in yaptiklart
Oneriler hakkinda bulgulara ulasilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda matematik
Ogretmen adaylarinin dinamik matematik yazilimi GeoGebra’ya ilgilerini artirmak ve
onlar1 meslege daha iyi hazirlayabilmek amaciyla bazi 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: GeoGebra, GeoGebra’ya ilgi, ilkégretim matematik Ggretmen
adaylari.

The Factors That Affect Pre-Service Elementary
Mathematics Teachers’ Interest in GeoGebra

ABSTRACT

The aims of this study are: to determine pre-service teachers’ levels of interest in
GeoGebra, and to examine the factors that affect this interest. The pre-service teachers
had received instruction using GeoGebra and used this software in other courses during
one semester. The study data were collected using a questionnaire administered to 73 pre-
service teachers and in interviews with 11 pre-service teachers. Data analysis showed that
gender, academic achievement and grade level have significant effects on interest in
GeoGebra. Factors thought to affect interest levels positively and negatively and findings
about their implications for increasing interest were also obtained. Certain implications
were emphasized to increase the interests of pre-service mathematics teachers in the
dynamic mathematics software, GeoGebra, and to prepare them for the profession better.
Keywords: GeoGebra, interest in GeoGebra, pre-service elementary mathematics
teachers.

GIiRIiS
Uygun bi¢cimde kullanmildiginda, teknolojinin 6gretme ve 6grenmenin Kalitesini

ve dolayisiyla da Ogrenci basarisimi artirma potansiyeline sahip oldugu
konusunda ortak bir kan1 vardir ( Bransford, Brown & Cocking 2000; Kozma,
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1991). Bu nedenle matematik siniflarinda, ogrencilere 6grenmelerini artirma
kapasitesindeki bu araglar1 kullanma olanaklar1 saglanmalidir (NCTM, 2000).
Diinya genelindeki gelismelere paralel olarak Tiirk egitim politikasina yon
verenler de egitim teknolojisine genis ¢apli bir yatinmi kapsayan ve Siif
ortaminda tablet bilgisayar ve etkilesimli tahta kullanimi gibi araglarin
kullanimini &n plana ¢ikaran FATIH projesini 2012-2013 dgretim yilinda hayata
gecirmigtir (Karaarslan, Boz & Yildirim, 2013). Bu gelismelere uygun olarak
gelistirilen ortaokul matematik miifredatinda da bilgi ve iletisim teknolojilerinin
matematik egitiminde etkili olarak kullanilmas: tesvik edilmekte, 6grencilerin
dinamik yazilimlar1 etkin kullanma becerisini kazanmasi amaglanmaktadir
(MEB, 2013).

Matematik derslerinde kullaniglt bir 6grenme 6gretme ortami sunan teknolojik
araglardan biri de dinamik yazilimlardir (Baltaci & Yildiz, 2015). Preiner’a
(2008) gore, hali hazirda matematik 6gretimi ve 6grenimi igin kullanilan ve
geometri ve cebir alanini iligkilendiren iki tiir egitimsel yazilim vardir.
Bunlardan dinamik geometri yazilimlari geometrik yapilart olusturma ve
modifiye etme olanaklari sunarken genellikle matematiksel ifadelere kullanici
miidahalesine izin vermemektedir. Bilgisayar cebiri sistemleri sembollerden
yararlanarak cebir, analitik geometri ve kalkiiliis caligmalar1 yapmak i¢in uygun
bir ortam sunarken, denklemler araciligiyla olusturulan geometrik objelerin
temsillerine kullanici miidahalesi genellikle miimkin degildir. Bu alanda
yaganan 6nemli bir gelisme de bu yazilimlarin yeteneklerinin kombine edilmesi
olmustur. Iki tiir yazihmim karsilikli olarak yararh ydnlerini bir araya getirerek
tasarlanan GeoGebra’da her iki temsil de kullanici tarafindan dogrudan
etkilenebilir (Preiner, 2008).

Stirekli olarak gelistirilmekte olan GeoGebra geometri, cebir ve kalkiiliisii tek bir
ara ylize tasityan agik kaynak kodlu dinamik bir matematik yazilimi olarak
ilk6gretimden yiiksekOgretime kadar kullanilabilir hale gelmistir (Hohenwarter
& Lavicza, 2007). Gegmis baz1 ¢alismalar GeoGebra’nin matematik 6grenme ve
Ogretme konusunda sahip oldugu avantajlar ortaya koymaktadir (Hohenwarter
& Lavicza, 2007; Haciomeroglu, Bu, Schoen, & Hohenwarter, 2009). Bu
avantajlar onu matematik yapmak, 6gretmek ve 6grenmek icin giiglii bir arag
haline getirmektedir (Sherman, 2010). Bu nedenle GeoGebra, diinya ¢apinda
birgok matematik egitimcisi tarafindan tercih edilmektedir (Preiner, 2008).

GeoGebra’nin matematik 6gretmeni yetistirme konusunda da onemli katkilar
sagladigi ilgili literatiirde goze c¢arpmaktadir. Ornegin, 6gretmen adaylar
GeoGebra araciligiyla 6nceden sahip olduklar bilgileri anlamlandirarak yeniden
ogrenebilmekte ve derinlestirebilmektedir (Tatar, 2013). Yine GeoGebra
Ogretmen adaylarmin matematige pargali bir bakistan kurtulup, baglantili bir
matematik anlayis1 kazanmalarina ve bdylece gelecekteki dgretimleri i¢in uygun
bir teknolojik pedagojik icerik bilgisi gelistirebilmelerine yardimei olmaktadir
(Bu & Haciomeroglu, 2010). Biitin bu avantajlarin da etkisiyle GeoGebra ile
tanisan Ogretmen adaylarmin ya da ogretmenlerin genellikle yazilima yonelik
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olumlu goriisler belirttigi ¢esitli aragtirmalarla ortaya konulmustur (Baltaci,
Yildiz & Kosa, 2013; Baltaci & Yildiz, 2015; Kul, 2013; Tatar, 2013).

Ancak smiflara teknolojik araglarin girmis olmasina ragmen O6gretmenlerin
teknolojiyi derslerine entegreleri ve matematik 6gretimi ve 6greniminde etkili
kullanimi beklenen diizeye ulagamamistir (Bozkurt & Cilavdaroglu, 2011;
European Schoolnet, 2013). Oysa sinifta teknolojinin etkin kullanimi konusunda
onemli faktorlerden biri 6gretmendir (NCTM 2000). Bu nedenle son yillarda
ogretmenlerin teknolojiyi etkin bigimde kullanmalart i¢in neler yapilabilecegi
konusu giderek 6nem kazanmaktadir (ISTE, 2008). Ciinkii 6gretmenlerin bir
teknoloji hakkindaki pozitif tutum ve izlenimleri o teknolojiyi kolayca derslerine
entegre etmek igin yeterli olmayabilir (Wu, Hsu & Hwang, 2008).

Genel anlamda teknolojinin derslere entegrasyonu igin gegerli olan bu olumsuz
durumun GeoGebra i¢in de s6z konusu oldugu bazi ¢alismalarin sonuglarindan
anlasilmaktadir. Ornegin Mainali ve Key (2012) dért giinliik bir ¢alistayda
GeoGebra ile tanisan 6gretmenlerin olumlu izlenimlerine ve motivasyonlarina
ragmen yazilimi derslerine entegre etmeye hazir olmadiklarini gézlemlemistir.
Kul (2013) 6gretmenlerle gergeklestirdigi GeoGebra kursu sonrasi katilimcilarin
GeoGebra’ya yonelik olumlu tutumlarina ragmen, egitimdeki uygulamalar
gsinif ortamina tagimada engellerin varligina inandiklarin1 ve bu uzunlukta bir
egitim sonrasti iyi bir GeoGebra kullanicist olmanin zorluklar1 bulundugunu ifade
ettiklerini  gormustiir. Tatar (2013) ise matematik Ogretmen adaylarinin
GeoGebra egitiminin ardindan teknolojinin matematik derslerine entegresinin
gerekliligine inanmakla birlikte tiniversitede aldiklari egitimin bunu basarmak
icin yeterli olmadigmi dusiindiiklerini belirlemistir. Diger taraftan Doruk,
Aktiimen ve Aytekin (2013) bir donem GeoGebra kullanimi {izerine ders alan
6gretmen adaylarinin GeoGebra’y1r matematik egitimi i¢in yararli bir arag olarak
gordiikleri halde okullarda gergeklestirdikleri 6gretmenlik uygulamalarinda
yeteri kadar yararlanmadiklarini gozlemlemislerdir. Bu c¢aligmalar dikkate
alindiginda GeoGebra ile taniginca ortaya ¢ikan olumlu tutumlarin bu yazilimin
matematik dersine entegrasyonu igin yeterli olmadigt anlasilmaktadir. Ciinkii
Ogretmenler egitime bilisim teknolojilerini entegre etmek icin gii¢lii bir istege
sahip olmalarina ragmen bu konuda cesitli engellerle karsilasabilmektedir
(gtiven, yeterlik ya da, zaman olmayis1 gibi) (Bingimlas, 2009). Bu noktada
birgok engeli agsmada bireylerin en biiyiik yardimcilarindan olan bireysel ilginin,
teknolojinin derslere entegrasyonundaki engeller dizisini agmada da yardimci
olacag diistiniilebilir.

flgi’yi “kabul edilen degeri nedeniyle bir etkinlikle yogun bicimde mesgul
olmak, ona kendini vermek veya biitiiniiyle ona dalmak” seklinde tarif eden
Dewey’e gore bir kisinin bir alana olan ilgisiyle o alanda gosterecegi gayret
arasinda giiglii bir baglanti séz konusudur. ilgi bireyle konu ya da materyal
arasindaki  mesafeleri  kaldirip, ikisi arasinda  organik  birlikteligi
kolaylagtirabilecek bir arag gorevi iistlenir (Dewey, 1913). Ilgi yol gésterici bir
giic ve bireylerin igsel motivasyon gosterdikleri bir alan1 segmelerinin altinda
yatan bir etken olarak da goriilebilir (Shiefele, 1991). Yani ilgi bir anlamda
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bireylerin zaman harcama sec¢imlerini ve okul sonrast kariyer rotalarini
etkileyerek yasama yon verme konusunda giiglii bir etkiye sahip olabilir
(Harackiewicz & Hulleman, 2010). Ogrenme ve akademik basarida ilginin
onemli rol oynadigim gosterir birgok g¢alisma gergeklestirilmigtir (Schiefele,
1991; Schiefele, Krapp, & Winteler, 1992). Ancak ilgiyi sadece performansi
etkileyen motivasyon saglayici bir araci olarak goérmektense, yasamin herhangi
bir alaninda, bir gérevde gosterilen basarinin 6nemli bir tamamlayici parcasi
olarak gormek daha dogru olabilir (Hidi & Harackiewicz, 2000).

flginin birbiriyle yakindan iliskili iki bileseni bireysel ilgi ve durumsal ilgidir
(Hidi & Baird, 1988). Bireysel ilgi daha dayanikli, siireklidir ve kisisel
Ozellikleri gibi bireye eslik eder. Durumsal ilgi ise daha anlik ve durumsal olarak
siirhidir. Her ne kadar bu iki tiir ilgi ayrik da olsa etkilesim ig¢indedir ve
birbirinin gelisimini etkilerler. Ornegin bireyin bir konuya olan durumsal ilgisi
belli bir zaman diliminin iizerinde kalici bireysel ilgiye doniigebilir (Hidi &
Harackiewicz , 2000). Bir alan hakkinda daha fazla bilgi ve 6grenme, 0 alana ait
bir gorevle mesgul olurken olumlu duygular agiga ¢ikmasi ve o alanla iliskili
olan bireyin amaglari ve sahip oldugu kisisel degerler bireyin o alana olan
ilgisinin gelisimine katki saglar (Hidi & Renninger, 2006).

Yukarida da deginildigi gibi matematik &gretmenleri ve Ogretmen adaylari
GeoGebra gibi yazilimlara karsi olumlu tutumlarina ragmen siniflarinda bu
teknolojiyi entegre etme konusunda ¢esitli etkenlerden kaynaklanan engellerle
karsilagsmaktadirlar. flgi hakkindaki literatiirden yola ¢ikarak bu tiir yazilimlara
duyulan Dbireysel ilginin onlar1 matematik derslerine entegre etmekte
kargilagilacak engelleri asmada o©nemli bir destek kuvvet saglayacagi
diistincesiyle bu arastirmada 6gretmen adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgilerini
olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen faktorleri belirlemek amaglanmstir.
Boylece 6gretmen yetistirme alaninda kritik bir 6neme sahip 6gretmen adaylarini
matematik derslerine GeoGebra’yr entegre etme konusunda daha iyi
yetigtirebilmede yol goOsterici olacak bazi ipuglart elde edilebilecegi
diigiinilmistir.

YONTEM

Katihmcilar

Aragtirmanin katilimeilart ilkdgretim matematik egitimi programinda 6grenim
goren 73 dgretmen adayidir. Katilimeilarin 38’1 (7 erkek- 31 bayan) iiniversite 2.
siif, 35’1 (11 erkek- 24 bayan) ise 3. sif &grencisi olup, akademik basari
diizeyleri 2.00 ile 3.70 arasinda dagilim gostermektedir (2-2.5: %33, 2.5-
2.9:%40, 2.9-3.7: % 27). Ogretmen adaylari 1. Smufta temel bilgisayar
becerilerini gelistirmek amaciyla Bilgisayar I- II derslerini almaktadir. Her iki
grup 6gretmen adaylar ikinci y1l GeoGebra kullanim iizerine bir ders almislar,
bunun yaninda Tablo 1’de goriilen derslerde de GeoGebra uygulamalariyla
kargilagmiglardir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Geogebra ile Etkilesime Girdikleri Dersler

2.Simif Katilimeilar 3. Simif katilimcilar Yil
Genel matematik 1
Geometri Geometri
Analiz | Analiz |
Dinamik matematik yazilimlariyla ~ Dinamik matematik yazilimlariyla 2
matematiksel kavramlarin kesfi matematiksel kavramlarin kesfi
Analitik Geometri | 3

Tiim katilimeilarin GeoGebra’ya olan ilgi diizeylerini ve ana hatlartyla bu ilgiyi
etkileyen faktorleri belirlemek i¢in uygulanan anketin ardindan daha ayrintili
veriler elde edebilmek amaciyla segilen bazi 6gretmen adaylariyla goriismeler
diizenlenmistir. Goriismeye katilan dgretmen adaylari segilirken GeoGebra’ya
olan ilgi diizeyleri, cinsiyetleri, akademik basarilar1 dikkate alinarak veri
cesitlemesine katki saglamak amaclanmistir. Goriismelere katilan goniilli
Ogretmen adaylarina ait bilgilere Tablo2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Goriismeye Katilan Ogretmen Adaylar:

Takma Ad Cinsiyet Smif  Ak. Ort Ilgi Diizeyi (1-10)
Yildiz k 2 3,13 3
Poyraz e 2 2,64 9
Eyliil k 3 2,60 9
B. Ecevit e 3 2,39 3
312 k 3 3,29 8
Bomberman e 3 3,07 8
Funny k 2 3,3 8
T.S.UD.A e 2 2,5 6
Venls k 2 3,47 9
Sar1 k 2 3,24 6
Isilt1 k 2 2,98 4

kikiz e: erkek

I"(attltmctlarm GeoGebra 0zge§mi§leri
Ogretmen adaylarinin GeoGebra yazilimiyla etkilesim i¢inde olduklar1 derslerde
gergeklestirilen etkinliklerle ilgili 6zet bilgilere asagida yer verilmistir.

Genel matematik dersindeki uygulamalar: Bu ders kapsaminda dersin hocasi
tarafindan temel matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasina destek olmak
amaciyla projeksiyonla yansitilmigs olan GeoGebra g¢aligma sayfasi {izerinde
GeoGebra materyalleri olusturulmus, dinamikligin sundugu avantajdan da
yararlanarak kavramm daha iyi anlagilmasi amaciyla gorsel iizerinde simif
tartigmalar gerceklestirilmistir.
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Geometri dersindeki uygulamalar: Bu ders kapsaminda ders sorumlusu 6gretim
tiyesi kendi hazirladigi GeoGebra sunumlari iizerinde baz1 teoremlerin dinamik
bicimde gorsellestirilmesi ve bu sunum {izerinde ispatlarinin tartisilmasi
etkinliklerini diizenlemistir. Ornegin cesitli dortgenlerin kenar orta noktalarmin
birlestirilmesiyle olusan dortgenin her zaman paralelkenar oldugunun fark
edilmesi saglandiktan sonra Ogretmen adaylarindan bu durumu ispatlamalari
istenmigtir. EK olarak GeoGebra 3D de olusturulan ii¢ boyutlu cisimlerin cisim
kosegenleri, kagit katlama problemi gibi giinliik yasam temelli bazi problemlere
ait hareketli modeller 3D gozliikler kullanilarak incelenmigtir. Bunun yaninda
giinliilk yasamdan bazi hareketlerin matematiksel soyutlamasi ve GeoGebra
ortaminda simiilasyonu ¢aligmalar1 incelenmistir.

Dinamik geometri yazilimlari ile matematiksel kavramlarin kesfi dersi: Bu ders
kapsaminda oncelikle GeoGebra’nin temel oOzellikleri tizerinde durulmus
ardindan da bazi temel matematiksel kavramlara ait 6zelliklerin GeoGebra
araciligiyla kesfine yonelik etkinlikler diizenlenmistir. GeoGebra’nin sundugu
onemli bir olanak 6grencilerin kullanacagr araglarm erisilebilirliginin
ayarlanabilmesidir. Verilen bir problemin ¢6ziimii i¢in hangi araglarin
kullanilacagina karar verme Ozgiirligii birgok egitsel yarar saglayabilmektedir
(Sherman, 2010). Ogretmen adaylart GeoGebra’nin sagladigi bu egitsel taban
kullanilarak dersin sorumlusu tarafindan gelistirilen baz1 etkinliklerle
calistimuslardir. Ornegin dik dogru diigmesini kullanmadan, verilen bir dogruya
dik dogru ¢izme ya da g¢ember gibi bir geometrik kavramu farkli yollarla
olusturma gorevi 6@rencilere verilmistir. Bu stiregte GeoGebra’nin sundugu arag
cubugundaki diigmeleri gizleme olanag: ile 6gretmen adaylariin bu gorevleri
tek bir tusla yerine getirmeleri engellenmistir. Boylece &gretmen adaylarinin
yapiyt kurma siirecinde derinlemesine disiinmesi, kavramlarin tanim ve
ozelliklerine kendilerinin ulasmalar1 saglanmustir. ilerleyen asamalarda ise dizi
komutundan ve diger oOzelliklerden yararlanarak desenler ve siislemeler
olusturma ekinlikleri diizenlenmistir. Bunun yaninda Ogretmen adaylar
matematiksel kavramlarin baz1 6zelliklerinden yararlanarak GeoGebra ortaminda
animasyonlar hazirlamig, bu animasyonlar1 sekillendirirken, arka planda yer alan
matematiksel yapilar ve kullanilmasi gereken komutlar {izerine tartigmalar
diizenlenmistir (Sekil 1).
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0.25xy +5.08y° - 0.09x + 659y = 1.3
+ 827y + 0.03% + 13.75y = 4.92

P=(-0.01,-052)
Q- (0.66,-0.83)
R-(0.64,.0.03)
Parametrik £4n
%= (1~ sin (b + 180° | 180°) cos (b 4 180° + 180°)) sin (b 4 180°) cos (b)

® B (1 sin(180° + b + 180°) cos (180° + b+ 180°)) sin (b) cos (b)

0<b<6.28
istev

F(x) = 1 —sin (x + 180°) cos (x + 180°)

&(x) = 1~ cos (x + 180°)

Sekil 1. Geogebra ile Olusturulan Desenlere Bir Ornek. (Aktiimen, 2012).

Analitik geometri dersindeki uygulamalar: Analitik geometriye ait kavramlarin
bazilariin 6gretiminde GeoGebra’dan yararlanilan bu ders siiresince 6gretmen
adaylarindan ¢alisma kagitlarindaki problemlerin ¢6ziimii i¢in 6nce tahminlerde
bulunmalari, tahminleri iizerine arkadaglariyla tartigmalari istenmistir. Daha
sonra problemleri GeoGebra ortamina aktaran Ogretmen adaylarindan burada
ulastiklar1 ¢6zliim ile tahminleri arasinda karsilagtirmalar yapmalar1 saglanmistir.

Veri Toplama Araclar

Veri toplama siireci iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada 6gretmen
adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgi diizeylerini ve bu ilginin etkilendigi unsurlar
genel olarak belirlemeyi amaglayan bir anket kullamlmistir. Ogretmen
adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgi diizeylerini 1-10 arasi bir sayisal degere
karsilik gelecek sekilde belirlemek amaciyla hazirlanan tek madde diginda
ankette dort agik uclu soruya yer verilmistir. Bu sorularla dncelikle GeoGebra’ya
olan ilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yaptiklari 1- 10 arasi deger se¢iminin
nedenlerini yazili olarak ayrintili sekilde agiklamalar1 istenmistir. Diger
sorularda ise ilgilerini artiran-azaltan kosullarin neler olabilecegini agiklamalari,
GeoGebra hakkinda sahip olduklart olumlu ve olumsuz ge¢mis deneyimleri
hakkinda bilgi vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmin takma ad
kullandiklar1 ankette cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik basar1 durumlariyla ilgili
bilgiler de toplanmustir. Ogretmen adaylarmin GeoGebra’ya olan ilgilerini
sayisal olarak belirlemek amaciyla tek bir madde kullanildigi i¢in giivenirlik
hesaplamasi yapilmamuistir.

Veri toplama isleminin ikinci basamaginda kullanilan goriisme sorulari
olusturulurken Ogretmen adaylarinin yazili ankete verdigi cevaplar dikkate
alinmistir.  Arastirma problemi hakkinda daha ayrintili bilgi edinebilmeyi
amaglayan 18 soruyu igeren goriigme formu olusturulurken iki ayr
arastirmacinin gdriislerine basvurulmustur. On ankete paralel ve daha ayrintili
bilgi edinmeyi amaglayan sorulara ek olarak 6gretmen adaylarinin GeoGebra’ya
olan ilgilerini etkileyebilecek muhtemel durumlar hakkinda sorulara da yer
verilmistir.
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islemler

Etik kurallar ¢ergevesinde katilimcilar aragtirmanin amaci, dogasi, arastirmaya
katilimlarinin goniillii oldugu ve katilimeilarin isimlerinin gizlenecegi konusunda
bilgilendirilmislerdir. Yazili anketin uygulanmasinin ardindan ilgi diizeyleri,
cinsiyetleri, basari durumlar1 ve sinif diizeyleri géz oniine alinarak segilen 11
O0gretmen adayr ile gorligmeler diizenlenmistir. Gorlismeyi gergeklestirecek
aragtirmact belirlenirken Ogretmen adaylarinin goriislerini ¢ekinmeden ifade
edebilmeleri ve kolayca iletisim kurabilmeleri noktalar1 da goéz Oniinde
bulundurulmustur. Ogretmen adaylar1 icin uygun zaman dilimlerinde,
aragtirmacinin odasinda gergeklestirilen goriigmelerin adaylardan izin alinarak
ses kayitlart alinmustir.

Verilerin Analizi

Oncelikle katilimcilarin GeoGebra’ya ilgi diizeyleri, sinif seviyeleri, cinsiyetleri
ve akademik basar1 degiskenleriyle ilgili veriler {izerinde nicel bir analiz
gerceklestirilmigtir. Bu baglamda GeoGebra’ya ilgi diizeyindeki farkliliklari
aciklamak amaciyla ortalama, ylizde ve standart sapma degerleri kullanilmistir.
Smuf diizeyi, cinsiyet, akademik basar1 ve ilgi diizeyi arasindaki iligkiyi
incelemek amaciyla ¢oklu regresyon analizinden yararlanilmistir. Coklu
regresyon analizinde cinsiyet, akademik basar1 durumu, siif diizeyi yordayici
degiskenler, GeoGebra’ya olan ilgi diizeyleri ise bagimli degiskendir.

GeoGebra’ya ilgiyi etkileyen faktorlerle ilgili daha detayli ve kapsamli
bulgulara ulasabilmek amaciyla, elde edilen nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde
icerik analizi yonteminden yararlamlmistir. Igerik analizi eldeki yazili verilerin
icerdigi temel mesajlarin dzetlenmesi olarak tanimlanabilir (Cohen, Manion &
Morrison, 2007). Bunun igin 6ncelikle goriismelerde elde edilen ses kayitlart
yazili hale getirilmistir. Ardindan ankette yer alan agik uglu sorulara 6gretmen
adaylarmin verdigi yazili yanitlar ve goriismelerin yaziya doékiilmiis halleri
oncelikle kodlanmis, ardindan bu kodlamalar araciligiyla temalara ulagilmstir.
Giivenirligi saglamak amaciyla arastirmanin diger asamalarinda oldugu gibi
verilerin analizi siirecine de birden fazla arastirmacinin dahil olmasina 6zen
gosterilmistir.

BULGULAR

Ogretmen adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgilerinin simif diizeylerine ve cinsiyete
gore nasil bir degisim gosterdigini gorebilmek amaciyla farkli gruplarin ilgi
diizeyi ortalamalar1 ve standart sapma degerleri, minimum ve maximum ilgi
diizeyleri belirlenmistir. Tablo 3’e gore aragtirmaya katilan her iki sinif
diizeyindeki erkek ogretmen adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgi diizeyleri
ortalamalarinin, kiz dgretmen adaylarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ilgi
diizeyinin en diisiik oldugu grup ise genel ortalamanin altinda bir ilgi diizeyine
sahip olan tg¢iincli simif kiz 6gretmen adaylaridir. Ayrica tigiincii sinif 6gretmen
adaylarinin ilgi diizeyi ortalamalari ikinci siniftakilerden daha diisiiktiir.
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Tablo 3. GeoGebra ’ya Olan ligiye Iliskin Betimsel Sonuglar

N X sd Min Max
2. Smif 38 6.18 1.72 3 9
2.Smf (kiz) 31 5.87 1.60 3 9
2.Smuf (erkek) 7 7.57 161 5 9
3.smuf 35 5.08 2.44 1 9
3.Smif (kiz) 24 4.54 2.32 1 9
3.Sinif(erkek) 11 6.27 2.37 2 9
Kiz 55 5.29 2.04 1 9
Erkek 18 6.77 2.15 2 9
Genel 73 5.65 2.15 1 9

GeoGebra’ya ilginin cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik bagari tarafindan nasil
yordandigini anlamak amaciyla ¢oklu regresyon analizi kullanilmistir. Bu analiz
icin gerekli olan normal dagilim, ¢oklu esdogrusallik, dogrusallik ve 6rneklem
biiytikliigii varsayimlarimin saglanip saglanmadigi incelenmis (Tabachnick &
Fidell, 2007) ve varsayimlarin karsilandigi gorilmdistiir.

Tablo 4 cinsiyet, akademik basar1 ve sinif diizeyinin GeoGebra’ya olan ilginin
anlamli yordayicilart oldugunu gostermektedir. Erkekler ve akademik basarisi
yiiksek olanlar GeoGebra’ya daha ilgili iken {iglincii sinif 6gretmen adaylari
ikinci siif olanlara nazaran daha diisiik bir ilgiye sahiptir.

Tablo 4. Geogebra'ya liginin Yordanmasina Iliskin Coklu Regresyon Analizi
Sonucglart

Cinsiyet (Kiz:1, Akademik Simif Diizeltilmis
Erkek:2)(Beta)  bagari(Beta) Diizeyi(Beta) R2
GeoGebra’ya .396*** .303** -.29** 24

Ilgi

*p< .05, **p< .01, ***p< .001

Ogretmen adaylarimin Geogebra’ya flgileri Hakkindaki Goriisleri

Bu bolimde 6gretmen adaylarinin GeoGebra’ya ilgilerini belirleyen etkenler
hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla, ankette yer alan agik uglu sorulara ve
goriisme sorularina verilen yanitlardan elde edilen bulgular sunulmustur.

Ogretmen Adaylarinin GeoGebra’ya Ilgilerine Genel Bir Bakig

Ogretmen adaylarinin ankette yer alan sorulara verdigi yanitlar incelendiginde
belirli araliklarda ilgi diizeylerine sahip 6gretmen adaylarinin, bu ilgi diizeylerini
sekillendiren GeoGebra’ya iliskin ortak baz1 diigiince yapilarina sahip olduklar
belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. /lgi Diizeyini Belirlemede Etkili Olan Ortak Diigiinceler

Ilgi Ortak diisiince yapisi n
diizeyi
1-2 GeoGebra’yi sevmiyorum, gereksiz oldugunu 4
disiiniiyorum
3-4 GeoGebra’nin yararli oldugunu kabul ediyorum ancak “x” 19

gibi nedenlerle ilgim diisiik

5-7 GeoGebra’ya ilgi duyuyorum ancak kullanmayi 33
becerememem ilgimi siirliyor

8-9 GeoGebra’ya ilgiliyim ancak kendimi gelistirmem gerekli 17

Tablo 5’te gorildiigii gibi, sadece ilgi diizeylerini en diisiik seviyede (1-2)
isaretleyen dort Ogretmen adayr GeoGebra’ya yonelik olumsuz tutumlari
nedeniyle ilgisiz olduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinmn bir boliimii
ise GeoGebra’nin yararl olduguna inanmakla birlikte ¢esitli etkenlerin ilgilerinin
diisiik olmasina yol agtig1 goriisiindedir. GeoGebra’ya ilgili oldugunu ifade eden
biiyilk cogunluk ise bu konudaki 6z yeterliklerinin eksikligi diisiincesiyle ilgi
diizeylerini 10°dan kiigiik bir deger olarak belirlemiglerdir.

Ogretmen adaylarinin GeoGebra’ya ilgileri iizerine etkisi olan faktdrleri ayrintili
olarak betimlemek amaciyla anket ve gorismelere ait yazili metinlerin
kodlanmasi sonucu olusan ana temalar Tablo 6° da sunulmus, ardindan bu
temalarla iligkili ayrintili bulgular siralanmustir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarina Gore Geogebra'ya Ilgilerini Etkileyen Faktorler

Olumlu faktorler f Olumsuz Faktorler f

GeoGebra ile hazirlanan matematik 40 Bireysel yetersizlikler 40
temelli animasyon ve desenler

GeoGebra’nin matematik 6gretimi igin 32  GeoGebra 6grenme siireci 24

sundugu olanaklar ile ilgili sorunlar

Matematik 6gretiminde GeoGebra’dan 19 Kullamim zorluklari 23
yararlanma diislincesi

Yazilimin GeoGebra dersi dncesinde 17

diger bazi derslerde de kullanimi

flgiyi Olumlu Etkileyen Faktorler

GeoGebra ile Hazirlanan Matematik Temelli Animasyon ve Desenler
Ogretmen adaylarinin GeoGebra’ya olan ilgilerini olumlu yonde etkiledigini
ifade ettikleri etkenlerin basinda GeoGebra dersi kapsaminda matematiksel
bagmtilardan yararlanarak tasarladiklari1 animasyon ve desenler yer almaktadir.
Bu baglamda GeoGebra dersinin baslangic asamasinda trigonometrik
fonksiyonlari temele alan ve kanat ¢irpan bir kusu canlandiran animasyon, ders
sonunda ogretmen adaylarinin proje Odevi olarak hazirladiklari matematiksel
bagintilar1 temele alarak GeoGebra yardimiyla olusturulan desen ve
animasyonlarmn (Sekil 1) ilgiyi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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GeoGebra’nin Matematik Ogretimi Icin Sundugu Olanaklar

Ogretmen adaylarinin énemli bir kismmin GeoGebra’nin kendilerine sagladig
bazi avantajlarin GeoGebra’ya ilgilerini olumlu yonde etkiledigi diisiincesinde
olduklar1 belirlenmistir. Bu avantajlar; soyut, matematiksel ifadeleri
gorsellestirme, grafik ¢iziminde kolaylik, cebirsel ifadenin hareketli goriintiistinii
ayni anda gérme olanagi, matematik ve geometriye farkli bir agidan bakma,
zihinde canlandirma becerisini gelistirme ve eglenceli 6grenme ortami saglama
olarak siralanabilir.

Matematik Ogretiminde GeoGebra’dan Yararlanma Diisiincesi

Katilimcilarin  ifadelerinden, gelecekte 6grencilerine GeoGebra araciligiyla
matematik 6gretiminde daha yararli olabilecegi diisiincesinin yazilima ilgilerini
olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Goriismeye katilan O0gretmen adaylarinin bu
dogrultudaki ifadelerine bir 6rnek su sekildedir:

“Ilerde kullanabilecegimi diigiiyorum, dolayistyla ilgimi ¢ekiyor. GG ile daha iyi
ogretebilecegimi  diisiiniiyorum. Goérselligi artirarak daha iyi olacagini
diistiyorum. Hem de ogrencilerin goziinde daha iyi bir imajimin olabilecegini
diistiniiyorum. Mesela hocamiz bir soru soruyordu bize imkdnsiz gibi geliyordu
ama GeoGebra’da birka¢ hareketle yapinca ooo0! ,adam yapiyor suna baksana
diyebiliyorduk. Ogrencileri etkilemek icin de bundan daha énemlisi dersi daha
iyi ogretebilmek i¢in de kullanigl.” (Bomberman)

Bu konuda goriismelerde elde edilen dnemli bir ayrinti da bazi &gretmen
adaylarimin GeoGebra ile ilgili derslerin agirlikla iiniversite egitiminin erken
yillarinda olmasinin bu olumlu faktoriin etkisini azalttig1 goriisiinde olmalaridir.
Bu dgretmen adaylarinin ifadelerine bir 6rnek:

“Dersi aldigimda son sinifta olsam belki daha fazla ilgimi cekebilirdi. Ama 2.
Swifta olunca ben onu 4. seneye kadar ya da ogretmen olana kadar nasil olsa
ogretmen olana kadar ¢ok var unuturum diye diisiiniiyordum. Ya da 0 zamana
kadar nasil olsa bir seyler ogrenirim diye diigiindiim dersi alirken ¢ok da
ilgilenmedim ” (Is1lt1)

Yazilimin GeoGebra Ogretimi Oncesinde Diger Bazi Derslerde de Kullanimi
GeoGebra dersi  Oncesinde bazi derslerde karsilasilan uygulamalarla
GeoGebra’nin  kullamighihigimin  fark edilmesinin  GeoGebra’ya kars1 ilgiyi
uyandirmada etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan goriismelerde bir 6gretmen
adayinin bu konudaki yorumlari agagidaki sekilde olmustur:

“Ilk olarak analiz dersinde merakim wuyanmisti, saswmistim. Mesela limit
tamiminda iste epsilonla delta araligi var, normalde ben o tamm hi¢
anlamiyordum ama GeoGebra’dan ¢izdigimizde birini yakinlastirdigimizda
digeri de ona bagh olarak yaklagiyordu.... Yine tirevin geometrik anlami,
tegetin egimi olusunu gérmemi sagladi. Ik basta bunlari anlamama yardimi
oldugunda agwrt ilgi duymugstum.” (Sar1)
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flgiyi Olumsuz Etkileyen Faktorler

Bireysel Yetersizlikler

Ogretmen adaylar1 Tablo 7> de dzetlenen, sahip olduklar1 bazi yetersizliklerin
GeoGebra’ya ilgilerinin azalmasina neden oldugunu goriistindedir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarimn ligilerini  Olumsuz Etkileyen Bireysel
Yetersizlikler

Bireysel yetersizlik n

GeoGebra kullaniminda kendini yetersiz gorme 29

Temel bilgisayar kullanimi becerisi eksikligi

Teknolojiye ve bilgisayar programlarina ilginin olmayisi

=l w|~

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimimin gerekmedigi inanci

GeoGebra Ogrenme Siireci ile Ilgili Sorunlar

Ogretmen adaylarmin bazilariin GeoGebra 6gretiminin gergeklestigi derste
yasanan bazi olumsuzluklarin GeoGaebra’ya olan ilgilerini olumsuz etkiledigi
goriisiindedir. Bu olumsuz yasantilar Tablo 8’ de 6zetlenmistir.

Tablo 8. GeoGebra Ogrenimi Siirecindeki Ilgiyi Olumsuz Etkileyen Yasantilar

Yasanan olumsuzluk n

Sinifin kalabalik olusu nedeniyle yetersiz rehberlik

Ders siiresinin yetersizligi ve dersin hizli iglenisi

Proje 6devinde zorlanma ve basarisizlik

wW| o oo

Not kaygisi ve zorlayici sinavlar

GeoGebra kullamimindaki zorluklar
Ogretmen adaylarinin bir kismi GeoGebra yazilimina ait Tablo 9°da &zetlenen
kullanim giigliiklerinin de ilgilerini olumsuz etkiledigi goriisiindedir.

Tablo 9. Ilgiyi Olumsuz Etkileyen Kullanim Giicliikleri

Yaganan Giigliik n
Komut girisindeki hassasiyet 14
Dizi komutunun karmasikligi 6
Kullanimin ¢ok zaman ve sabir gerektirmesi. 3

Kullanim giigliigi hakkinda katilimcilarin yorumlarma bir ornek asagida
sunulmustur:

“GeoGebra 'nin séyle bir zorlugu var. Mesela en ufak bir virgiilde bir parantezde
formiilii bastan yaziyorduk. Bu biktirryordu insani bir miiddetten sonra. Bir
yerde en kiigiik bir seyi yanlis yazalim bir virgiil bir parantezi yanls yazalim
GeoGebra hata veriyordu” (Eyliil)

Ogretmen adaylarinin zorlandiklar1 ve biktiric1 oldugunu diisiindiikleri komut
girisine bir 6rnek Sekil 2° te sunulmustur.
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dizi[(r;i 360°/n),i,1.n]
dizi[Dogrupargasi[(r;i 360°/n).(r,(i+1) 360°/n)],i,1,n]

dizifgember][(r;i 360°/n),r ].i.1,n]

Sekil 2. Geogebra’da Dizi Komutu Girisine Ornek

flgiyi Artirmak icin Oneriler

Ogretmen adaylari GeoGebra’ya olan ilgilerinin artabilmesi igin; meslege
hazirlayici, matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimi uygulamalarima daha
fazla yer verilmesi, ders siiresinin artirllmasi, GeoGebra dersinin son sinifa
dogru kaydirilmasi, GeoGebra egitimi sirasinda birebir rehberlik, GeoGebra’nin
etkin olarak kullanildigi matematik alan derslerinin sayisinin arttirilmasi seklinde
onerilerde bulunmuslardir.

TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin nicel bulgularma bakildiginda erkeklerin GeoGebra’ya kizlardan
daha ilgili oldugu sonucuna varilmaktadir. Erkeklerin genel anlamda bilgisayar
kullanimina daha ilgili, hevesli oldugu ve daha olumlu bir tutum sergiledikleri
rapor edilmekle birlikte (Bebetsos & Panagiotis, 2009; Forgasz, 2002; Woodrow,
1991; ) bazi arastirmalarda ise boyle bir farkin bulunmadig belirtilmistir (Teo,
2008; Whitley, 1997). Bazi1 aragtirmacilar ise kizlar ve erkeklerin bilgisayarin
farkli kullanim amaglarina yonelik ilgi ve tutumlarmin farklilik gosterdigi
sonucuna ulasmustir (Stoilescu & Egodawatte, 2010). Literatiirde GeoGebra’nin
bir bileseni olan bilgisayar cebiri sistemlerine yonelik tutumda erkekler lehine
cinsiyet farkina isaret eden bazi ¢aligmalar da yer almaktadir (Forgasz & Griffith,
2006; Barkatsas, Kasimatis, & Gialamas, 2009). Buna ek olarak bilgisayarla
gerceklestirilen baglangig seviyesindeki basit goérevlerde cinsiyet farki
bulunmazken, gorevler karmagik hale geldiginde kizlarin daha diisiik seviyede 6z
yeterlige sahip oldugu tespit edilmistir ( Busch, 1995; Si & Man, 2010). Bir¢ok
caligmada kizlarin bilgisayar bilimlerine ilgilerinin diisiik oldugu rapor edilmekte
(Varma, 2010), baz1 ¢aligmalar da kizlarin bilgisayar programlamaya yonelik
tutumlarinin erkeklerden daha olumsuz oldugu iddia edilmektedir (Baser, 2013;
Stoilescu & Egodawatte, 2010 ). Bunlara ek olarak kiz ogrencilerin bilisim
teknolojileri ile ilgili kendi teknik kabiliyetleri hakkinda daha diisik giivene
sahip olduklar1 rapor edilmistir (Markauskaite, 2006). Calismamizda ortaya
¢ikan Ogretmen adaylarmin  GeoGebra’nmin  komut girisindeki hassasiyet
nedeniyle teknik giigliikler yasamalar1 ve proje odevlerini hazirlarken
zorlanmalar1 gibi bulgular kizlar aleyhine ortaya ¢ikan bu farkin nedenlerinden
biri olarak diisiiniilebilir. Ogretmen adaylarmin gériismelerde 6zellikle
vurguladigr dizi komutunu kullanarak gerceklestirdikleri gorevlerde yasadiklari
gicliikler ve komut giris isleminin kod yazmayi andiran hassas ve kismen
zorlayici yapisi, ¢aligmaya katilan kiz 6gretmen adaylarinin Geogebra’ya daha az
ilgi duymalarinda rol oynamus olabilir.
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Ugiincii siif dgretmen adaylar ikinci simf olanlara nazaran daha diisiik bir
ilgiye sahiptir. Ogretmenlik bakis acisimin ilerleyen siiflarda daha fazla
giiclenmesinin GeoGebra’ya ilgiyi artirmast beklenirken bunun tersine bir
durumla karsilasilmistir. Bunun nedeni katilimcilarin GeoGebra ile en yogun
etkilesimlerinin 2.smifta gerceklesmesi ve ilerleyen simiflarda GeoGebra ile
etkilesime girdikleri derslerin sayisinin azaliyor olmasi olabilir. Nitekim bazi
Ogretmen adaylar1 goriismelerde GeoGebra’ya ait egitimlerinin yogunlukla 2.
sinifta olmasinin dgretmenlik yasaminda GeoGebra’dan yararlanmanin 6nemini
ve avantajlarin1 tam olarak idrak etmeye engel oldugunu One siirmiis ve
egitimlerinin son yillarinda matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina dair
daha fazla uygulamayla karsilasmanin yararli olacagini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarmin genelinin GeoGebra’ya olan ilgi diizeylerine bakildiginda
orta diizeyin hafifge {istiinde oldugu goriilmektedir (X = 5,65). Yazh
anketlerdeki ifadelerde de genel olarak GeoGebra’ya ilgili olduklar1 ancak
GeoGebra kullamimi konusunda yetersiz olduklart seklindeki algilarinin, ilgi
diizeylerini ifade ederken onlar1 olumsuz yonde etkiledigi anlasilmaktadir. Cok
sayida Ogretmen adayr GeoGebra’ya ilgi duydugunu ancak onu kullanmay1
becerememesinin ilgisini sinirladigini ifade etmistir. Bazi 6gretmen adaylar
GeoGebra’nin yararma inandifi ve yazilimi sevdigi halde yapamadigini
disiindiigii  icin ilgi diizeyini isaretlerken diisik degerleri sectigini
belirtmiglerdir. Goériigmelerde ise bazi Ogretmen adaylart GeoGebra’nin
ilkogretim Ogrencileri i¢in agir bir yazilim oldugu yorumunu yapmuglardir.
Literatiirde yer alan GeoGebra’mmn kullanici dostu oldugu (Preiner 2008)
yoniindeki iddiayla uyusmayan bu sonuglarin ortaya ¢ikisinda GeoGebra egitimi
sirasinda karsilastiklart asirt zorlayici bazi gorevler (6rnegin dizi komutunun
kullanildig1 etkinlikler) rol oynamis olabilir. GeoGebra egitimi kapsaminda
ilkogretim matematik derslerinde GeoGebra kullanimina dair uygulamalarin
agirliginin artirllmast bu olumsuz etkiyi azaltabilecegi gibi onlar1 6gretmenlige
hazirlama konusunda da katki saglayabilecektir. Ote yandan bazi dgretmen
adaylarinin GeoGebra’nin sahip oldugu kullanim zorluklarinin ilgilerini azalttig1
yoniindeki diistinceleri GeoGebra yaziliminin giincellenmesi ve gelistirilmesi
stirecinde dikkate alinmalidir. Teknolojinin &zelliklerinin 6gretmenlerin o
teknolojiyi kullanmaya yonelik kararlarimi sekillendirdigi (Wu, Hsu & Hwang,
2008) distiniiliirse yazilimin sahip oldugu kullanim giigliiklerinin giderilmesi
O6nem arz etmektedir. Bu konunun oneminin farkinda olan GeoGebra ekibi
GeoGebra’nin uygulamalarinda ortaya ¢ikan genel zorluklari belirlemeye ve
¢oziim Onerileri  gelistirmeye yoOnelik caligmalar  gerceklestirmektedir
(Hohenwarter ve dig., 2010). Ote yandan &gretmen adaylarinin GeoGebra
kullanominda  zorlanmalarinin  sadece yazilimdan kaynaklanmadigi da
anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarmin bir boliimiiniin temel bilgisayar kullanimi
becerileri konusundaki sikintilarinin - GeoGebra kullaniminda  giigliikler
yagsamlarina neden oldugu ve yazilima ilgilerini olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Benzer sekilde bazi ¢aligmalarda bilgisayar kulanim becerisinin
yetersiz olusunun GeoGebra’nin kullaniminda zorlanmaya sebep oldugu rapor
edilmistir (Baltaci, Yildiz & Késa, 2013).



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 16, Say1 3, Aralik 2015 343

Gegmis ¢alismalarda Geogebra ile olan deneyimlerinin 6gretmen adaylarina ¢ok
soyut matematiksel kavramlar1 kesfetme ve anlama, ezbere ogrendikleri
kavramlar1 anlamli bigimde 6grenme konusunda 6nemli katkilar sagladig: ifade
edilmistir (Baltaci & Yildiz, 2015; Tatar, 2013). Benzer sekilde ¢alismamizda
Ogretmen adaylarinin onceden tam olarak anlayamadiklari limit tanimi vb.
kavramlar1 GeoGebra’nin sundugu dinamik gorsellestirme olanaklar1 yardimiyla
anlamlandirmalarinin ilgilerini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Bu anlamda
GeoGebra’nin  dgretildigi  dersler disinda da bu yazilimin  kullaniminin
ogrencilerin ilgilerini uyandirmakta Snemli bir etken oldugu iddia edilebilir.
Ciinkii GeoGebra 6gretmen adaylar i¢in kendi matematik bilgilerini yeniden
O6grenme, yeniden diizenleme ve iyilestirme olanaklari sunacak temsiller ve
teknik yardimc1 uygulamalar1 saglayabilecek kapasitedir (Baltaci, 2014; Bu &
Haciomeroglu, 2010). Bu olanaklar araciligiyla onlara teknolojiyle matematik
Ogrenme deneyimleri saglamak, gelecekteki kendi Ggrencilerinin matematigi
kesfetmeleri i¢in GeoGebra gibi dinamik ortamlarin degerini anlamalaria katki
saglayacaktir (Sherman, 2010).

Ogretmen adaylarinin GeoGebra’yr matematik 6gretiminde etkili buldugunu
goOsteren caligmalara (Balgalmis, Shafer, & Cakiroglu, 2013; Yildiz, Baltac1 &
Aktiimen, 2012) paralel olarak bu ¢aligmada da dgretmen adaylarinin matematik
ogretiminde GeoGebra kullanimint 6nemsedigi ve GeoGebra’nin 6gretimsel
yararlarini dikkate almalarinin bazi1 6gretmen adaylarinin ilgilerini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonug dikkate alinarak 6gretmen adaylarinin
GeoGebra kullanimi  konusundaki teknik eksiklikleri giderildikten sonra
yazillmin  matematigi ogrenmede etkililigini sergileyen uygulamalarla
ugrasmalari igin sikca firsat saglamaya 6zen gosterilmelidir. Ornek bir kavranm
ogrencilere GeoGebra yardimiyla nasil 6gretebiliriz seklindeki sorular {izerine
derinlemesine diisiinme etkinlikleri bu konuda yarar saglayip, ilgilerini
artirabilir. Matematik Ogretimine yonelik derslerinde 6gretmen adaylarmin
GeoGebra ile dersler gelistirip sunmasi matematik Ogretimi hakkindaki
goriiglerini  olumlu etkileyecegi gibi (Haciomeroglu, Bu, Schoen, &
Hohenwarter, 2009), bu konudaki katkisimi bizzat gordiikleri GeoGebra’nin
kullanimma olan ilgilerinin de olumlu etkilenmesi olasidir. Ozetle 6gretmen
adaylariin sadece yeni yazilim araglarinin kullanimi konusunda egitilmeleri
yetersiz kalmakta, bunun yaninda 6gretim uygulamalarinda bu araglarin basarili
bicimde kullanabilmenin g¢esitli yollartyla ilgili deneyim kazanmalar
gerekmektedir (Hohenwarter, Hohenwarter, & Lavicza,2010).

Stols ve Kriek (2011) matematik Ogretmenlerinin  dinamik geometri
yazilimlarinin yararliligi konusundaki ve bu yazilimlarin kullanimma dair
teknolojik yeterliliklerinin diizeyleriyle ilgili inanglarinin, yazilimi kullanma
niyetlerinin ve fiili kullanimlarinin en 6nemli yordayicilari oldugunu bulmustur.
Bu bulguyla iliskili sekilde caligmamizda da GeoGebra’nin 6gretmen adaylarinin
bazi kavramlar1 daha iyi anlamalarini saglamasi ve gelecekteki 6grencilerinin
matematik 6gretimi i¢in etkili bir ara¢ olarak gormeleri ilgilerini artirirken,
yazilimm kullanimi1  konusunda kendilerini yetersiz gdrmelerinin ilgilerini
olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Bireyin bir konuya ilgi duymasinin o konuya
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yonelik eylemleri planlamasi ve gerceklestirmesi i¢in onemli bir 6ncii oldugu
diisliniiliirse yazilimin yararliligi ve kullanimi konusunda yeterlilik inancindan
bu yazilimi matematik egitiminde kullanma niyetinde olma ve fiili olarak
kullanmaya giden yolda ilginin de 6nemli etkisi oldugu anlasilabilir. Nitekim ilgi
literatiiriinde bireylerin bir konudaki ilgilerinin gelisimine bu konunun
yararliligma vurgu yapilarak yardim edilebilecegini ortaya koyulmustur
(Harackiewicz & Hulleman, 2010).

Calismada GeoGebra’nin ilk karsilasmada 6gretmen adaylarinin ilgilerini ¢ektigi
anlagilmaktadir. lgi literatiiriinde anlik ve dzel bir durumla simirli olan bu ilgi
durumsal ilgi olarak adlandirilmaktadir (Harackiewicz & Hulleman, 2010).
Durumsal ilginin belli bir zaman dilimi {izerinde slirmesini saglayici, olumlu
duygusal yasantilarin eslik ettigi etkinlikler, bu ilginin daha dayanikli yapidaki
bireysel ilgiye doniismesini saglayabilmektedir (Hidi & Harackiewicz , 2000).
GeoGebra’nin sahip oldugu matematiksel objeleri ve kavramlar1 gorsellestirme
kabiliyeti (Karadag & McDougall, 2009) bu amaca hizmet edebilir. Ogretmen
adaylarinca ilgiye olumlu etkili olarak en ¢ok dile getirilen faktoriin GeoGebra
egitimi silirecinde matematik temelli ve gilinlik yasamdan izler tagiyan
animasyonlar ve desenler olusturma etkinliklerinde ilging iriinler elde etme
deneyimi bu kapsamda degerlendirilebilir. Bu tiir etkinliklerle ¢alisirken bilissel
faktorlerle birlikte etkinlikten zevk alma ve ilgiyle katilma gibi duygusal
deneyimlerin olumlu bir sekilde yasanmasi bireysel ilginin gelisimine katki
saglamaktadir (Hidi & Renninger, 2006).

Ogretmen adaylarindan biri matematik gretiminin en ideal yolunun geleneksel
anlatim ve bol soru ¢ozme oldugunu diisiindiigii icin GeoGebra gibi yazilimlari
kullanmay1 zaman kaybi olarak gordiigiinii ve yazihima ilgi duymadigini ifade
etmistir. Ogretmenlerin teknoloji kullanimiyla pedogojik inanglar arasinda giiglii
bir iliski oldugu geg¢mis ¢aligmalarda bulunmustur (Ertmer, 2005). Genel olarak
daha yapilandirmaci bir yaklasimi tegvik eden dinamik geometri yazilimlarinin
kullanimi, geleneksel 6gretim inanglaria sahip 6gretmenlerin gretim sitilleriyle
uyum saglayamamaktadir (Stols & Kriek, 2011). Geleneksel 6gretim yaklasimin
benimsemis Ogretmen adaylarimin pedagojik gelisimlerine katki saglayarak
GeoGebra gibi yazilimlara ilgi duymalarinin yolu agilabilir. Bu amagla yine
GeoGebra’nin sundugu cesitli olanaklar ve GeoGebra ortaminda g¢esitli
gorevlerle calisirken pedagojik ¢ikarimlar iizerine tartigmalar onlara yardimct
olabilir (Sherman, 2010). Ciinkii GeoGebra’nin matematik dgretmeni
yetistirmede teknoloji odakli pedegojik yontemlerin asilanmasi i¢in muhtesem
bir potansiyeli vardir (Hall & Chamblee, 2013).
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SUMMARY

GeoGebra is an open source dynamic mathematics software program, which is
continuously developed by a world-wide group of contributors. It includes
geometry, algebra, and calculus, and can be used for every level ranging from
elementary education to higher education. A variety of studies describe
GeoGebra’s contributions to mathematics education and the positive attitudes of
teachers and pre-service teachers who are familiar with this software program.
However, other studies show that the integration of GeoGebra into mathematics
courses was not satisfactory.

The link between individuals’ interest in a field and their efforts in this field is so
strong that their effort to perform tasks in it are proportional to their levels of
interest. Interest narrows the gap between the individual and subject or material
and can facilitate an organic relationship between them. It can be also be
regarded as a guiding power and a factor that underlies their selection of a field
for which they show intrinsic motivation.

Although mathematics teachers and pre-service teachers have positive attitudes
towards software programs such as GeoGebra, they meet a variety of obstacles
when they try to integrate this technology into their classes. The aim of this study
is to determine the factors that affect pre-service teachers’ interest in GeoGebra.
It is based on the idea from the literature about interest that individual interest in
such software programs will be an important support for overcoming obstacles to
their integration into mathematics courses. Thus, specific evidence could
improve pre-service teachers’ training about the integration of GeoGebra into
mathematics courses.

This study involved 73 pre-service teachers studying in mathematics education
program at a state university. The pre-service teachers encountered a variety of
software applications in courses in their major along with a course on GeoGebra
that they attended for a semester. Data collection was carried out in two stages.
In the first stage, a written guestionnaire was administered to determine the pre-
service teachers’ interest levels in Geogebra and the factors that affecting it. In
the second stage, an interview form with 18 questions was used to obtain more
detailed information about the research problem. Interviews were conducted with
11 pre-service teachers who were selected by their gender and achievement
status. Quantitative analysis was conducted on variables such as the level of
interest in GeoGebra, year of study, gender and academic success, which were
obtained using the questionnaire that was administered to all participants.
Afterwards, content analysis was conducted to obtain more detailed and
comprehensive findings about the factors that affect interest in GeoGebra.

The quantitative findings showed that male pre-service teachers were more
interested in GeoGebra than female pre-service teachers. In certain past studies,
there was no gender difference on simple, beginner level tasks performed with a
computer, while it was determined that females had lower self-efficacy when the
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tasks became complex. The qualitative findings showed that the pre-service
teachers had technical difficulties and problems preparing project assignments
because of a problem with entering commands in GeoGebra. This may be one of
the causes of this difference by gender.

It was determined that, although the pre-service teachers are generally interested
in GeoGebra, they considered themselves incompetent at using it for several
reasons that affected their interests in the software negatively. Extremely
challenging tasks encountered during GeoGebra education may have caused
these results, which contradict claims about GeoGebra's user-friendliness in the
literature. Increasing the use of GeoGebra in elementary mathematics teaching
courses can reduce this negative effect and contribute to preparing pre-service
teachers for the profession.

The dynamic illustrations in GeoGebra allowed pre-service teachers to
understand concepts such as the definition of a limit, for example, which they did
not fully comprehend before the GeoGebra course, and this affected their interest
positively. Moreover, it was concluded that paying attention to the use of
GeoGebra in mathematics education and taking its instructional benefits into
account affected the interests of certain pre-service teachers. Considering these
results, the pre-service teachers should be offered many opportunities to realize
the program’s effectiveness for learning mathematics after their technical
incompetencies are overcome.

The interviews revealed that GeoGebra interested the pre-service teachers in the
first encounter. This interest, which is limited to a specific situation, is called
situational interest in literature. Activities that enable situational interest to
continue over a certain period of time and are accompanied by positive
emotional experiences can make this interest turn into an individual interest with
a more resilient structure. The findings indicate that activities that the pre-service
teachers prepare using GeoGebra’s ability to illustrate mathematical objects and
concepts can serve this aim.

A small number of pre-service teachers stated that software programs like
GeoGebra did not interest them because they thought that the best ideal methods
for mathematics education are conventional lectures and solving many problems.
Discussions and reflections on pedagogical implications can be used while
performing tasks in GeoGebra to contribute to the pedagogical development of
pre-service teachers who adopted traditional teaching approach because
GeoGebra has great potential to promote technologically oriented pedagogical
methods in mathematics teacher training.



