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Madde ve Is1 Unitesinin Ogretilmesinde Model
Kullaniminin Akademik Basariya ve Bilgilerin
Kalicihgina Etkisi

Zafer INALY, Abdullah AYDIN?
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Bu calismada, madde ve 1s1 {initesinin 6gretilmesinde, model kullaniminin 6grencilerin
akademik bagarisina ve bilgilerin kalicihigia etkisi incelenmistir. Aragtirmada, madde ve
181 iinitesinin konulariyla ilgili olarak arastirmaci tarafindan uygun modeller yapilmis ve
deney grubu 6grencilerine konular, bu modellerle desteklenerek anlatilmistir. Arastirma
igin; Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulun altinci siniflarindan biri kontrol,
digeri ise deney grubu olmak iizere iki sube rasgele se¢ilmistir. Veri toplama araci olarak
madde ve 1s1 Unitesi ile ilgili 30 soruluk bir basari testi kullanilmistir. Bu test,
uygulamadan 6nce gruplarin bilgilerini 6lgmek i¢in 6n-test olarak uygulanmig, uygulama
bittikten sonra da, her iki grubun basarilarini 6lgmek i¢in, son-test olarak uygulanmustir.
Son olarak ta, 6grenilen bilgilerin ne kadarinin hatirlandigini1 6lgmek i¢in, dort hafta sonra
ayni test kalicilik testi olarak uygulanmistir. Bu arastirmada elde edilen veriler 1518inda;
ortaokul altinct smif Ogrencilerine madde ve 1s1 lnitesinin dgretilmesinde model
kullaniminin akademik basariy artirdigi ve 6grenilen bilgilerin daha uzun siire hafizada
kaldig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Madde ve 1s1, model, basari, kalicilik, fen 6gretimi

The Effect of Using Models on Academic Achievement
and Continuance of Knowledge in Teaching of the
Matter and Heat Unit

ABSTRACT
In this study, it has been investigated the effects of using models on students’ academic
achievement and continuance of knowledge in teaching of matter and heat unit. In the
research, the appropriate models related to the subjects of mater and heat unit were made
by researcher and the subjects to students in the experimental group were lectured by
supporting these models. For this research, two classes were randomly selected as control
and experimental groups from at a secondary school in the city center of Kastamonu in
Turkey. As a means of collecting data, an achievement test, which consisted of 30
questions, was used as pre-test to measure prior knowledge of groups. After the
application finished, the same test was administered as a post-test to measure the success
of both groups. After four weeks the application finished, the same test was administered
as a continuance test to measure what students recall.
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In the light of the data obtained from this study, it has been found out that using models
increases the sixth grade secondary school students’ academic achievement and provides
remaining students learned knowledge in their memory for a long time.

Keywords: Matter and heat, model, achievement, continuance, science teaching

GIRIiS

Giliniimiizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler
yasam seklimizi énemli dlgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hayatimiza etkisi, glinlimiizde belki de ge¢miste hi¢ olmadigi kadar
acik bir bicimde goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslararasi ekonomik rekabet,
hizli bilimsel ve teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam
edecektir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda iilkeler, giiglii bir gelecek olugturmak
icin her vatandagin fen ve teknoloji okuryazar olarak yetismesinin gerekliliginin
ve bu siiregte fen derslerinin anahtar bir rol oynadiginin bilincindedir (MEB,
2006). Fen ve teknoloji dersi, 6grencilerin sonraki Ogretim hayatlarinda
Ogrenilecek bilgilerin temelini olusturur ve iginde yasadiklart ¢evreyi daha iyi
anlamalarimi saglar. Fen dersleri 6grencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve
kabiliyetlerinin ortaya ¢ikmasi agisindan oldukca 6nemlidir (Akgiin, 1996). Fen
ve teknoloji dersi konulari ¢gogu zaman 6grencilere zor ve soyut gelmektedir. Bu
durum O&grencide bir on yargt olusturmakta ve basariyr olumsuz yonde
etkilemektedir. Fen konularmin somutlagtirilmasi ve daha eglenceli hale
getirilmesi, bu diisiincelerin yok edilmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ogrenciler, fen konularini modellerle destekleyerek daha iyi Ogrenebilirler.
Modeller ve modelleme, bilim insanlari, fen bilgisi 6gretmenleri ve fen
ogrencileri i¢in dnemli araglardir. Fen egitimi icerisinde model ve benzetmelerin
kullanimi, fenin dogasinin anlasilmasi i¢in ortaya bir delil koyma bakimindan
ogrencilere bir rota saglayabilir. Ogrencilerin, pedagojik modelleri ve diger
bilimsel modelleri kendi kendilerine tartisip ve yapilandirdiklart zaman daha
etkili bir 6grenme ortami oldugu goriilmiistiir (Coll, France and Taylor, 2005).

Bir cismin ii¢ boyutlu somut 6rnegine “model” denir. Modeller temsil ettikleri
esyadan daha biiyiik veya daha kiiciik olabilir. Modeller tek parcadan
olusabilecegi gibi birden fazla pargadan olusan sokiiliip takilabilen modeller de
olabilir (Akgiin, 1996). Model genel olarak nesne veya sistemlerin fiziksel
kopyalar1 olarak tanimlanir. Plastik kiirelerle yapilan bir molekiil modeli, bir
ampul ve kiirelerle yapilan giines sistemi modeli fiziksel modellere ornektir.
Ayrica haritalar, diyagramlar, matematiksel algoritmalar ve formiiller gibi temsil
sistemleri de, model olarak adlandirilir (Cartier, Rudolph and Stewart, 2001).
Modeller zihinsel ve kavramsal olmak tizere iki sekilde siniflandirilabilir.

Zihinsel Modeller

Giinliik hayatta edindigimiz tecriibeler sonucunda g¢evremizdeki somut veya
soyut nesne, kavram ve olaylarin zihnimizde tasarladigimiz ve canlandirdigimiz
modellerine zihinsel modeller denir. Zihinsel modeller, nesnelerin, problemlerin,
olaylarin ve siireglerin i¢sel temsilleridir. Onlar bireyleri, dngdriiler yapmaya,
sonuglar ¢ikarmaya, olaylar1 ve olgulari anlamaya, karar vermeye ve uygulamaya
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muktedir yapar. Zihinsel modeller, bireyin bilissel aktivitesi ile diinya arasindaki
iliskiyi agiklamaya hizmet eder (Borges and Gilbert, 1999).

Kavramsal Modeller

Kavramsal modeller belirli bir topluluk tarafindan paylasilan ve bu toplulugun
bilimsel bilgisi ile tutarlilig1 olan dis temsillerdir. Bu dis temsiller, matematiksel
formiiller, analojiler ya da insan eliyle yapilan maddi seyler seklinde
materyallestirilebilir (Greca and Moreira, 2000). Kavramsal modeller kendi
igerisinde asagidaki gibi siniflandirilabilir;

1. Bilimsel ve Ogretim Modelleri
Olceklendirme modelleri: Bitkilerin, arabalarin ve binalarm olgeklendirilmis
modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal 6zellikleri tanimlamakta kullanilir.
Pedagojik analojik modeller: Ogrenme ve 6gretmede kullanilan modellerdir.
Gozlemlenemeyen veya anlagilmasi gii¢ olan varlik ve olaylarin 6gretilmesinde
kullanilanilir.

2. Kavramsal Bilgiyi Insa Eden Pedagojik Analojik Modeller
Simgesel veya sembolik modeller: Formiillerin ve esitliklerin gosteriminde
kullanilan simgesel ifadelerdir.
Matematiksel modeller: Fiziksel ozellikler ve siiregler, kavramsal iligkileri
ortaya ¢ikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir.
Teorik modeller: Bu modeller teorik oOzellikleri tanimlayan yapilardir.
Elektromanyetik alan ¢izgileri, atom modelleri ve fotonlar teorik modellerdir.

3. Coklu Kavram ya da Siire¢ Tasvir Eden Modeller
Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan gorsel
olarak algilanabilen siirecleri, 6rnekleri ve iliskileri temsil eder. Bu modellere
ornek olarak periyodik tablo, devre semalar1, hava durumunu gosteren haritalar
ve soy agaglari verilebilir.
Kavram-siire¢ modelleri: Bir¢cok fen kavrami nesneden ziyade siirecten
ibarettir. Ornek olarak kimyasal denge, asit-baz reaksiyonu, 1s1 iletimi,
buharlagma, paslanma, kaynama modelleri, 15181 kirilmasi, fotoelektrik olay
verilebilir.
Simiilasyonlar: Coklu dinamik modellerdir. Simiilasyonlar karmasik ve g¢ok
yonliidiir. Bilgisayar teknolojisinin hizla gelismesi, simiilasyon modellerinin de
buna paralel olarak hizla gelismesini ve fen dgretiminde daha sik kullanilmasin
saglamistir.

Egitim arastirmalarinda, modellerin hatirlatici not gibi ve 6grencilerin anlamalari
ve tecriibeleri ile bilimin soyut teorileri arasinda bir koprii gorevi gibi
kullanilmalartyla ilgili zengin bir arastirma deseni vardir. Aymi sekilde,
ogrencilerin kendi kendilerine model yapma tecriibelerinin etkinligi tizerine pek
¢ok arasgtirma yapilmistir (Matthews, 2007; Sahin ve Oktay, 1998; Eraslan,
2011). Cilenti (1985)'e gore, gergek egyalarm, aymi veya baska maddeden
yapilan ornekleri ile dogal ortamindan smifa getirilmis cisimler yardimiyla
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uygulanan 6gretim yontemine modelle ogretim yontemi denir. Modeller
uygulanabilir oldugu gibi, ana disiplinlerin dogalarin1 yansitmalidir. Modelleme
ve modeller, fen ve teknoloji egitimi arasinda potansiyel bir koprii goérevi
gormekte ve yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Gilbert, Boulter and Elmer,
2000). Modeller, sadece denklemlere bakma yerine, gercek diinyadaki seylerin
nasil uygulandigimi gérmek igin, bu gercek durumlara ve yapilara bir bilgi
uygulamasi saglar (Ornek, 2008).

Madde ve 1s1 {initesi dgrencinin anlamada zorlandigi, biraz soyut kavram ve
olaylar iceren konulardan biridir. Bu ¢alismada, model kullanilarak madde ve 1s1
iinitesindeki soyut kavram ve olaylar somutlastirilmaya ve giinliik hayatla
iligkilendirilerek daha anlagilabilir hale getirilmeye caligilmigtir. Ayrica, bu
caligma fen ve teknoloji derslerinde konular1 6grenmede zorlanan 6grenciler igin,
modelleri kullanarak derslerin daha zevkli hale getirilmesi, 6grenmenin
gerceklesmesi, Ogrenilen bilgilerin kalici olmasi ve kisaca Ogrencilerin fen
derslerini sevmesi bakimindan onemlidir. Bu ¢alismada, altinci smif fen ve
teknoloji dersi madde ve 1s1 {nitesinin 6gretilmesinde model kullaniminin
ogrencilerinin akademik basarisina ve bilgilerinin kalicihigina olan etkisinin
arastirilmasi amaglanmastir.

YONTEM

Bu arastirmada kullanilan model, deneme modelidir. Deneme modeli neden-
sonug iligkilerini belirlemeye ¢aligmak amaci ile dogrudan arastirmacinin
kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin iiretildigi aragtirma modelidir.
Deneme modelinde gézlenmek istenenlerin arastirmaci tarafindan tiretilmesi s6z
konusudur. Deneme modelli bir aragtirmada, amaglar genellikle hipotez seklinde
ifade edilir. Boylece olaylarin olasi nedenlerine iliskin yargilar sinanmis olur
(Karasar, 2011). Bu c¢alismada, madde ve 1s1 {initesinin 6gretiminde deney
grubundaki 6grencilere, kontrol grubundan farkli olarak dersler modellerle
desteklenerek anlatilmis ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan bu modeller ve bu
modellerle ilgili ¢alisma yapraklart kullamlmistir. Her iki gruba da dersler
arastirmaci tarafindan anlatilmigtir. Calisma Oncesi gruplarin 6n bilgilerini
6lemek amaciyla, uygulamanin baginda 30 sorudan olusan basar1 testi, deney ve
kontrol grubuna on-test olarak uygulanmigtir. Uygulama siiresi haftada 4 saat
olmak iizere toplam 16 saattir. 4 haftalik uygulamadan sonra ayni test son-test
olarak tekrar uygulanmistir. Ogrenilen bilgilerin hangi oranda hatirlandigimni
anlayabilmek i¢in on-test ve son-test olarak uygulanan bu basari testi 4 hafta
sonra kalicilik testi olarak her iki gruba da uygulanmustir. Aragtirmanin deneysel
modeli Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Modeli

Gruplar  On-test  Yontem Son-test  Kalwcuik
testi
Deney Bagart Modellerle destekli Basari Basar1
grubu testi Ogretim testi testi
Kontrol Basart 2005 Fen ve teknoloji Basari Basari
grubu testi Ogretim programina testi testi
gore

Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2012-2013 egitim-6gretim yili Kastamonu il
merkezinde bulunan bir ortaokulun altinci siniflarindan rasgele segilen iki subede
bulunan toplam 47 6grenci olusturmaktadir. Bu subelerden 6-D subesi,
modellerle destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu (N=24), diger
6-E subesi ise, 2005 fen ve teknoloji programina gore derslerin iglendigi kontrol
grubu (N=23) olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Altinct sinif “madde ve 1s1” linitesinde model kullaniminin akademik basariya ve
bilgilerin kaliciligina etkisinin arastirilmasi igin gelistirilen basari testi, ilgili
tinitenin her konu basgligin1 temsil eden sorulardan hazirlanmistir. Sorularin bir
kismu daha onceki yillarda MEB tarafindan yapilan SBS sinavlarinda sorulan
sorulardan, diger bir kismu ise fen ve teknoloji 0gretmeni ve fizik Ogretim
elemanlarinin goriislerinden de faydalanilarak arastirmaci tarafindan madde ve
1s1 Unitesi kazammlar1 dikkate alinarak hazirlanmis sorulardir. Uniteye ait
kazanimlar ise Tablo 2’de verilmistir. Bu sekilde ¢oktan se¢meli 35 madde
hazirlanmistir. Hazirlanan basar1 testindeki maddelerin iiniteye ait ilgili
kazanimlar1 6l¢me agisindan uzmanlardan goriis alinmis ve bes madde testten
¢ikarilmigtir. Bu sekilde hazirlanan basar testi, ilk olarak daha once bu dersi
almig ancak caligma grubuna dahil olmayan yedinci sinifta 6grenim goren 122
Ogrenciye arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Deneme uygulamasi sonucunda
test ve madde analizleri yapilmis ve 30 sorudan olusan basari testinin giivenirlik
katsayis1 a=,797 olarak hesaplanmigtir. Bu sonucun aragtirma i¢in uygun oldugu
diisiiniilmiis ve veri toplamaya baglanilmistir.
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Tablo 2. Madde ve Isi Unitesi Kazammlar:

I’\itcl)zamm Kazarmimlar

1 Gozlem yaparak maddeler isindikca molekiillerin hizlandigi sonucuna

2 Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpismasi arasinda

3 Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir.

4 Istyr iyi ileten katilart is1 iletkeni seklinde adlandirir.

5 Istyr iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkan seklinde adlandirr.

6 Giindelik  gozlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1  aktarim
olabilecegi ¢ikarimini yapar.
Isimn 1s1ma yoluyla (goriinmez wsinlarla) yayilabilecegini belirtir.
Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar.

9 Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, a¢ik renklilerden daha hizli isinmasimin
sebebini a¢iklar.

10 Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder.

11 Swilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasint deneyle gésterir.

12 Isimin iletim, konveksiyon ve wsima yolu ile yayildigi durumlar aywrt eder.

13 Yalituimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder.

14 Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara érnekler verir.

15 Yaygin st )./alztl.m. mafze{nele}.’irfe ornek verir; yalll‘l}’tl. Imalzemeleri.m:n
yanma ozelliklerini ve omiirlerini de hesaba katarak degisik amaglar icin

16 Farkli amaglar icin kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin seciminde
yalitkanlik ozellikleri yaninda baska nelerin hesaba katilmasi gerektigini

17 Binalarda 1s1 yalitiminin enerji tiiketimi ile iliskisini agiklar.

Madde ve 1s1 tinitesi basar1 testindeki her bir soru igerigi ve ilgili oldugu kazanim
numaralar1 Tablo 3’de verilmistir.



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 16, Say1 3, Aralik 2015

Tablo 3. Basar: Testi Soru Igerigi ve Kazanim Numaralar

Soru Soru icerigi Tigili kazanum

1 Isinma hareketlenmedir 1

2 Isinma hareketlenmedir 1

3 Isinma hareketlenmedir 1

4 Isinma hareketlenmedir 1

5 Ist iletkenligi 4

6 Isinma hareketlenmedir 1

7 ILletim yoluyla yayilma 4-12

8 Is1 yalitkan maddeler ve sahip olmasi gereken 4-5-16
ozellikler

9 Konveksiyon yoluyla yayilma 11

10 Iletim yoluyla yayilma 3-4

11 Isima yoluyla yayima 6-9

12 Ist iletme ve yalitma ézelliginin gerekli oldugu 14
yerler

13 Farkli maddelerin 151 iletkenliklerinin 3-5
karsilastirilmasi

14 Ist yalitim kaplarimin zellikleri 8-13

15 Isimin vaviima vollar 12

16 Koyu renk cisimlerin daha hizl isinmasi 9

17 Isiin yayima yollar 12

18 Ist yaliim yollar 15

19 Istma yoluyla vayilma 7

20 Ist valitimimin favdalar 16-17

21 Ist yalitim malzemelerinin ozellikleri 16

22 Lletim voluvla vaviima 2

23 Istma yoluyla yayilma 7

24 Konveksiyon yoluyla yayilma 12

25 Ist yalitimi yapmanin yollar 17

26 Ist yalitimi malzemelerinin ézellikleri 13-26

27 Ist yalitimi malzemelerinin ozellikleri 16

28 Is1 yalitumi yapma nedenleri 10

29 Ist yalitim malzemeleri 15

30 Is1 iletimi ve valitim vapilmasi gereken verler. 14

Ogretim Yontemi ve Uygulanmasi
Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler, 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore
islenmistir. Ders kitabinda ve 6grenci ¢alisma kitabindaki etkinlikler yapilarak
konular miifredata uygun bir sekilde anlatilmistir. Anlatim, soru cevap, gosteri
deneyleri ve problem ¢dzme yontemi kullanilarak kitapta bulanan etkinlikler
yapilmistir. Her dersin basinda bir dnceki dersle ilgili hatirlatmalar yapilarak

konu ile baglanti kurulmustur.
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Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda dersler, kontrol grubundan farkli olarak aymi {inite modellerle
desteklenerek islenmistir. Madde ve 1s1 tinitesi “Ismnma Hareketlenmedir”,
“Isinin Yayilma Yollart” ve “Ist Yalitim1” olmak iizere 3 alt basliktan
olusmaktadir. Uygulama Oncesinde arastirmaci tarafindan, “Isinma
Hareketlenmedir” konusu igin dort adet, “Ismnin Yayilma Yollar1” konusu igin
dokuz adet ve “Is1 Yalitimi1” konusu i¢in ise iki adet olmak iizere on bes adet
kazanimlara uygun Ogretici model tasarlanmistir. Hazirlanan modellerden
bazilar1 daha oOnce kullanilan modellerdir. Ancak bu modeller yeniden
tasarlanarak diizenlenmis ve her bir model i¢in yeni bir ¢aligma yapragi
olusturulmustur. Calisma yapragindaki yonergelere gore ders icerisinde konu ile
ilgili modeller yapilmistir. Daha sonra ¢alisma yapragindaki sorular 6grenciler
tarafindan cevaplandirilmigtir. Bu c¢alismada kullanilan model isimleri ve
numaralari1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubunda Kullanilan Modeller ve Ilgili Oldugu Kazanim
Numaralari

Konu Model - fodetin Adi Kazanum
No Numarasi
1 Sicak soguk 1
) 2 Hareketli toplar 1
Ismma hareketlenmedir 3 Isinma hareketlenmedir 1
4 Bilyelerin ¢carpismast 2
5 Bir dokunus 3-4-5
Tletim 6 Iletim hizlar: ayni m1? 3-4-5
7 Molekiil olalm 3-12
Isinin 8 Isinin yansimast 6-7-8-9-10
1 Isima
yaﬂl ma 9 Istmay: canlandiralim 6-7-8-12
yolart 10 Suyun danst 11-12
Konveksiyon 11 Bakalim ne olacak? 11-12
12 Elim sende 11-12
13 Konveksiyon maketi 11-12
14 Havabosuguist 13-14-15-16
| It yalitimi saglar mi?
St yalitim 15 Termos yapimi 13-14-15-16

Modellerin uygulanmasi sirasinda, modellerin gercekteki olaylara benzeyen ve
benzemeyen yonleri hakkinda bilgiler verilerek yapilan etkinliklerin gergekteki
kargiliklarini birebir kargilayamayacag ifade edilmistir. Bu sekilde 6grencilerde
olusabilecek kavram yanilgilarinin onlenilmesine ¢alisiimistir. Uygulama
esnasinda ders kitabindan yararlanilmig ve kitaptaki baz1 etkinliklerde
yapilmistir. Asagida, uygulama siiresince ¢alismada kullanilan modeller ve
ozellikleri verilmistir.
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“Istnma hareketlenmedir” konusunun 6gretiminde Model-1 sinif i¢indeki
tiim &grencilere yaptirilmistir. Modelin simif i¢inde uygulanmasi sirasinda
ogrencilere roller verilerek maddenin taneciklerinin hareketlerini
canlandirmalart istenmigtir. Modelin uygulanmasindan sonra calisma
yapragindaki sorular cevaplandirilmis ve uygulama 10 dakika stirmiistir.
Model-2, ders oncesinde hazirlanarak sinifa getirilmis ve smiftaki 6
O0grenci tarafindan ikigerli gruplar halinde uygulanmigtir. Caligma
yapragindaki sorular cevaplandirilmis ve uygulama yaklasik 10 dakika
surmustur.

Model-3’te ise maddenin tanecik modellerine iliskin ¢alisma yapragindaki
sorular once bireysel olarak cevaplandirilmig, sonra ise smif iginde
beraber cevaplandirilmistir.

Model-4 smif igerisinde yonergelere uygun bir sekilde hazirlannus ve
daha sonra ¢aligma yapragindaki sorular cevaplandirilmustir.

“Istmin yayilma yollar1” konusunun Ogretiminde 5 den 73’e kadar
numarali modeller kullanilmustir.

“Iletim yoluyla yayilma” konusunun anlatiminda Model-5, Model-6 ve
Model-7 kullanilmigtir. Model-5 ve Model-6 yonergelere uygun olarak
smifta 2 Ogrenci tarafindan hazirlanmis ve yapimlar yaklagik 10°ar
dakika sirmiistir. Daha sonra ¢alisma yapragindaki sorular
cevaplandirilmigtir. Model-7"de &grencilere roller verilerek 1sinin iletim
yoluyla yayilmas1 modellendirilmistir. Siniftaki 6grencilerin tamami bu
calismada gorev almig ve daha sonra calisma yapragindaki sorular
cevaplandirilmstir.

“Istma yoluyla yayima” konusunun anlatiminda Model-8 ve Model-9
kullanilmistir. Model-8 daha onceden hazirlanmis bir sekilde sinifa
getirilmis ve kullanilmistir. Model-9 simif iginde ikiser 6grenciye giines ve
diinya rolleri verilerek birkag kez tekrar ettirilmistir. Modellerin
uygulanmasimdan sonra calisma yapraklarindaki sorular
cevaplandirilmistir.

“Konveksiyon yoluyla yayilma” konusunun anlatiminda /0’dan 13’e
kadar numarali modeller kullanilmigtir. Model-10 ve Model-11; simif
icinde ogrencilerle birlikte yapilmig ve gozlemlenmistir. Daha sonra
calisma yapraklarindaki sorular cevaplandirilmigtir. Model-12"de siniftaki
tim ogrencilere roller verilerek maddenin taneciklerin hareketlerini
modellemeleri saglanarak konveksiyon yoluyla 1sinin yayilmasi
canlandirilmistir. Model-13"te ise daha 6nceden hazirlanan bir maket
sinifta caligtirilarak G6grencilerin  konveksiyon olaymi gézlemlemesi
saglanmis ve ilgili ¢alisma yapraklarindaki sorular cevaplandirilmistir.
“Ist yaluimi” konusunun Ogretiminde ise Model-14 ve Model-15
kullanilmis ve daha 6nceden hazirlanmis malzemeler kullanilarak bir ders
saati boyunca modeller yapilmis ve incelenmistir. Bir sonraki derste ise
¢aligma yapraklarindaki sorular cevaplandirilmustir.
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Caligmada kullanilan bazi modeller Sekil 1°de gosterilmistir.

Sicak su

Sojuk su
0809000000000000, nRishl
Soguk su Sicak su / ] /

Model 10: Suyun dansi  Model 5: Bir dokunusg Model 4: Bilyelerin
carpismasi

,\

maddenin kati hali Maddenin sivi hali maddenin gaz hali

Model 3: Isitnma hareketlenmedir

Model 2: Hareketli toplar
Sekil 1. Caligmada Kullanilan Bazi Modeller

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler ,05 anlamhlik diizeyinde SPSS 17.0 paket programi
kullanilarak bagimli 6rneklem t-testi ve bagimsiz 6rneklem t-testi analizi ile test
edilmistir. Kontrol grubu 6grenci sayisi 6n-test uygulamasi sirasinda 23 iken,
uygulama sirasinda bir 6grencinin bagka okula nakil olmasi nedeniyle, son-test
ve kalicilik testi 22 6grenci ile yapilmustir.

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan 6n-test sonuglar1, Tablo 5 de verilmistir.
30 soruluk 6n-testte deney grubunun puan ortalamast 10,54 ve standart sapmasi
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3,176 oldugu goriilmektedir. Ayni test i¢in kontrol grubunun puan ortalamasi
8,78 ve standart sapmasi 3,190 olarak tespit edilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontro/ Gruplarina Uygulanan On-Testten Elde Edilen
Puanlara lligkin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuglart

Grup N X SS t p
D Hn- 24 10,54 17

eney grubu o;? test 0,5 3,176 1.894 065
Kontrol grubu on-test 23 8,78 3,190

Tablo 5'deki verilere goére, gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
yoktur (p>,05). Bu sonug, modellerle destekli konunun iglendigi deney grubu ile
ayn1 konunun Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile islendigi kontrol grubu
arasinda uygulama oncesi madde ve 1s1 iinitesine ait on bilgilerin denk oldugunu
ifade etmektedir. Analiz sonucunda, deney ve kontrol grubunun baslangigta bilgi
diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu da ¢aligmanin baglamasi
icin uygun bir sonugtur.

Kontrol grubuna uygulanan 6n-test ve son-test sonuclarmin analizi sonrasinda,
Ogrencilerin puan ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik
diizeyi Tablo 6'da verilmistir. Kontrol grubu O6grencilerinin On-test puan
ortalamasi 8,78 ve standart sapmasi 3,190 iken, ayni testin uygulama sonrasi
son-test olarak uygulanmasinin ardindan puan ortalamasi 12,14 ve standart
sapmasi 5,651 olarak bulunmustur.

Tablo 6. Kontrol Grubuna Uygulanan On-Test ve Son-Testten Elde Edilen
Puanlara lligkin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar

Grup N X SS t p

Kontrol grubu dn-test 23 8,78 3,190

Kontrol grubu son-test 22 12,14 5,651

-3,924 ,001

Uygulanan ‘bagimli gruplar t-testi’ sonuglarina gore kontrol grubunun on-test ve
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark gortilmiistiir (p<,05). Bu sonuca gore,
kontrol grubunda uygulama Oncesine nazaran uygulamadan sonra anlamli bir
farkliligin oldugu tespit edilmistir. Buna gore kontrol grubuna uygulanan
yontemin de 6grenme bakimindan bir fark olusturdugu sdylenebilir.

Deney grubuna uygulanan 6n-test ve son-test sonuglarinin analizi sonrasinda,
katilimcilarin 6n-test ve son-test puan ortalamalari, standart sapmasi ve iki test
arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 7°de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
On-test puan ortalamasi 10,54 ve standart sapmasi 3,176 iken, ayn1 testin son-test
olarak uygulanmasinin ardindan puan ortalamasi 17,79 ve standart sapmasi 5,905
olarak bulunmustur.
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Tablo 7. Deney Grubuna Uygulanan On-Test ve Son-Testten Elde Edilen
Puanlara lligkin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar

Grup N X SS t p
Deney grubu on-test 24 10,54 3,176
Deney grubu son-test 24 17,79 5,905

-7,260 ,000

Uygulanan ‘bagimli gruplar t-testi’ sonuglarina gore deney grubunun 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<,05). Bu sonuca gore,
modellerle ders islenen deney grubunda uygulama Oncesine nazaran
uygulamadan sonra anlamli bir farkliligin, yani 6grenmenin gergeklestigi tespit
edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son-test puanlart arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigin1 belirlemek amaciyla ‘bagimsiz gruplar t-testi’
uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplariin son-test
puan ortalamalari, standart sapmalar1 ve iki grubun basart puanlari arasindaki
anlamlilik diizeyi Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Son-Testten Elde Edilen
Puanlara lligkin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuglart

Grup N X SS t p
Deney grubu son-test 24 17,79 5,905
Kontrol grubu son-test 22 12,14 5,651 3312 002

Uygulamadan 6nce On-test olarak uygulanan basar1 testi, her iki gruba da son-
test olarak uygulanmistir. Deney grubunun son-test puan ortalamasi 17,79,
standart sapmasi 5,905 bulunmustur. Kontrol grubunun ise, son-test puan
ortalamasi 12,14; standart sapmas1 5,651 olarak bulunmustur. iki grubun basari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<,05). Bu sonugtan, deney grubuna modellerle desteklenerek yapilan
6gretimin, kontrol grubuna nazaran basariy1 daha fazla artirdig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kalicilik testi puanlar1 arasinda anlaml
bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla ‘bagimsiz gruplar t-testi’
uygulanmis ve yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarmin kalicilik
testi puan ortalamalari, standart sapmalar1 ve iki grubun basart puanlar
arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Kalicilik Testinden Elde
Edilen Puanlara lligkin Bagimsiz Gruplar I¢gin t-Testi Sonuglart

Grup N X SS t p
Deney grubu kalicilik testi 24 17,58 6,150
Kontrol grubu kahcilik testi 22 1259 5,152 2,970 0,005

Deney grubunun kalicilik testi puan ortalamast 17,58; standart sapmasi 6,150
iken, kontrol grubunun ise, kalicilik testi puan ortalamasi 12,59; standart sapmasi
5,152 olarak bulunmustur. iki grubun kalicilik testi basari puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farkliik oldugu tespit
edilmistir (p<,05).

Kontrol grubuna uygulanan son-test ve kalicilik testi sonuglarinin analizi
sonrasinda, katilimcilarin son-test ve kalicilik testi puan ortalamasi, standart
sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 10"da verilmistir.

Tablo 10. Kontrol Grubuna Uygulanan Son-Test ve Kalicilik Testinden Elde
Edilen Puanlara lligkin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonug¢lar

Grup N X SS t p
Kontrol grubu son test 22 12,14 5,651

Kontrol grubu kalicilik testi 22 1259 5,152

-0,507 0,617

Uygulanan ‘bagimli gruplar t-testi’ sonuglarma goére kontrol grubunun son-test
ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (p>,05). Kontrol grubu
Ogrencilerinin son-test puan ortalamalar1 12,14 iken, kalicilik testi puan
ortalamalar1 12,59 olmustur. Bu sonuca gore, 6grenilen bilgilerin kalicilig
hemen hemen aynidir. Bu da istenen bir sonugtur. Bu sonuglara gore, kontrol
grubuna uygulanan son-test basar1 testi ile kalicihik testinde genel olarak
basarinin ¢ok degismedigi goriilmektedir.

Deney grubuna uygulanan son-test ve kalicihik testi sonuglarinin analizi
sonrasinda, Ogrencilerin son-test ve kalicilik testi puan ortalamasi, standart
sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 11" de verilmistir.

Tablo 11. Deney Grubuna Uygulanan Son-Test ve Kalicilik Testinden Elde
Edilen Puanlara Iliskin Bagimh Gruplar Igin t-Testi Sonuglar

Grup N X SS t p
Deney grubu son test 24 17,79 5,905
Deney grubu kalicilik testi 24 17,58 6,150 0227 0822

Deney grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamasi 17,79 ve standart sapmasi
5,905 iken, kalicilik testi puan ortalamasi 17,58 ve standart sapmasi 6,150 olarak
bulunmustur. Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gore deney grubunun son-
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test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur (p>,05). Bu sonuca
gore, modellerle destekli 6grenme yontemiyle ders islenen deney grubunda
bilgilerin kalic1 oldugu goriilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, 6n-test puanlart arasinda anlaml fark bulunmayan iki grubun son-
test puanlar1 incelendiginde, deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

Kalicilik testi sonuglari incelendiginde her iki grupta da 6grenilen bilgilerin
unutulmadigr tespit edilmistir. Ancak deney grubunda puan ortalamalarinin
kontrol grubuna nazaran daha fazla olmasi, ¢aligmanin amacina uygun olarak,
modellerin fen ve teknoloji dersinde 6grenmeye katki sagladigi ve 6grenilen
bilgilerin daha uzun siire hatirda kaldigini gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore fen 6gretiminde model kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu
durum literatiir verileriyle de uyumludur (Harrison and Treagust, 2000; Coll,
France and Taylor, 2005; Kaf, 2007, Gézmen, 2008; Kurnaz, 2011; Burkaz,
2012). Bu galismalardan birkagi1 6rnek verilecek olursa, Kaf (2007) ¢alismasinda;
matematikte model kullaniminin cebir erigini arttirdigi yoniinde istatistiksel
olarak anlaml bir fark oldugunu tespit etmistir. Burkaz (2012) ¢alismasinda; fen
ve teknoloji dersi 7. simif “hayatimizi kolaylagtiran makineler” konusunun
ogretiminde, ogrenciler tarafindan gelistirilen modellerin ve yiiriitiilen 6gretim
uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin basarilarin, kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin basarilarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha fazla
oldugunu bulmustur.

Bu arastirmanin amaglarindan bir digeri, model destekli derslerin islendigi deney
grubu 6grencilerinin 6grendikleri bilgilerin daha uzun siire hatirda kalmasidir.
Sonuglar incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin &grendiklerini hatirlama
orani diger gruba nazaran daha yiiksek ¢ikmigtir. Sonug¢ olarak, model destekli
Ogrenme, Ogrenilen bilgililerin kaliciligini artirmaktadir. Bu sonug literatiirde
yapilan benzer ¢alismalardan (Minasli, 2009; Zeynelgiller, 2006) elde edilen
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Minasli (2009) calismasinda; “maddenin
yapist ve Ozellikleri” iinitesinin Ogretilmesinde simiilasyon ve model
kullanilmasinda,  G6grenilen  bilgilerin  hatirlanmast  acisindan  gruplar
incelendiginde, model teknigi ile geleneksel yontem arasinda model teknigi
lehine anlamhi bir fark oldugunu tespit etmistir. Zeynelgiller (2006)
calismasinda; T1kogretim 7. siif fen bilgisi dersine “atomun yapis1” konusunun
model ile desteklenerek Ogretiminde 18 hafta sonra uygulanan hatirlama testi
sonucunda deney grubu Ogrencilerinin hatirlama diizeyleri kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugunu gézlemlemistir.

Ogretmenlerle yapilan bir arastirmada, bu Ogretmenlerin segtigi ‘0grenme
stratejileri onlarm dgrencileriyle olan tecriibeleri ile ilgilidir. Ozellikle,
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ogrencilerin modellerle ¢alisma yeteneklerinin sinirli olmast ve belirsizliklerle
ilgili sik sik problemlerle karsilasmalaridir. Bu 6gretmenler, 6grencilerinin yeni
konularla ilgili olarak, modeller ve modelleme alanlarinda kendi &grenme
yontemlerini ortaya koymalar1 igin onlara daha fazla firsat verilmesini
istemektedirler (Driel and Verloop, 2002). Bu ¢alismada kullanilan modellerin
birgogu arastirmaci tarafindan, 6grencilerin rahatlikla anlayabilecegi malzemeler
kullanilarak yapilmis ve bdylelikle 6grenciler model kullanimi veya yapiminda
istekli hale gelmistir. Aynmi sekilde 6gretmenlerde bu modelleri yapabilir ve
siiflarinda  kullanabilirler. Bdylece Ogretmenlere ders sirasimda zaman
bakimindan kolaylik saglar.

Caligma siiresince modellerle ders islenigi sirasinda tiim Ogrencilerin derse
katilma isteginde bir artis gozlenmistir. Ogrencilerin simif icinde hep beraber
yaptiklart modeller sayesinde smif igerisindeki sosyal etkilesim ve isbirligi
artmustir. Benzer bir ¢alisma Tirker (2011)'de, model kullanimina dayali
bilimsel siire¢ beceri yaklasimmin deney grubu &grencilerinin bilimsel siireg
beceri diizeyleri, basarilari ve motivasyon diizeyleri iizerinde olumlu etkisi
oldugu goriilmiistiir.

Bu caligmada, Ogrenciler model tasarlamaya ve yapmaya baglamiglardir.
Arastirmaci, model destekli 6gretimden sonra Ogrencilerin soyut kavramlar
anlamada ¢ok fazla zorlanmadiklarint gézlemlemistir. Arastirma bulgulari, deney
grubunda uygulanan modellerle desteklenmis fen 6gretiminin yalnizca programa
dayali 6gretimin kullanilmasindan daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Etkili
bir fen 6gretimi ve 6grenilen bilgilerin kalici olmasi igin 6grencilerin derslere
aktif katilimi esastir. Sonug¢ olarak, kullanilan 6gretim yontemleri modellerle
desteklenebilir.

ONERILER

Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular 1s1ginda, modelle 6gretimin 6grenci
basarisint olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bu veriler 1s181inda asagida belirtilen
Oneriler sunulmustur.

Fen wve teknoloji konularmin Ogretiminde modellerden daha fazla
yararlanilmalidir. Ogretmenler kendileri anlatacaklar1 konularla ilgili modeller
tasarlayabilecekleri  gibi, 06grencilerine de konularla ilgili  modeller
tasarlatabilirler. Modellerin yapilmasi, sergilenmesi ve sunumu dersi daha ilgi
¢ekici hale getirecek ve daha anlamli bir 6grenmeyi saglayacaktir.
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SUMMARY

In this research; using models at the teaching the unit of material and heat at the
sixth grade science and technology lesson, it is aimed to providing effective,
permanent and funny learning. In terms of the student’s academic success and
continuance of knowledge it is aimed to compare with the group that lessons
studied according to 2005 curriculum of science and technology. Statement of
problem which subject to this research is stated. Is there any effect on student’s
academic achievement and continuance of knowledge that using model at the
teaching the unit of material and heat at the sixth grade science?

The model which is used in this research is experimental model. Experimental
model has aims to determine the relationship of cause and effect, and it is under
the control of researcher directly, and it is research model which is produced
observable data. At the experimental model, observable things are produced by
researcher. At the research with experimental model, aims are usually stated as
hypothesis. Therefore, judgment related possible reasons of the events are
experienced (Karasar, 2011). Research is made on two branches that selected
randomly from sixth grades at the secondary school in the city center of
Kastamonu in Turkey. From these branches, 6-E is defined as a control group
and 6-D is defined as an experimental group. The lessons are studied with the aid
of models at the experimental group, whereas they are studied appropriately to
teaching program of 2005 science and technology.

At the beginning of the applications; 30 questions achievement test are applied to
experimental and control group as a pre-test. Execution time is totally 16 hours
as 4 hours in a week. After the four weeks applications; same test is applied
again as a final test achievement test. To understand what rate remembered, after
four weeks the application finished, the same test was administered as a
continuance achievement test to measure what students recall.

The lessons at the control group are taught according to teaching program of
2005 science and technology. Doing exercises on student’s book and work book,
the subjects are explained appropriate to curriculum. Exercises on book are done
using expression, question answer, demonstration experiments and method of
problem solving. At the beginning of each lesson, reminding related to previous
lesson, it is connected with the subject.

The lessons at the experimental group are taught using models. Unit of matter
and heat occurs 3 subheading as “heating is movement”, "heat diffusion paths”
and “heat insulation”. Before application, 15 teaching model appropriate to
recoveries are designed by researcher as 4 for “heating is movement”, 9 for
“heat diffusion paths” 2 for “heat insulation”. Some of prepared models are used
before. However, these models are regulated with redesigned and for each
model, a new worksheet is occurred. According to directive on the work sheet,
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models are related to subject are created. Then, questions on work sheet are
answered by students.

At this research, when final test scores of two groups, there is not meaningful
difference between scores of pre-test, reanalyzed, the meaningful difference is
found to favor of experimental group. Lessons are taught to both groups by
researcher. Before practice, for the purpose of assess groups’ prior knowledge,
achievement test applied as pre-test is applied as final test to both groups after
application and four weeks later it is also applied permanence test. After practice,
it is observed that teaching appears for both groups but achievement of
experimental group is significantly higher than control groups. When the results
of permanence test are examined it is detected that knowledge is not forgotten.
However, average of score at the experimental group is more than control group,
for the purposes, it shows that models contribute to learn at science and
technology.

According to these results obtained from research, using model at teaching
science affects student’sperformance positively. This situation is compatible with
literature data (Harrison and Treagust, 2000; Coll, France and Taylor, 2005; Kaf,
2007; Gozmen, 2008; Kurnaz, 2011; Burkaz, 2012). Another one of this
research’s results is that experimental group students who study with model
remember things longer that they learned. When the results are examined, the
rate of recall of experimental group student’s is higher than the other group. As a
result; learning with model increases the permanence of learned knowledge. This
result is similar to results that alike researches (Minasli, 2009; Zeynelgiller,
2006) in literature.

In the light of the data obtained from this study, it has been found out that using
models in teaching “matter and heat” unit in science teaching for sixth grades
increases the students’ academic achievement and provides remaining students
learned knowledge in their memory for a long time.



