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0z
Bu calismada ortaokul dgrencilerinin yiikseklik kavramu ile ilgili sahip oldugu bilgileri
belirlemek amaglanmustir. Calismanin verileri, 2015-2016 giiz doneminde Ankara’nin bir
devlet okulunda 6grenim goéren 33, 8. simif Ggrencisinden toplanmustir. Ayrica bu
ogrenciler arasindan secilen 5 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmustir.
Caligmanin verileri yiikseklik kavram bilgilerinin ortaya ¢ikarilmak istendigi agik uglu
sorular ile toplanmustir. Verilerin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir.
Ogrencilerin yiikseklik kavramim kavramsal, sembolik ve gorsel tanimlardan yararlanarak
acikladig1 ve farkli geometrik sekillerdeki yiiksekligi gostermek icin ise ¢okgen,
geometrik cisim ve cember ¢izdigi goriilmigtiir.
Anahtar kelimeler: geometri, yiikseklik, kavram tanimi

Examining Students’ Information About Altitude
Concept

ABSTRACT

In this study, we aimed to determine knowledge of students’ in secondary school about
altitude. The data of the study was gathered from thirty-three eighth-graders students
studying in a public school of Ankara at the 2015-2016 school year. Also, semi-structured
interviews were conducted with five students selected from thirty-three students. This
study data were collected with open-ended questions. Content analysis was used to
analyze the data. It was seen that participants explained altitude concept doing conceptual,
symbolic and visual definitions and drew polygons, circles and geometric objects to show
altitude of different geometric shapes.
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GIiRIS

Matematik, dogas1 geregi temeldeki birincil fikirlere, aksiyomlara ve tanimlara
dayanmaktadir. Tanimlar, matematik ve geometride kavramlarin 6gretilmesi i¢in
siklikla kullanilan araglardan biridir (Tirosh, 1999). Kavramlar ise iliskilendirme
ve Ogrenmede Onemli baglanti araglar1 olarak goriilmektedir. Matematik
Ogretiminin genel amaglar1 incelendiginde kavramsal Ogrenmenin ya da
matematiksel kavramlari anlamalarin vurgulandigi goriilmektedir (NCTM,
2000). Her alanin kendisine 0zgii kavramlari vardir ve bu kavramlarin
kazanilmasi i¢in kavramlarla ilgili semalarin zihinde olusmasi gerekmektedir.
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Kavramlarin yeterince anlagilmamasi ise egitimden beklenen hedeflere
ulagilmasim engellemektedir (Dagli, 2010). Literatiirdeki bazi ¢aligmalar
ogrencilerin kavram tanimlart ile ilgili zorluklar yasadigi alanlardan birinin
geometri oldugunu ortaya koymustur (Clements, Sarama ve Battista, 1998).
Kavramlarin anlasilmast ve olusturulmasini saglamaktan ziyade g¢ogunlukla
sekillerin Ozelliklerinin ezberletilmesi ve sekillerle ilgili yetersiz 6rnek
sunumunun Ogrencilerin  geometrik kavramlar ile ilgili smurl yapilar
olusturmalarina neden oldugu diistiniilmektedir. Ayrica geometrik kavramlar
i¢sellestirildi mi sorusu iizerine kontrol yapilmamasi ve kavramin kisisel anlam
hakkinda, gercek anlamindan ayrilip ayrilmadigi konusunda soru sorulmamasi
var olan yanhs semalarimin devam etmesine neden olmaktadir (Ergiin, 2010).
[Ikogretim geometri egitiminde, nokta, diizlem gibi temel konulardan
baglanilarak temel ¢evre ve alan hesaplarina kadar biitin kavramlar
ogretilmektedir (MEB, 2005). Bunlar arasinda verilen sekillerin alanlarini bulma
onemli bir yer kaplamaktadir. Geometride yer alan; alan ve hacim hesaplama
gibi geometri konularimin dogru bir sekilde kavranilmasinin temelinde bu
kavramlarin dogru olarak algilanip algilanmama durumu vardir (Van De Walle,
1998). Ogrencilerin alan, gevre ve hacim gibi kavramlarin anlamlarmi bilmeden
ve mantigini anlamadan, ezbere Ogrenilen formiiller ile sonuca ulagmaya
calistiklar1 goriilmektedir (Chappell ve Thompson 1999; Grant ve Kline 2003;
Stephan ve Clements 2003). MEB tarafindan uygun goriilen kitaplarda 5. sinifta
dikdortgenin alani, igerisinin birim karelerle kaplanmasi metodu kullanilarak
verilmis daha sonra genelleme yapilarak kisa kenar uzunlugu ile uzun kenar
uzunlugunun c¢arpimi olarak ifade edilmistir (Komisyon, 2015). 6. sinifta
paralelkenarin alani; paralelkenar1 dikdortgene tamamlama yontemi ile anlatilmis
ve sonrasinda formiil verilmistir ve yine aymi kitapta ii¢cgenin alani ise
paralelkenarin alanindan yola ¢ikilarak ifade edilmistir (Bagci, 2015). 8. sinifa
kadar kitaplarda yiiksekligin kavramsal olarak tanimina deginilmeyerek bu
kavram 6grencilere sekil lizerinde ¢izim ile gosterilmistir. 8. sinif matematik ders
kitabinda ise yiikseklik kavrami “liggenin bir kosesinden karsi kenara veya
uzantisina dik olarak ¢izilen dogru parcasina o kenara ait yiikseklik denir” ve
geometrik cisimler igin “tabanlar arasindaki uzaklik” (Yelli ve Kisi, 2015)
seklinde tammmlanmistir. {lkokuldan liseye kadar alan ve hacim hesaplamada
kullanilan 6nemli kavramlardan biri de yiiksekliktir. Yiiksekligin Ogretimi ve
Ogrenilmesinde bazi problemlerin oldugu ¢esitli ¢aligmalarda ifade edilmistir
(Gutierrez ve Jaime 1999; Hershkowitz 1987). Gutierrez ve Jaime (1999) simif
O0gretmeni adaylariyla yaptiklar1 ¢caligmada katilimcilarin tiggenlerin yiiksekligi
hakkindaki bilgilerini incelemis ve Ogretmen adaylarinin ¢ok zayif kavram
imajlarina sahip olduklarini belirtmistir. Ayrica ilkogretim dgrencilerinin de kimi
zaman yanlis anlayis ve kavrayislara sahip oldugu Giirefe, Yarar, Pazarbasi, ve
Es (2014) tarafindan yapilan ¢aligma ile ortaya konulmustur.

Ogrencilerin  yiikseklik kavramini  tanimlamada yasadiklar1  sikintilarin
belirlenmesi bu kavram ve kavram ile iliskili diger geometrik kavramlarin
ogretilmesinde de yasanilabilecek muhtemel problemlerin tespitinde yol gosterici
olabilir. Ciinkii matematik egitiminde oldugu gibi geometri egitiminde de yeni
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durumlarin 6grenilmesi eski bilgilerin birbiri iizerine insasi ile gergeklesmektedir
(Taylor ve Mittag, 2001). Geometri egitiminin temelinde yer alan konular
arasinda yeterli ve gerekli baglantilar kuramamis Ogrenciler ileri diizeyde
geometri konularinin 6greniminde de zorlanmaktadir (Hiebert ve Carpenter,
1992). Nitekim yiikseklik kavramini kavrayamayan bir Ogrenci, yiikseklik
kavramu ile iligkili (alan ve hacim hesaplamalar1 gibi) daha sonraki dgrenilecek
konularda da problem yasayabilmektedir. Her ne kadar ilkdgretim birinci
kademenin ilk yillarinda alan ve hacim hesaplamalarinda formiillerden
bahsedilmeyerek Ogrencilerin sekilleri doldurmalart ve birimleri saymalari
saglansa da sonraki yillara dogru alan ve hacim hesaplamalarinda yiikseklik
kavramina da yer veren formiiller kullanilmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin
zihinlerinde yiiksekligi ne sekilde yapilandirdiginin, bu konuda neler bildiginin
belirlenmesi onemlidir. Bu sebeple, ¢aligmada ortaokul 8. sinif 6grencilerinin
geometrik kavramlardan yiikseklik kavrami hakkinda sahip olduklar1 bilgi
diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu aragtirma katilimecilarin
geometrik kavramlar konusundaki bilgilerine 151k tutmasi, matematiksel dil
kullanma becerileri, hata ve yanilgilarin1 ve bu yanilgilarinin ortaya konmasi
acisindan 6nem tasimaktadir. Pek c¢ok geometrik kavram arasindan secilen
yiikseklik kavraminin tek bir kavram olarak se¢ilmesinin sebebi ise daha de-
rinlemesine incelenmesine ve yorumlamasina firsat saglayacagi diistincesidir.
Literatiirde bu kavram ile ilgili genel olarak tanimlar verilmis olmasina ragmen
6grencilerin ne tiir tanimlar verdiklerini inceleyen ¢alismaya rastlanilmamaistir.

YONTEM

Bu c¢aligma nitel bir arastirma olup, arastirma deseni olarak Ogrencilerin
yiikseklik kavrami hakkinda sahip oldugu bilgilerin anket yoluyla toplanmasini
aciklayan betimsel tarama modeli ve bilgilerin goriismeler ile derinlemesine
arastirilmasint agiklayan olgubilim (fenemonoloji) kullanilmistir. Arastirma
2015-2016 Ogretim yili giiz doneminde Ankara’nin bir devlet okulunun 8.
smifinda 6grenim goren toplam 33 Ogrenci ile yiriitiilmiistiir. Ayrica cevap
kagidi incelenen Ogrencilerden 5 tanesi amagli drnekleme yontemi ile tespit
edilerek goriisme yapilacak grup olarak belirlenmistir. Bu 6grenciler ortaokul
ders miifredatlar1 geregi veri toplama aracindaki kavrami ve ozelliklerini
Ogrenmis bireylerdir. Arastirmanin verileri nitel arastirma yontemlerinden biri
olan dokiiman incelemesi yoluyla toplanmis ve katilimcilarin yiikseklik kav-
ramina ait bilgileri ortaya ¢ikarilmak istenmistir. Bu sebeple veri toplama araci
olarak alan yazindaki ¢aligmalar ile matematik ders kitaplarindan yararlanilarak
arastirmacilar tarafindan yiikseklik kavrami igin gelistirilmis agik uglu
sorulardan olusan bir anket kullanilmistir. Ankette 2 agik uclu soru yer almustir.
Anketteki sorular yiikseklik kavraminin taniminin yapilmasiin istendigi ve
ozelliklerini sorgulayici nitelikte hazirlanmig, uzman goriisleri alinarak da
sorulara dil ve anlam bakimidan son hali verilmistir. Sorular kagit {izerine
yazilarak  katilimcilara  dagitilmis  ve  katilimecillardan  bu  sorulart
cevaplandirmalar1 istenmistir. Sorulart cevaplandirmalart i¢in 6grencilere bir
ders saati verilmistir. Sonrasinda dgrencilerin cevap kagidi incelenerek cevaplari
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iyi, orta ve diisiikk olarak kategorilendirilmistir. Basarisi diisiik, orta ve yiiksek
olarak belirlenen 6grencilerden 2 tane diisiik, 2 tane orta ve 1 tane yiiksek olan 5
ogrenci segilerek bu 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.
Goriisme yapilan ogrenciler 02, 013, 014, 015 ve 016 olarak kodlanan
ogrencilerdir. Miilakatlarda katilimcilara yazili olarak verdikleri tanimlar
okunarak verdikleri tanimlar iizerinden sorular sorulmus ve Kkisinin kavram
hakkinda sahip oldugu bilginin daha derin arastirilmasi yapilmak istenmistir.
Katilimeilar ile yapilan her bir goriigme ortalama 15 dakika siirmistiir.
Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizinde igerik analizi yapilmistir.
Veriler analiz edilirken ilk olarak tiim katilimcilar O1’den baslanarak O33’e
kadar kodlanmig ve bu Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar da tek tek
incelenmistir. Katilimeilarin sorulara verdikleri cevaplardan yola g¢ikilarak her
bir soru igin ¢esitli kategoriler belirlenmistir. Daha sonra olusturulan
kategorilerin altinda bazi alt kategoriler ve boyutlar belirlenmis ve belirlenen
kategoriler alt kategori ve boyutlar ile iliskilendirilmistir. Belirlenen
kategorilerden birbirine yakin olanlar tek bir kategori etrafinda birlestirilmistir.
Kodlamanin giivenirligi i¢in ise veriler uzman bir 6gretim {iyesine verilerek onun
da yeniden kodlama yapmasi saglanmig ve verilere iliskin kodlamalar iizerinde
goriis birligine varilmistir. Katilimeilarin bir soruya verdikleri cevapta bir ve ya
daha fazla sayida kategori ortaya ¢ikabilmistir. Bu kategori ve alt kategorilerin
belirlenme agamasindan sonra kategorilere iliskin kisi sayilar1 hesaplanmustir.
Ayrica Ogrencilerin kavram tanimlarinda kullandiklar1 formal ve informal
ifadeler ise kavramdan anlam ¢ikarma (AC) ve kavrama anlam verme (AV)
olarak kategorize edilmistir. Kavramdan anlam ¢ikarma formal tanimlamalara
dayandirilirken kavrama anlam verme ise 6grencinin deneyimlerine dayali olarak
olusturulmus kisisel tanimlara dayandirilmistir (Pinto, 1998) .

BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, 6grencilerin her bir soruya verdikleri cevaplardan bazi
temel Kkategoriler olusturularak sunulmustur. Sorulara verilen cevaplar
neticesinde olusan temel kategoriler 6grencilerin yiikseklik kavrami tanim bilgisi
ve farkli geometrik sekillerde yiiksekligi gostermesine iliskin bilgiler seklinde
olmustur.

Ogrencilerin Yiikseklik Kavrarm Tamim Bilgisi

[k soru ile dgrencilerden yiiksekligi tanimlamasi istenmistir. Tamimlama ile
olusan kategori, alt kategori, boyut ve alt boyutlara iligkin veriler ile toplam
ogrenci sayilar1 Tablo 1°de ele alinmistir. Her bir cevapta birden fazla kategori
veya alt kategori belirlendigi i¢in toplam frekans sayisi katilimer sayisindan fazla
olmustur.
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Tablo 1. Yiikseklik Kavrami Tamm Bilgisine Iliskin Kategoriler ve Frekanslari

ks
5 5 g Z
= D S 3 >
g = 3 = iz
X < M < M
Mesafe- Taban ile tavan arasindaki (016) 7
Uzakhk Alt taban ile iist taban arasindaki (033)
(05,016, i
033, 028, <>( Cismin Uistiinden yere dogru olan (028)7
8§ (1)3 022, Yer ile kendisi arasindaki (O21)
S Yerden olan (022) | Noktanin  uzaklig
Z (©30)
Cizgi Tabandan yukar1 olan Diiz ¢izgi (010, 5
(04) 032)
(&) =
< Yerden tabana uzanan (O3)
> Katlama ¢izgisi Katlandiginda diger
< tarafi kapatan (020)
g Uzunluk Taban ile tepe noktasi arasinda (012) 4
é S Cismin dikine olan (O13)
g Yerden yukari olan dikmenin (024)
g <>E Zeminden yukari olan (027)
] o
= Dikme O Yerden yukar1 dogru olan (025) 2
¥ 2
Ortadan veya Geometrik cismin
yandan indirilen alanim1 bulmak i¢in
(026)
Kenar Yukaridan tabana ¢ikan (O3) 2
<>E Yere 90 ile gelen (023)
Dogru Tabana dik inen (O1) 2
<>E Tabandan yukar1 giden (O31)
Olgii S Tabandan yere kadar inen (09) 1
<
Dikey yer 1

(014)




434 Yiikseklik Kavramina Dair Ogrenci Bilgilerinin Incelenmesi N. Giirefe, S. H. Giiltekin

Diger Yerden yukar olan konum (O3) 8

0 sifir yiiksekligindeki zeminden yukari
olan bélge (015, 029)

Yercgekimi oldugunda olan bir sey (O15)

Yukari ciktikca Deniz seviyesinden
artan sonsuza artan (017)
Asagi indikge Eksi yonde diisen
azalan (017)

Taban ile u¢ nokta arasinda (O18)

Tabandan  yukar1 Geometrik  cismin

<>( olan (019)
“h” ile gosterme (01, 02, 03, 06, O11, 6
~ 8 012)
e =
&8
Ucgenden -4 P 6
yararlanma B
g (02, 04,06, 07, 08)
s —
"2 Uggen, b | : T
£  kare ve ' |
5 dikdortgen i f |
& denbirlikte B || }
©  yararlanma ' = (033)

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin yiiksekligi kavramsal, sembolik ve gorsel
olarak tanimladigi belirlenmis, kavramsal tanmimlamada kavram tanimina,
sembolik tanimlamada kavramin sembol ile gosterilisine, gorsel tanimlamada ise
kavramin ¢okgenler tizerindeki ifade edilis bigimine yer verildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin kavramsal tamimlamadaki bilgilerinin uzaklik, cizgi, uzunluk,
dikme, kenar, dogru, dl¢ii, dikey yer ve diger seklinde oldugu belirlenmistir.
Yiikseklik tanim bilgisine iligkin kisi sayilarinin uzaklik (mesafe) i¢in 7, ¢izgi
i¢in 5, uzunluk i¢in 4, dikme i¢in 2, kenar i¢in 2, dogru i¢in 2, dl¢ii i¢in 1, dikey
yer i¢in 1 ve diger tanimlar i¢in 8 oldugu tespit edilmistir. Kavrami tanimlayarak
aciklayan katilimcilarin  kavrami agiklarken kavramdan anlam ¢ikararak
(matematiksel dil) ve kavrama anlam vererek (kisisel dil kullanma) tanimlamalar
yaptig1 goriilmiistir. Ornegin yiiksekligi taban ile tepe noktasi arasindaki
uzunluk olarak agiklayan oOgrencilerin kavramdan ¢ikardigr anlam ifade
edilirken, cismin dikine olan uzunlugu, yerden yukari olan dikmenin uzunlugu
ve zeminden yukari olan uzunluk olarak agiklayan dgrencilerin ise bu kavrama
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verdikleri anlam belirtilmistir. Ayrica yliksekligi herhangi bir geometrik kavram
ile iligkilendirmeden agiklayan &grenci agiklamalari diger kategorisinde yer
almistir. Bu kategorideki agiklamalarin tamamiin ise Ogrencinin kavrama
verdigi anlamlardan olugtugu goriilmiistiir. Bu aciklamalar “yiiksek olan, yerden
yukart olan konum, O (sifir) yiiksekligindeki zeminden yukari olan bolge,
yercekimi oldugunda olan bir sey, yukar1 ¢iktikca artan, asagi indikce azalan,
taban ile u¢ nokta arasinda ve tabandan yukar1 olan” seklinde olmustur.

Sembolik tanimlamada 6grencilerin yiiksekligi “h” sembolii ile agiklayarak ifade
ettigi goriilmiistiir. Bu tamimlama 6 6grenci tarafindan yapilmistir. Yiiksekligi
tanimlayan bazi 6grenciler tanimlama yapmis ve ardindan “... h ile gosterilir”
seklinde ifade etmis bazilari ise sadece yiikseklik “h tir” seklinde tanimlamalarda
bulunmustur.

Ogrencilerden 6’smin yiiksekligi gorsel tanimlamadan yararlanarak ifade ettigi
goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 higbir aciklama yapmadan sadece sekli
¢izmis, bazilart ise yaptiklari tamim ile birlikte sekil ¢izmistir. Katilimcilardan
5’inin yiiksekligi iicgen iizerinde dikeyde cizilen dik dogru parcasi, 1’inin ise ii¢
farkli ¢okgeni (kare, dikddrtgen, tiggen) ortadan bolen dik olmayan dogru pargast
olarak acikladig1 gorilmiistiir.

Ogrencilerin yaptiklari kavram tanimlar1 dogru tamm (az seviye ve ileri
seviyede) ve yanlis tamim (yetersiz ve ilgisiz) olarak simiflandirilmistir. Bu
tanimlar1 veren kisi sayilart ile bu tanimlara iliskin 6rnekler Tablo 2’de
sunulmugtur. Yiikseklik kavrami 8. sinif matematik ders kitabinda “liggenin bir
kosesinden karsi kenara veya uzantisina dik olarak ¢izilen dogru pargasina o
kenara ait yiikseklik denir” ve geometrik cisimler igin “tabanlar arasindaki
uzaklik” (Yelli ve Kisi, 2015, s. 119, 189) seklinde tanimlanmustir. ilk ve ikinci
tanim dogru bir tanimdir ancak az seviyede dogru olarak tanimlanmistir. Bu
tanimlara gore yiikseklik igin kritik 6zellikler “dik” ve “dogru parcasi” ile
“tabanlar arasi mesafe” olarak belirlenmistir. Bu kritik 6zelliklere {iggen igin
“koseden kenara” kritik Ozellik olarak eklenirken dortgenler icin “kdseden
kenara veya kenardan kenara”, geometrik cisimler i¢in ise “dik uzaklik” gibi
kritik Ozellikler de eklenebilir. Kritik davraniglar dikkate alindiginda
ogrencilerden sadece bir tanesi az seviyede dogru tanim yaparken ileri seviyede
dogru tanim yapan bir 6grenciye rastlanmamugtir. O33 yiiksekligin alt taban ile
iist taban arasindaki uzaklik oldugunu ifade etmis ve geometrik cisimlerdeki
tanim da g6z oniinde bulunduruldugunda tanim az seviyede dogru olarak kabul
edilmistir. Ancak 6grencilerden 5 tanesi yetersiz yanls tanim yaparken 25 tanesi
ise ilgisiz yanlis tamm yapmustir. Ornegin taban ile tepe noktasi arasindaki
uzunluk, cismin dikine olan uzunlugu, yere 90° ile gelen kenar, tabana dik inen
dogru ve taban ile tavan arasindaki uzaklik tanimlar1 igerisinde kritik 6zelliklerin
¢ogunu barindirmadig1 igin yetersiz yanlis tanim olarak degerlendirilirken diger
tanimlar ise ilgisiz yanlis tamim olarak belirlenmistir. Burada sadece bir
Ogrencinin dogru tanimlama yapmis olmasi dgrencilerin yiiksekligi kavramsal
olarak tanimlayamadigini gostermistir.



436 Yiikseklik Kavramina Dair Ogrenci Bilgilerinin Incelenmesi N. Giirefe, S. H. Giiltekin

Tablo 2. Dogru ve Yanhy Yiikseklik Tanimlar
Frekanslar1 ~ Ornekler

Dogru Tleri 0
tanim seviyede
Az 1 Alt taban ile iist taban arasindaki
seviyede uzaklik
Yanlis Yetersiz 5 Taban ile tepe noktas1 arasindaki
tanim uzaklik
Tgisiz 25 Zeminden yukar1 olan uzunluk

Yerden yukari olan ¢izgi

Yiikseklik taniminin istendigi ilk soruya iliskin bir gériisme drnegine burada yer
verilmistir. Yiiksekligi “taban ile tavan arasindaki uzakhik™ olarak tamimlayan
016 kodlu 6grenci ile arastirmact (A) arasinda yapilan goriisme su sekildedir:

A: ... “Yikseklik bir cismin tabamindan tavamina kadar olan mesafedir”
demissin. ... taban nedir?, tavan nedir?, mesafe nedir?

O16: Taban herhangi bir yerin, bir seyin, bu bir cisim olabilir, bir yapit olabilir
diiz bir zeminde ... yere tabani deniyor... Sadece tabandan olussa
diizlem olur ama biz bunlart cisim, bir yapit olmasi i¢in kenarlarindan
kaldiriyoruz bu sekilde iigiincii bir boyut kazandiryyoruz ve bu sekilde
bunun iistiindeki herhangi bir noktasi, en tepe noktasi ... tavani oluyor.
Arasindaki mesafe ise .... taban ve tavan dedigimiz araliktaki ... en
yiiksek dogru ... yiiksekligimiz oluyor ...

A: Dogru mu?

016: Dogru diiz bir ¢izgidir.

A ...yiikseklik dogru, diiz bir ¢izgi midir?

016: ... élctiigiimiizde bir dogru parcasidir.

A: Himm, dogru par¢asidir.

016: Evet, giinkii sonsuza kadar gitmiyor yiikseklik...

Goriisme metni incelendiginde O16’nin yiikseklik kavrami hakkinda net bir
bilgiye sahip olmadigi goriilmiistiir. O16, kagit iizerinde yiiksekligi “mesafe”
olarak agiklarken goriisme sirasinda once yiiksekligin “dogru” ve “diiz bir ¢izgi”
oldugunu ifade etmis, gériismenin sonuna dogru “taban ile tavan arasindaki
mesafe” nin sonsuza kadar gidemeyecegini sdyleyerek yliksekligin “dogru
pargast” olduguna karar vermistir. Ayrica 6grenci yiiksekligi 2 boyutlu diizlemin
disinda sadece {i¢ boyutlu cisimler igin tammlanustir. Ogrenci “iist taban” igin
“tavan” kavramini kullanmis ve tavani da “en tepe noktas1” olarak tanimlamistir.
Tepe noktasinin tavan oldugunu ifade eden Ogrencinin bu kavramlarla ilgili
yanilgilara sahip oldugu goriilmiistiir. 016, yiiksekligi her ne kadar ii¢ boyutlu
cisimler i¢in tanmimlasa da diger soruda yiiksekligi geometrik cisimler degil
diizlemdeki geometrik sekiller iizerinde gdstermistir. Ogrencinin tanimi ile
cizdigi sekiller ¢elismisti. Bu bulgulardan ashinda O16’mn bu kavram
hakkindaki kavramsal tanimlamalarda sikintilar yasadigi sdylenilebilir.
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Ogrencilerin Farklh Geometrik Sekillerde Yiiksekligi Gostermesine iliskin
Bilgiler

Katilimeilardan farkli geometrik sekillere ait yiikseklikleri gizmeleri ve ¢izilen
sekillerin neden yiikseklik oldugunu agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin
soruyu cevaplandirirken ¢okge, geometrik cisim ve ¢ember ¢izdigi goriilmiistiir.
Ogrenciler cokgenlerden iiggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dértgen,
yamuk, besgen ve sekizgeni; geometrik cisimlerden kiipii cizerek iizerinde
yiiksekligi gostermistir.

Cokgenlerde Yiiksekligi Gosterme

Ucgende Yiikseklik

Uggen iizerinde yiiksekligi gdsteren katilimceilarin tiggende yiikseklik igin ¢izdigi
sekillere Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Ucgendeki Yiiksekliklere Iliskin Kategoriler

Kategoriler Alt Boyutlar ve Alt boyutlar Bigimler
kategoriler
Dar Acili Bir  kosesinden Dogru l-a
Ucggende karsisindaki pargasi
(01, 02, kenaraindirilen
03, 04,
06, 08, Dik 1-b
010, 011, dogru
015, 016, pargast
018, 026,
031,033) Bir kosesi ile 1-c

karsisindaki kenar
arasindaki mesafe

3

5

;& Dik acili Dik aclyr Sadece  1-d
icgende olusturan kenarlar ~ dikeyde
©1, 03, ki
07, 09, _
O11, 012, Iki l-e
013, 014, kenar
017, 019,
020, 023,

024, O25, Dikeydeki kenar  ve 1-f
027, O28, hipoteniis

029, 030,

032)
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Genis acilt  Genis acly1 olusturan 1-g L } J ‘l
liggende kenarlardan birinin i ¥
(015) uzantisina  ¢izilen  dikey HOIN |

dogru pargast el i “

Katilimeilar dar agili, dik agili ve genis agili iggenler ¢izerek yiiksekligi bunlar
iizerinde gostermistir. Tablo 4’e gore dar agil1 tiggen icin licgenin bir kdsesinden
karsgisindaki kenara indirilen dik dogru pargasi, bir kosesi ile karsisindaki kenar
arasindaki mesafe, bir kosesinden karsisindaki kenara indirilen dogru pargast;
dik acili tiggende ise dik aciy1 olusturan dikeydeki kenar, dik aciyr olusturan
kenarlardan ikisi ve dikeydeki kenar ve hipoteniis; genis agili tiggende de genis
aclyl olusturan kenarlardan birinin uzantisina ¢izilen dikey dogru pargasi
yiikseklik olarak gosterilmistir.

Yiiksekligin dik tiggende dik acry1 olusturan kenarlardan dikeydeki kenar ve

hipoteniis oldugunu gésteren O14 ile yapilan goriisme su sekildedir:

A: Ucgende?

O14: Soldaki dikey olan yiiz ve egri olan yiizii yapmisim (Bicim 1-g’deki
karalanmis kenarlari gésteriyor).

A Bastan beri dikey olan diyorsun, bu sefer egriyi aldn, nasil oldu?

014: O da bir dikeydir ashnda, o da bir yiiksekliktir.

A: Neden?

0O14: ... O da dikey gidiyor.

A Nasil dikey gidiyor?

014: Sag asagidan sol yukariya dogru ... Yukar: dogru gidiyor.

A Yukari dogru giden hersey yiikseklik mi?

O14: ... Neden degil, yiiksekliktir...biz yiiksek degil miyiz.

Dik aciyr olusturan kenarlardan dikeydekini ve hipoteniisii yiikseklik olarak
gosteren O14, “...soldaki dikey olan yiiz ve egri olan yiiz...” ifadeleri ile de
iicgendeki yiikseklikleri agiklamigtir. Burada aslinda “dogru pargasi” kavrami
yerine dgrencinin “yiiz” kavramini kullanmasi ilgi ¢ekicidir. Ayrica O14’e gore
yiikseklik kendi ifadesiyle dikey gitmekte yani agagidan yukariya dogrudur,
yukartya dogru olan hersey yiiksekliktir. O14’{in bu ifadelerinden yiiksekligin
dik olmasi gerektigini bilmedigi diislinilmiistiir. Gorlismenin son ciimlesinde
014 “biz yiiksek degil miyiz?” seklinde bir ifade kullanmis ve O14 {in bu
ifadesinden “yiikseklik” kavramini “yiikseklige sahip olma” durumu olarak
diistindiigii sonucu ¢ikarimistir. Ona gore belirli bir yiiksekligi olan hersey
yiiksekligi ifade etmektedir.

Dortgenlerde Yiikseklik

Dortgen {izerinde yiiksekligi gosteren katilimcilarin  dortgenlerden kare,
dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk cizerek bunlar {izerinde
yiiksekligi ¢izdigi goriilmiistiir. Bunlara iligkin veriler Tablo 5’de yer almustir.
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Tablo 5. Dértgenlerdeki Yiiksekliklere Iliskin Kategoriler

Kategoriler Alt kategoriler Boyutlar Bigimler
Karede Karenin kenarlar1  Dikeydeki  bir 2-a
(03, 06, 07, tanesi
08, 09, 012,
013,014,
016, 017, Dikeydeki  iki 2-b
019, 020, tanesi
023, 025,
027, 030, Dikey ve 2-C
031, 032, yataydaki birer
033) tanesi
Karsilikli kenarlar  Mesafeler 2-d
arasindaki
1
Dik dogru 2-e
pargast
Dikdortgende Dikdortgenin Dikeydeki  bir 3-a
(01, 02, 04, kenarlar1 tanesi
07, 08, 014,
017,018, 020,
024, 025,
027, 033) Dikeydeki  iki 3-b
tanesi
Kargilikli kenarlar Mesafeler 3-c
arasindaki
Dik dogru 3-d
pargasi
Paralelkenarda  Bir  kosesinden Dogru pargast 4-a
(04, 010,011, karsisindaki
012, 016, kenara indirilen
026)
Dik dogru 4b
pargasi
Uzantisina 4-c b ™
indirilen dogru

par¢asi
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Karsilikli kenarlar Dogru pargast 4-d
arasina ¢izilen

Karsilikli 4-e
koselerin
uzantilari
arasindaki mesafe
Eskenar Kosegenlerden  Dikeydeki 5-a
dortgende
(010, O18,
026, 028)
Yatay ve 5-b
dikeydeki
Yamukta Bir  kosesinden 6-a
(02,006,013,  karsisindaki
023) kenara indirilen
dogru pargast
Tabanlar 6-b
arasindaki dik
dogru pargasi I L
R > (1—:i ~1',‘

Tablo 6’ya gore katihmcilar karede yiiksekligi gostermek igin Bigim 2’deki
sekilleri ¢izmistir. Karenin kenarlarindan dikeyde olanlarindan biri ve ikisi,
karenin karsilikli kenarlar1 arasina dikeyde cizilen dik dogru pargasi, karenin
karsiliklt kenarlar1 arasindaki mesafe yiikseklik olarak gdsterilmistir. Karedeki
yiikseklik genel olarak “yukart dogru olan dikme” olarak ifade edilmistir.

Katilimeilar dikdortgende yiiksekligi gostermek igin Bigim 3’deki sekilleri
¢izmistir. Dikdortgenin dikeydeki kenarlarindan biri ve ikisi, dikdortgenin
yataydaki karsilikli kenarlar1 arasinda kalan dik dogru pargasi ve dikddrtgenin
karsiliklt kenarlar1 arasindaki mesafe katilimcilar tarafindan ytikseklik olarak
gosterilmistir. 3-c’yi ¢izen 6grencinin yiiksekligin sadece dikeyde olmadiginin
farkina varmig oldugu sdylenilebilir.

Katilimeilar paralelkenarda yiiksekligi gostermek icin Bicim 4°deki sekilleri
cizmigtir. Paralelkenarin bir kosesinden karsisindaki kenara indirilmis dogru
parcasi, dik dogru pargasi ve kenarin uzantisina indirilmis dogru pargasi, yatayda
karsilikli kenarlar arasina ¢izilmis dogru pargasi ve karsilikli kdselerin uzantilari
arasindaki mesafe katilimcilar tarafindan yiikseklik olarak gosterilmistir.
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Ogrenciler tarafindan kare ve paralelkenarin karsilikli kenarlar1 arasina sadece
bir yiikseklik ¢izilmistir. Ancak katilimeilardan O2 ve O15 yapilan goriismelerde
karede ve paralelkenarda aslinda ¢ok sayida (milyonlarca) ya da sonsuz sayida
yiikseklik cizilebilecegini aciklamistir. Bu siiregte O2 kodlu &grenci ile yapilan
goriisme su sekildedir:

A: ... Karedeki yiikseklikler neler? Kag tane yiikseklik var karede?

02: Milyonlarca vardir.

A: Neden?

0O2: Her tarafi dik olarak kesebiliyor.

A Yiikseklik i¢in sadece dik olmasi yeterli mi? Dik olan hersey yiikseklik midir?
02: Evet.

Kagit iizerinde karenin diiseydeki dik kenarlarindan birini yiikseklik olarak
gosteren O2, yapilan goriismede “karenin her tarafi dik olarak kesebiliyor”
seklinde aciklama yaparak karede “milyonlarca” sayida yiikseklik oldugunu
sOylemis ve goriismede ylikseklik olmast i¢in sadece dikligin olmasinin yeterli
oldugunu ifade etmistirr Bu oOgrencinin ilk soruya verdigi cevabi da
incelendiginde yiiksekligi dik uzunluk olarak ifade ettigi goriilmiis, bu dikligin
dogru pargasi olmasi gerektigini fark etmedigi belirlenmistir.

Ayrica paralelkenardaki yiikseklik i¢in Bigim 4-¢’yi gizen O15 paralelkenarm

bakildig1 yere gore yiiksekliginin degisilebilecegini ifade ederek kagit iizerinde

paralelkenarda sadece bir tane yiikseklik oldugunu gosterirken yapilan

goriismede paralelkenarda sonsuz sayida ylikseklik olabilecegini ifade etmistir.

Bu siiregte O15 kodlu 6grenci ile yapilan gdriisme su sekildedir:

A: Orada ne dedin yiikseklige?

O15: Yiikseklik, iist tabanla alt taban arasindaki en kisa uzaklik.

A: Ust taban, alt taban dedin.

O15: En iist bélgesi yani. Séyle bir paralel ¢izdigimizde bu paralelin iist paralel,

alt paralel demiyoruz da nasil desem ... iist taban, alt taban diyoruz. (Yatayda

birbirine paralel iki dogru pargasi ¢iziyor)

A ... Peki paralelkenarda kag tane yiikseklik ¢izebilirsin?

015: Sonsuz tane (Sekil 1°de yuvarlak igerisinde gosterildigi gibi gok sayida
dogru pargalart giziyor).

_\

Sekil 1. 015 Tarafindan Paralelkenarin Sonsuz Sayidaki Yiiksekligini ifade Eden
Sekil

Paralelkenarin bir kdsesinden karsisindaki kenara indirilmis dik dogru pargasini
yiikseklik olarak gosteren O15°ten paralelkenardaki yiiksekligi aciklamasi
istenmis o da iist taban ile alt taban arasindaki en kisa uzaklik olarak tanimlamig
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ve sonrasinda alt taban ve {ist taban i¢in yatayda birbirine paralel iki dogru
pargasi cizmistir. Ardindan paralelkenardaki yiikseklik sayis1 sorulmus ve Q15
de sonsuz sayida yiikseklik oldugunu séyleyerek paralelkenarin yataydaki paralel
dogru parcalar1 arasina ¢ok sayida dogru pargasi ¢izmistir. O15 her ne kadar
kagt tizerinde paralelkenarda bir tane yiikseklik gosterse de yapilan goriismede
yiiksekligin sonsuz sayida olabilecegini hem sdylemis hem de Sekil 1’deki
cizimiyle de kagit iizerinde bunu gostermeye calismustir.

Katilimeilar eskenar dortgende yiiksekligi gostermek icin Bigcim 5’°deki sekilleri
cizmigtir. Eskenar dortgenin kosegenlerinden dikeydeki ile dikey ve yataydaki
katilimcilar tarafindan yiikseklik olarak gosterilmistir. 5-a’y1 ¢izen O6grenci
yiiksekligi “iistiinden altina ¢izilen en diiz ¢izgi” seklinde tanimlamustir.

Katilimcilar yamukta yiiksekligi gostermek igin Bigim 6’daki sekilleri ¢izmistir.
Yamugun tabanlari arasina ¢izilmis dik dogru pargast ve bir kdsesinden
kargisindaki kenara indirilmis dogru parcasi yiikseklik olarak gosterilmistir.
Katilimeilar genel olarak yamuga ait yiiksekligi dogru olarak gostermis ancak
yamukta sadece bir tane yiikseklik cizmiglerdir. Oysaki yamuktaki yiikseklik
sayisinin da sonsuz olabilecegini diisiinememistir. Ogrencilerin ¢iziminden
yiiksekligin yatay olmayan dikeydeki bir dogru parcgast oldugunu diisiindiikleri
sonucuna varilmistir. Kagit tizerinde yiiksekligi Bigim 6-a’daki gibi yamugun bir
kosesinden karsisindaki kenara indirilen dogru pargasi olarak tanimlayan O13
yapilan goriismede O13 yiiksekligin daima dik olmasi gerektigini ifade etmistir.
Bu siiregte 013 kodlu 6grenci ile yapilan gdriisme su sekildedir:

A: Mesela yamukta ben sana soyle bir sekil versem (yamugun karsilikli
koselerini birlestiren dik dogru pargasi ¢iziyor) bu yiikseklik olur mu?

013: Olmaz.

A: Neden olmaz ama dik oldu?

013: Tabana dik degil, tabana dik olmal:.

Kagit iizerinde yiiksekligi tanimlarken taban kelimesini hi¢ kullanmayan O13

yapilan goriismede yiiksekligin tabana dik olmasi gerektigini ifade etmis ancak

bu dikligin dogru pargast olmasi gerektigini fark etmemistir.

Besgen ve Sekizgende Yiikseklik
Katilimcilar besgen ve sekizgende yiiksekligi gostermek icin Tablo 6’daki
sekilleri ¢izmistir.
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Tablo 6. Besgen ve Sekizgendeki Yiiksekliklere Iliskin Kategoriler

Kategoriler  Alt kategoriler Bigimler
Besgende Dikeydeki kenarlarindan biri 7-a
(028, O30)

Bir kosesinden Dik dogru 7-b

kargisindaki kenara parcasi

indirilen

Sekizgende  Karsilikli kenarlar1 arasinda yer alan 8
(031 dikeydeki mesafe

Tablo 6’ya gore katilimcilar tarafindan diizgiin olmayan birer besgen ve sekizgen
cizilmis ve besgenlerin dikeydeki kenarlarindan biri ve bir kosesinden
kargisindaki kenara indirilen dik dogru parcast ve sekizgenin karsilikli kenarlar
arasina ¢izilmis dikeydeki mesafe yiikseklik olarak gosterilmistir. Bigim 7-b’yi
cizen Ogrenci yikseklik icin “dik bir seydir” ve “tabandan en uzak noktaya
cizilir” seklinde agiklama yapmis ve Bigim 8’1 ¢izen 6grenci yiiksekligi “cismin
boyudur” seklinde agiklamistir.

Geometrik Cisimlerde Yiikseklik

Geometrik cisimler {izerinde yiiksekligi gosteren sadece bir katilimc1 olmustur ve
bu Ogrenci de iiggen prizma ve kiip ¢izerek bunlar iizerinde yiiksekligi
gostermistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Geometrik Cisimlerdeki Yiiksekliklere Iliskin Kategoriler

Kategoriler  Alt kategoriler Bigimler
Prizmada  Ucgen Uggenin bir 9-a
(021) prizmada kosesinden
kargisindaki kenara
indirilen dogru
pargast
Kiipte Tabanlar arasindaki ~ 9-b
mesafe

Ucggen prizmada tabandaki {iggenin bir kdsesinden karsisindaki kenara cizilen
dogru pargasi, kiipte ise tabanlar1 arasindaki mesafe yiikseklik olarak
gosterilmistir.

016 ile yapilan goriismede bu 6grenci iki boyutlu sekillerin yiiksekligi oldugu
gibi ii¢ boyutlularin da yiikseklikleri oldugunu ifade etmistir. Bu siirecte O16
kodlu 6grenci ile yapilan gériisme su sekildedir:
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A: Ucgen, kare ve paralelkenar disinda ... baska sekillerde yiikseklik var mi?

O16: ... iki boyutlu ¢izebildigimiz her tiirlii seklin bir yiiksekligi vardur.

A: Iki boyutlu?

016: Kagit iizerinde iki boyutlu cizdigimiz her seklin... yani bir diizlem iizerine
¢izdigimiz... Ama biz buna tigiincti bir boyut kazandwrdigimizda ... ii¢
boyutlu oldugunda olay degisiyor.

A Nasil degisiyor? Degisen sey ne?

016: Yiikseklik degismez, ... bizim goriis seklimiz degisir ...

A Peki bana ii¢ boyutlu bir sekilde yiiksekligi nasil tamimlarsin?

016: ... tabanla tavan arasindaki mesafedir.

A ... taban ile tavan arasindaki her tiirlii mesafe olur mu?

016: Her tiirlii mesafe sayimaz ¢iinkii taban ile tavan arasindaki ... dik olmak
zorunda.

016 kagit iizerinde yiiksekligi taban ile tavan arasindaki mesafe olarak
tanimlarken yapilan goériismede bu mesafenin dik olmasi gerektigini ifade
etmistir. Yine bu 6grencinin ¢izimleri incelendiginde de aslinda yiiksekligin
dogru ¢izildigi goriillmiistiir.

Cemberde Yiikseklik
Cemberde yiiksekligi gosteren 3 katilimci olmustur. Katilimcilar ¢emberde
yiiksekligi gostermek i¢in Tablo 8’deki sekilleri ¢izmistir.

Tablo 8. Cemberde Yiiksekliklere Iliskin Kategoriler

Kategoriler  Alt kategoriler Bigim
ler
Cemberde  Capt 10-a
(013, 019,
032)
Kirisi 10-b

Tablo 8’de de ifade edildigi gibi ¢emberin ¢apt ve bir kirisi yiikseklik olarak
gosterilmistir. Cemberin ¢apim  yiikseklik olarak gosteren 13, yapilan
goriismede ¢emberin herhangi iki noktasi arasindaki uzakligi c¢emberin
yiiksekligi olarak ifade etmistir. Nedeni soruldugunda ise ¢apin ¢embere dik

oldugunu agiklamstir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada 8. siif grencilerinin yiikseklik tanim bilgileri ve farkli geometrik
sekillere ait yiikseklikleri belirleme durumlari ortaya ¢ikarilmigtir. Aragtirma
kapsaminda &grencilere iki agik uglu soru sorulmus ve 6grencilerin sorulara
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verdikleri cevaplar dikkate alinarak bazi ana kategoriler olusturulmus ve bulgular
bu ana kategori ¢ercevesinde sunulmustur. Olusturulan temel kategoriler
yiikseklik tanim bilgisi ve farkli geometrik sekillerde yiiksekligi gosterme
seklinde olmustur. Yiikseklik taniminin istendigi ilk soruda &grencilerin
kavramsal tanimlama, gorsel tanimlama ve sembolik tanimlamalarda bulundugu,
iki 6grencinin ise kavrama yonelik higbir aciklama yapmadig: tespit edilmistir.
Ogrencilerin yiikseklik kavrami icin yaptigi kavramsal tanimlamalarin ¢ogunun
yanlis oldugu goriilmiistiir. Dogru tanimlamanin az seviyede dogru oldugu,
yanliy tamimlamalarin ise yetersiz ve ilgisiz tanimlamalardan olustugu
belirlenmistir. Ayrica sembolik ve gorsel tanimlama yapan 6grencilerden altisi
yiiksekligi sadece ya sekil iizerinde gosterebilmis ya da sadece “h” ile
gosterebilecegini ifade etmistir. Bu kavrami yanlis olarak tanimlayanlar kavrami
“uzaklik, ¢izgi, uzunluk, dikme, kenar, dogru, 6l¢ii, dikey yer ve diger” seklinde
ifade etmistir. Burada ilgi ¢ekici durum ise 6grencilerin higbirinin yiikseklik i¢in
dik dogru pargasi kavramini kullanmamis olmasidir. Geometrik sekillerin
kavramsal olarak edinilmemis olmas1 katilimeilarin dogru tanimlar yapmalarina
engel olmus olabilir (Linchevsky, Vinner, ve Karsenty, 1992). Nitekim
literatiirdeki birgok ¢alisma ilkogretim ve diger egitim kademelerindeki
ogrencilerin geometrideki konulara yonelik kavramsal bilgiye yeterince sahip
olmadiklarini gostermistir (Ergiin, 2010; Tiirniikld, Giindogdu-Alayl, ve Akkas,
2013). Bu sebeple Ogretilen kavramlarim dogru bir sekilde 6grenilmesi igin
kavram taniminda kullanilan kelimelerin dikkatli bir sekilde se¢ilmesi 6nemlidir.
Ogrenciler kavramsal olarak dogru pargasim kullanmamalarina ragmen gorsel
tanimlamalarinda yiiksekligi dik dogru parcasi olarak gostermislerdir. Ornegin
01 ilk soruda yiiksekligi “tabana dik olarak inen dogru” olarak tanimlamis ancak
farkli geometrik sekillerde yiiksekligin gosterilmesinin istendigi 2. soruda ise
yiiksekligi dik dogru parcasi olarak gostermistir (Bigcim 1-b-d). Ogrencilerin
zihninde yiikseklik kavraminin dogru bir sekilde kavramsallagtirilamamasi
dogru, dogru parcasi gibi temel geometrik kavramlarin dogru bir sekilde
ogrenilmemesinden kaynaklanabilir. Ayrica ogrencilerden O13 ile yapilan
goriismede 6grenci dogru kavraminin dl¢iilebilecegini diigiinmiistiir. Sonsuzlugu
ifade eden dogrunun 6l¢iilebilir bir sey oldugunu diisiinmesi aslinda dgrencinin
bu kavrami agiklamada bazi sikintilar yasadiginin bir gostergesidir. Ogrencilerin
kavramlar1 anlamalart ve olusturmalarini saglamak yerine sekillerin gorsel
Ozelliklerinin ezberletilmesi de bu duruma sebep olmus olabilir.

Ikinci soru ile dgrencilerden farkl geometrik sekiller cizerek bu sekiller iizerinde
yiiksekligi gdstermeleri istenmistir. Bunun i¢in 6grencilerin iiggen (dik licgen,
dar a¢ili liggen, genis acili iicgen), dortgen (kare, dikdortgen, paralelkenar,
eskenar dortgen ve yamuk), besgen, sekizgen, geometrik cisimler (kiip ve iicgen
prizma) ve g¢ember c¢izdigi belirlenmistir. Dortgen c¢izilme sikligi 46, tliggen
cizilme siklig1 33, besgen ¢izilme siklig1 2, sekizgen ¢izilme siklig1 1, geometrik
cisim ¢izilme siklig1 2 ve ¢ember ¢izilme sikligt 3 olmustur. Ders kitaplar1 ve
kazanimlarda yer almamasina ragmen Ogrencilerin besgen, sekizgen ve
cemberde yiikseklik gostermesi ilging bir durumdur. Bu soruya verilen cevaplar
ile yliksekligin genel olarak dikeyde ¢izildigi goriilmiis, oysaki yiiksekligin taban
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alman yere gore degisebilecegini dgrencilerin fark etmedikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerden sadece birkag1 yiiksekligi yatayda ve dikeyde ¢izmis, ancak
yaptiklar1 agiklamalardan bu ¢izimlerini yiksekligin taban alinan yere gore
degisebilecegi diisiincesinden uzak olarak gergeklestirdigi goriilmiistiir. Ornegin
yiiksekligi yatay ve dikey olarak gosteren 6grenciler Bi¢im 2-d, 3-c ve 5-b de
aciklama yapmaksizin bunu ¢izerken, Bigim 2-c ve 4-e de ise yiiksekligin
bakilan yere gore degisebilecegini aciklayarak cizimlerde bulunmustur. Burada
cogu Ogrenci “yiiksekligin taban alinan yere dik olmas1” durumunu “yiiksekligin
dikeyde olmas1” ile karistirmistir. Akuysal (2007) geometrik sekillerin derslerde
stirekli olarak aym1 goriiniiste ¢izilmesi ve Ozelliklerinin ezberletilmesi
ogrencilerin bunlart ilk 6grendikleri hali ile hatirladiklarini ve daha sonra
ogrendikleri geometrik kavramlarla iligkilendiremediklerini ifade etmistir.
Nitekim katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun dar agili, dik agili ve genis agili
iggenlerdeki yiiksekliklerden sadece bir tabana ait olanini ¢izdigi ve onun da
dikeydeki dogru pargasi oldugu goriilmiistiir.

Vinner (1991) bireyin kavram hakkindaki diislincelerinin hatali olmasi
durumunda tanimlarin da hatali olabildigini agiklamistir. Oysaki bu c¢alismada
baz1 6grencilerin yiiksekligi sekil {izerinde dik dogru pargasi olarak dogru bir
sekilde gosterirken bu kavrama yonelik yapilan tanimlarin genel olarak yanlis
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram hakkinda sahip oldugu bilgilerin
dogru olmasi durumunda da yanhs tanimlarin yapilmig olmasit Vinner’in
diistincesinde her zaman hakli olmadigim gostermistir (Giilkilik, 2008).

Ogrenciler yiikseklik igin genel olarak dogru cizimler yapmstir. Ancak dortgen
ve geometrik cisimlerde ¢izilebilecek yiikseklik sayisinin sonsuz olabildigini
hicbir 6grenci kagit iizerinde gosterememis ancak bazi 6grenciler paralelkenar ve
karedeki yiiksekligin milyonlarca ya da sonsuz sayida olabilecegini yapilan
goriismelerde ifade etmistir. Ayrica dgrencilerin eskenar dortgenin yiiksekligini
belirlemede (Bigim 5) sikinti cektikleri goriilmiistiir. Ogrenciler eskenar
dortgenin tabanlarina dik dogru parcalari indirmek yerine kdsegenlerini ¢izerek
bunlart yiikseklik olarak gostermistir. Higbir katilimci eskenar dortgendeki
yiiksekligin de paralelkenardakine benzer sekilde bulundugunun farkina
varamamigtir.

ONERILER

Katilimeilarin biitiiniine yakininin kavramsal tanimlamalarinin yanlis oldugu
gorlilmiistiir. Triadafillidis (1995) 6grencilerin sahip oldugu kavram tanimlarinin
ogretmenlerin dersi ele alma seklinden etkiledigini ifade etmistir. Dolayistyla
Ogretilen kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi i¢in kavram taniminda
kullanilan kelimelerin &gretmenler tarafindan dikkatli bir sekilde secilerek
kullanilmasi énerilmektedir. Ogrenciler yiiksekligin taban alinan yere dik olmasi
durumunu yiiksekligin dikeyde olmasit durumu ile karigtirmistir. Bu durum
siifta yapilan uygulamalarin daha ¢ok tek diize olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Yani tabanin sadece yatayda gosterilerek bu yatay dogru pargasina
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indirilen dik dogru pargasinin yiikseklik olarak ifade edilmesi durumu dgrencileri
yiiksekligin illaki dikeyde olmasi gerektigi diisiincesine sevk etmis olabilir.
Ayrica katilimcilarin  biiylik cogunlugu iiggenlerdeki iic yiiksekligi de
cizemeyerek yiiksekliklerden sadece bir veya ikisini ¢izebilmis dortgenlerde ise
sonsuz sayida yiikseklik olabilecegini fark edememistir. Bunun i¢in siniflarda
yapilacak uygulamalarda 6gretmenlerin sekillerin farkli ¢izimleri iizerinde de
durarak dersi planlamalar1 bu kavramlarin daha iyi Ogrenilmesinde faydali
olacaktir. Ogrencilerin cemberde, besgende ve sekizgende yiikseklik oldugu
diislinmesi bu kavram hakkinda bazi yanilgilara sahip oldugunu gostermistir.
Ogrencilerin yanilgilarmin ortadan kaldirilarak bilgiyi daha dogru edinmeleri
saglamak icin Ogretmenlerin Oncelikle bu yanilgilarin farkina varmalar
gerekmektedir (Eisen ve Stavy, 1992).
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SUMMARY

Definitions are commonly used on the comprehension of concepts in
mathematics and geometry teaching (Tirosh, 1999). Concepts are also seen as
important in the association and learning. One of the general goals of
mathematics education is conceptual learning or understanding of mathematical
concepts (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Geometric concepts must occur exact and clear in the minds of students. Not
enough understanding of the concepts hinders the achievement of educational
goals expected.

In primary geometry education, whole concepts to the environment and area
calculations starting from basic concepts such as point, plane are taught (MEB,
2005). It is an important whether concepts related area calculation are understood
(Van De Walle, 1998). It was shown that students were trying to achieve results
with rote learning of formulas without knowing the meaning of concepts such as
the environment, area and volume and without understanding the logic (Chappell
and Thompson, 1999; Grant and Kline, 2003; Martin and Strutchens, 2000;
Stephen and Clements, 2003). One of important concepts in area and volume
calculation is also altitude. Various studies have expressed that students faced
some problems in the teaching and learning of altitude concept (Gutierrez and
Jaime, 1999; Hershkowitz, 1987). The determination of the problems faced
students about altitude can provide guidance to the detection of potential
problems that may be experienced in the teaching of other geometric concepts
and terms associated with this concept. Because learning new topics actualizes
by building on each other's old information in geometry education (Taylor and
Mittag, 2001). Students not established adequate and necessary connections
among the issues on the basis of geometry education are challenged in the study
of'advanced geometry (Hiebert and Carpenter, 1992). When a student can’t grasp
the concept of altitude, he/she may have problems in the next topic associated
with these concepts such as area and volume calculations. Thus, it is important to
know how they configure altitude in their minds and what students think about
altitude. Therefore, in this study, it was aimed to discover what middle school
8th grade students have knowledge. In the literature, it wasn’t encountered what
kind of knowledge students have about altitude.

Present study is a qualitative research and its research design is a descriptive
research model and phenomenology. Data of the study was gathered from thirty-
three eighth-graders students studying in a public school of Ankara at the 2015-
2016 school year. Also, it had been interview with five students selected from
thirty-three students by purposive sampling method. The research data were
collected by document review. In present study, it was used a questionnaire
consisting of open-ended questions developed by researchers. Questionnaire was
distributed to students and it was asked from participants to answer these
questions by writing on paper. After it was examined the responses of students, it
was determined levels of students as good, medium and low and interviews were
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conducted with five students selected from these students. Content analysis was
done in the qualitative data analysis. Various categories were determined for
each question in data analysis. Then, some subcategories and dimensions under
the created categories were identified and determined categories have been
associated with subcategories and dimensions. Data were given to an expert for
the reliability of coding, and he also did re-encoding. It was provided consensus
on coding related data. One or more of the categories had emerged in their
answers related each question.

The findings obtained in the study were given under the some of the basic
categories on the basis of participant’s answers for each question. The main
categories were identified as altitude concept defining, situation determined
altitude, showing altitude in the different geometric shapes. In first question, it
was asked participants to define altitude and students’ altitude concept definig
was identified though their conceptual, symbolic and visual definitions. In the
second question, it was asked participants to show altitude as drawing different
geometric figures. They showed as drawing triangle, square, rectangle, rhombus,
parallelogram, trapezoid, pentagon, octagon, circle, triangular prisms and cubes.

Students were done conceptual, symbolic and visual identifications for altitude,
but it was determined that no explanation was done by two students in first
question. All of students excepts for a student were defined wrong the altitude. It
was seen that students’ false concept definings were "length, measure,
perpendicular, distance, vertical location, edge, line and other”. Not understood
geometric shapes as conceptual could have prevented to do their true definitions
(Linchevsky, Vinner, and Karsenty, 1992). Students tried to explain how they
found length of altitude in the second question asked to explain how they will
find altitude in a given figure. From this finding, it could be said that students
had misconception about "altitude” and "the length of the altitude” concepts.
Also, in third question data, it was seen that students drew generally altitude on
the vertical. It was observed that most students were confused as showing
altitude. Because, students didn’t think that altitude is perpendicular on the base,
they thought only that altitude is as vertically. Students made true drawings for
height, however any student could show that altitude number of rectangular and
geometric objects can be infinite number on the paper. But some students said
that parallelogram might have infinite number altitude and square might have
millions numbers altitude in the interview.



