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Bu calismada lise 6grencilerinin iinlii fizik bilim insanlar1 hakkindaki bilgileri ve bu
bilgileri nasil 6grendikleri arastirilmistir. Calismanin 6rneklemini 11. sinif (N=262) ve 12.
sinif (N=66) ogrenciler olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 180’i erkek ve 148’1 kizdir.
Veriler tarama aragtirmasi yontemi ile agik uglu bir anket kullanilarak toplanmistir.
Ogrencilerin en fazla bilgi sahibi oldugunu diisiindiikleri fizik bilim insanlar1 siras1 ile
Albert Einstein, Isaac Newton ve Galileo Galilei olmustur. Aksine, dgrencilerin en az
bilgi sahibi oldugunu diisiindiikleri bilim insanlar1 ise Richard Feynman, Marconi ve
Erwin Schrodinger’dir. Ogrencilerin yaridan fazlasi ise Robert Hooke, Stephen Hawking,
Marie Curie, Alessandro Volta, Werner Heisenberg, James Clerk Maxwell ve James
Chadwick hakkinda bilgi sahibi olmadiklarimi belirtmislerdir. Son olarak 6grencilerin
fizik bilim insanlar1 hakkindaki bilgilerinin ¢ogunu derslerden ve kitaplardan 6grendikleri
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: bilim okuryazarligi, bilimin dogast, fizik bilim insanlar, fizik egitimi

Determining High School Students’ Knowledge about
Famous Physicists

ABSTRACT

In this study, high school students’ knowledge about physicists and how they learn the
knowledge were investigated. The sample of this study included 11" (N=262) and 12"
(N=66) grade students. Of these 180 were males and 148 were females. The data were
collected with survey method by using an open-ended questionnaire. The physicists that
students consider themselves as having most knowledge were Albert Einstein, lsaac
Newton and Galileo Galilei, respectively. In contrast, the physicists that students consider
themselves as having least knowledge were Richard Feynman, Marconi and Erwin
Schrdodinger. Over half of the students indicated that they did not have knowledge about
Robert Hooke, Stephen Hawking, Marie Curie, Alessandro Volta, Werner Heisenberg,
James Clerk Maxwell and James Chadwick. Finally, it was found that students learned the
most of the knowledge about physicists from their courses and books.
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GIRiS

Bilim okuryazarligi 1950°1i yillardan giiniimiize kadar tartisilmakta olan bir konu
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (DeBoer, 2000; Dillon, 2009). Tam olarak
netlestirilmis bir tanimi1 olmamakla birlikte igerisinde egitimsel temalar1 da
iceren ¢ok genis bir kavramdir (DeBoer, 2000). Cogu arastirmacinin arastirma
konusu olmustur ve 6gretim programlart icerisinde cogunlukla vurgulanmigtir
(Roberts, 2007). Bu yiizden, 6gretim programlarinin 6nemli pargalarindan birinin
bilim okuryazarhigi oldugu sdylenebilir (Dillon, 2009). Ornegin, Amerika
Birlesik Devletlerinde yiiriitiilmekte olan Proje 2061’in en dnemli pargalarindan
birisi bilim okuryazarligi olarak degerlendirilebilir (American Association for
the Advancement Science [AAAS], 1993). Tiirkiye’de de bilim okuryazarligina
ayr1 bir énem verilmistir ve Ozellikle fen Ggretim programlarinin igerisinde
vurgulanmigtir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013a, 2013b, 2013c, 2013d).

Bilim okuryazarlig1 igerisinde bilimin dogasi, matematigin dogasi, teknolojinin
dogas1 ve tarihsel bakis gibi alt boyutlar bulunmaktadir (AAAS, 1993). Ozellikle
bilimin dogasi ve tarihsel bakis boyutlarinin igeriginde bilim insanlarinin
bilimsel bilgiye nasil ulastiklari, bilimsel bilginin 6zellikleri ve bilimsel bilginin
nasil bir gelisimsel siirec icerisinden gegtiginden bahsedilmektedir. Ornegin,
bilimin dogasi alt boyutu altinda grencilerin bilim insanlarinin hangi duygu ve
diigiincelere sahip oldugu ve bilimsel bilgiye bakis agilar1 gibi konularda bilgili
olmasi beklenmektedir (AAAS, 1993). Ayrica bilim okuryazarligi icerisinde
bilim insanlarina yonelik olumlu tutum ve disiincelere sahip olmakta
vurgulanmaktadir (DeBoer, 2000).

Abd-El-Khalick ve Lederman (2000) bilim tarihinin bilimin dogasini 6grenmede
ne derecede onemli oldugunu tartigmislardir. Ornegin bilim insanlarinin sosyal
ve kiiltiirel ¢evrenin bir pargast oldugunu ve bilimin bir insan iiriinii oldugunu
vurgulamiglardir. Bu yiizden sosyal unsurlarin bilimsel bilginin olusmasinda
onemli bir role sahip oldugunu agiklamiglardir. Bilimsel bir aragtirma icerisinde
elde edilen verilerin yorumlanmasinda bilim insanlarinin tecriibelerinin,
segimlerinin ve fikirlerinin etkili olabilecegini belirtmiglerdir (Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000). Aslinda bu tarihsel siire¢ igerisinde Ogrencilerin bilim
insanlarinin yasadiklarini ve ortaya g¢ikardiklari diriinleri anlayabilmeleri onlarin
fen basarisi iizerinde etkili olabilir (Lin, Hung ve Hung, 2002). Ornegin,
Matthews (1994) fen programlarinda bilim tarihine yonelik boliimlerin olmasini
olumlu olarak gormektedir. Ayrica Matthews (1994)’e gore bilim tarihi bilimin
dogasin1 anlamak igin gerekli oldugundan ve igerisinde Ogrencilerin asina
olduklar1 bazi 6nemli olaylar1 (6rn. Penisilin’in kesfi’ ve ‘bilimsel devrim’)
bulundurmasindan dolayr 6nemlidir. Bilim tarihi bilimsel kavram ve metotlarin
daha iyi anlasilmasina da yardimci olmaktadir (Matthews, 1994). Bu tartigmalar
iizerine ¢ikarilabilecek onemli sonuglardan birisi; 0grenciler tarafindan bilim
tarihinin ve bilimin dogasinin 6grenilmesinin onlarin daha iist seviyelerde bilim
okuryazar1 olmalarina yardimci olabilecegidir. Ogrencilerin &zellikle bilim
insanlarinin bilime yapmis olduklar1 katkilar ve onlarin bilgiye nasil ulagtiklar
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hakkinda bilgili olmalar1 onlarin ne derecede bilim okuryazari olduklarinin
kiigiik bir gostergesi olabilir.

Bilim insanlar1 hakkinda yapilan g¢aligmalar incelendiginde bu calismalarin
genellikle &grencilerin bilim insanlarinin bilgiye nasil ulagtiklari ve onlarin
rolleri (Akerson ve Abd-El-Khalick, 2005; Tiirkmen, 2008) hakkinda sahip
olduklar1 bilgilerin tespitine yonelik oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica bilimin
dogas1 ya da bilim okuryazarlig: altinda dgrencilerin bilimin dogasina yonelik
goriislerinin gelistirilmesi amaciyla baz1 deneysel ¢alismalarda (Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000) yapilmaya ¢aligiimustir.

Akerson ve Abd-El-Khalick (2005) ortaokul ogrencilerinin bilimin dogasi
hakkinda sahip olduklar1 goriislerin Amerika Birlesik Devletlerindeki ulusal
reformlar ile uyusup uyusmadigini arastrmaya calismislardir. Sonucta
Ogrencilerin ¢ogu goriisiiniin reformlarda belirtilen unsurlara uymadigini
bulmuslardir. Buldu (2006) 5 ve 8 yas araligindaki ¢ocuklarin bilim insanlarini
nasil tasvir ettigini bulmaya caligmis ve bu tasvirlerin yas, cinsiyet ve sosyo-
ekonomik duruma gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmustir.
Katilimeilar bilim insanlarini ¢ogunlukla arastirma yapan ya da yeni {iriinler icat
etmeye calisan birey olarak tasvir etmislerdir. Buldu (2006) cinsiyete gore
¢ocuklarin bilim insanlarim tasvirinde bir farklilik bulamazken, sosyo-ekonomik
durum ve yasa gore farklilik bulmustur. Benzer bir ¢alisma Dogan Bora, Arslan
ve Cakiroglu (2006) tarafindan lise Ogrencileri ile yapilmis ve Ogrencilerin
bilimin dogasina yonelik goriiglerinde cinsiyet, okul tipleri ve bulunduklart
bolgelere gore anlamli farkliliklar tespit etmislerdir. Ayrica 6grencilerin ¢ogunun
bilim insanlarinin agik fikirli, tarafsiz ve mantikli gibi 6zelliklere sahip olmasi
gerektigini diisiindiiklerini bulmuslardir. Ogrencilerin ¢ogu bilim insanlarmin
¢ok yogun calistigint ve bu yiizden sosyal yasantilarinda diger insanlardan
farklilik gosterebilecegini diisiindiiklerini de bulmuslardir. Tiirkmen (2008) ise 5.
smif Ogrencileri ile yapmus oldugu calismada o6grencilerin bilim insanlarini
cizerken onlar1 ¢ogunlukla erkek olarak, yasli yaslarda ve kapali laboratuvar
ortamlarinda ¢alisan kisiler olarak tasvir ettiklerini ortaya koymustur.

Abd-El-Khalick ve Lederman (2000) bilim tarihi derslerinin 6grencilerin ve fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriislerinde ne gibi
degisikliklere sebep oldugunu arastirmaya caligmiglardir. Bu derslerde dogal
bilimlerin yontem ve &zelliklerinden, bilim tarihinin sosyal ve kiiltiirel yapisi
icerisindeki bilimsel diisiincelerin etkilesimlerinden ve modern biyolojideki
Darwin’in teorisinden bahsedilmistir. Sonugta 6grencilerin bilimin dogasina
yonelik ¢ok az da olsa goriislerinde bazi degisimler gdzlemlemislerdir. Bilimin
dogasina  yonelik disiincelerin  ¢ok kolay ve hizli bir sekilde
degistirilemeyecegini de belirtmislerdir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).
Benzer bir ¢aligmada (Lin ve digerleri, 2002) ise bilim tarihi ile zenginlestirilmis
ders ile geleneksel olarak anlatilan dersin 8. smif &grencilerinin kimyada
kavramsal problem ¢ozme becerilerinin gelisimine etkisi arastirilmistir. Bilim
tarihi ile iligkilendirilmis fen dersinde ge¢mis bilim insanlarinin deneylerinden
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ve bazi fikirlerinden bahsedilmistir. Sonugta bilim tarihi ile zenginlestirilmis
dersin Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerini gelistirebilecegini iddia
etmislerdir (Lin ve digerleri, 2002). Bir diger calismada (Brickman, Gormally,
Hallar ve Armstrong, 2009) ise sorgulayici tabanli laboratuvar etkinliklerinde,
tiniversite 6grencilerinin bilim okuryazarligi ve arastirma becerilerinin daha fazla
gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Calismanin Onemi

Alanyazinda bilim insanlar1 iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde bu
caligmalarin daha ¢ok bilimin dogasi konusu altinda ¢alisildig1 anlagilmaktadir.
Bazi arastirmacilar (6rn. Dogan Bora ve digerleri, 2006; Tiirkmen, 2008)
ogrencilerden bilim insanlarini tasvir etmelerini ve bu sayede onlarin bilime ve
bilim insanlarina yonelik bakis ac¢ilarimi bulmaya ¢aligmiglardir. Bunlarin
yaninda &grencilerin bilim okuryazarligi seviyelerinin (6rn. Brickman ve
digerleri, 2009) ve bilimin dogasina yonelik goriislerinin (6rn. Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000) gelistirilmesine yonelik ¢alismalar da yapilmistir. Her ne
kadar 6grencilerin bilim insanlarinin bilgiye nasil ulastiklar1 ve bilimsel bilgiye
olan bakis acilart tespit edilmis ve bu dogrultuda onlarmn bilim okuryazari
olmalarimi destekleyecek yonde etkinlikler ya da yontemler secilip uygulanmis
olsa bile; dgrencilerin bilim insanlar1 hakkinda neler bildikleri bu etkinliklerin ya
da yontemlerin daha etkin bir sekilde uygulanmasina yardimei olabilir. Ornegin
ogrenciler bilim insanlarimin bilime olan katkilar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar
onlarin uygulanan etkinlikler esnasinda daha fazla bilim insanlart gibi
davranmasia yardimci olabilir. Bu sayede Ogrencilerin motivasyonlar1 ve
tutumlart yiiksek tutulup etkinlikler ya da yontemlerden en verimli sonuglar
almabilir. Ayrica bu etkinliklerin ya da yontemlerin igerisinde eger dgretmenler
baz1 bilim insanlar1 hakkinda ornekler verecekler ise dgrencilerin bu ornekleri
daha iyi anlamlandirabilmeleri ve 6ziimseyebilmeleri i¢in bir miktar bilgiye
sahip olmalar1 gerekebilir. Benzer bir sekilde, 6rnegin bir dgrencinin her hangi
bir film, haber ya da belgesel izlerken Albert Einstein, Isaac Newton ya da
Stephen Hawking gibi fizik¢ilerden bahsedilmesi ve &grencinin bu isimlere
yabanct olmasi onlarm anlatilan konuyu ya da igerigi tam olarak
anlayamamasina sebep olabilir. Bu sebeplerden dolayr 6grencilerin bilim
insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmasi onlarin bilimin dogasina yonelik
goriiglerinin  gelismesine ve bilim okuryazarhigt seviyelerinin bir miktar
artmasina yardimeci olabilir.

Ogrencilerin  bilim insanlar1 hakkinda sahip olduklar1 bilgilerin ortaya
¢ikarilmasinin  yaninda bu bilgilere nasil ulastiklarinin  da arastirilmasi
Ogrencilerin ilgileri ve onlara verilen egitim hakkinda bazi ipuglar1 da verebilir.
Sahip olunan bilgilerin dgretmenlerden mi, kitaplardan m1, medyadan mi1 ya da
arastirma projelerinin sonucundan mi elde edildigi 6grencilerin bilgiye ulasma
yollarinin gesitliligini ortaya koyabilir. Ornegin biitiin bilgileri 6gretmenden ya
da kitaplardan 6grenmek verilen egitimde sadece belli bash bilgi kaynaklarinin
kullanildig1 sonucunu gdsterebilir. Bilgi kaynaklarinin sinirli olmasi égrencilerin
bilim insanlarin1 aragtirmalart igin farkli kaynaklara yonlendirilmediginin bir
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gostergesi olabilir. Bilgi kaynaklarinin artirilmasia yonelik yapilacak olan
calismalar 6grencilerin bilim insanlar1 hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasina
yardimci olabilir.

Calismanin Amaci Ve Arastirma Sorulari
Bu ¢alismanin amaci lise dgrencilerinin iinlii fizik bilim insanlar1 hakkinda neler
bildiklerini ve bu bilgileri nasil 6grendiklerini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaya calisilmistir;
e Lise 6grencileri tinlii fizik bilim insanlar1 hakkinda neler biliyorlar?
e Lise dgrencileri iinlii fizik bilim insanlar1 hakkindaki bilgilerini nasil
ogrenmisler?

YONTEM

Orneklem

Calismanin 6rneklemini Dogu Anadolu Bolgesindeki bir ilde 6grenim goren 11.
smif (N=262) ve 12. smif (N=66) lise oOgrencileri olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden 180’1 erkek ve 148’1 kizdir. Ayrica bu 6grenciler fen bilimleri yani
fen ve matematik agirlikli dersler alan &grencilerdir. Calismaya katilacak
okullarin ve Ogrencilerin belirlenmesinde seckisiz olmayan &rnekleme
yontemlerinden amagsal Ornekleme yontemi segilmistir (Biiylikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Maksimum ¢esitliligi
(Biiyilikoztirk ve digerleri, 2013) saglamak amaciyla galigmaya dahil edilecek
okullarin se¢iminde 6grencilerin bu okullara yerlesirken aldiklart TEOG sinav
sonuglart (TEOG Lise Taban Puanlart 2014 2015 MEB, 2015) gbz oniinde
bulundurulmustur. Veriler il merkezindeki 5 farkli liseden toplanmis olup;
TEOG smav sonuglarina gore bir lise iist seviyeden, bir lise alt seviyeden ve ii¢
lise ise orta seviyelerden segilmistir. Bu liselerin yaklasik taban puanlar1 300-440
arasindadir. Bunlardan iist seviyede yaklasik taban puanmi 440 ve alt seviyede
yaklagik taban puani 300 olan birer okul seg¢ilmistir. Orta seviyede bulunan
okullarin ise yaklagik taban puanlari sirasi ile 360, 355 ve 335°dir (TEOG Lise
Taban Puanlar1 2014 2015 MEB, 2015).

Veri Toplama

Veriler tarama arastirmasi (Biiylikoztirk ve digerleri, 2013) yardimiyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilen dort sayfalik acik ug¢lu bir anket ile
toplanmistir. Ankette oncelikli olarak 6grencilere demografik bilgileri (cinsiyet
ve sinif) sorulmustur. Sonrasinda ise linli 20 fizik bilim insani hakkinda
bilgilerinin var olup olmadigi sorulmustur. Ogrencilerden her bir fizik bilim
insan1 igin “bilgim var” ya da “bilgim yok” seg¢eneklerinden birini isaretlemeleri
istenmistir. Bu fizik bilim insanlarinin  isimleri Famous Physicists
(http://famousphysicists.org/) isimli web sitesinden almnmustir. Fakat bu web
sitesinde belirtilen fizik¢ilerin bir boliimii fizigin yaninda farkli bilim dallarinda
da Onemli calismalar yapmiglardir. Ayrica &grencilerinden her bir fizikei
hakkinda eger bilgileri var ise ne bildiklerini ve bu bilgileri nasil/kimden/nereden
Ogrendiklerini agiklamalar1 istenmigtir. Olusturulan bu anketin kapsam
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gegerliligi  uzman goriisii  (Biiylikoztirk ve digerleri, 2013) aliarak
degerlendirilmigtir. Bilgisine basvurulan uzman, arastirmacilar tarafindan
hazirlanan bu anketin ¢alismanin amaci dogrultusunda {inlii fizik¢iler hakkindaki
bilgilerin tespitinde kullanilabilecegini belirtmistir. Veriler arastirmacilardan biri
tarafindan okullara gidilerek toplanmistir. Ogrencilerden anketi cevaplandirirken
diiriist bir sekilde doldurmalari istenmistir ve birbirleriyle etkilesime girmemeleri
gerektigi konusunda uyarilarda bulunulmugtur. Anketin doldurulmasi icin her
hangi bir zaman kisitlamasina gidilmemistir.

Veri Analizi

Veriler analiz edilirken nitel veri analizi yontemleri uygulanmigtir (Bogdan ve
Biklen, 1998). Bu ¢alismada veriler analiz edilirken her bir ifade ya da anlam
birer kod olarak degerlendirilmistir. Bu kodlar ise sonrasinda ana kategoriler
altinda toplanmustir (Miles ve Huberman, 1994). Oncelikli olarak her bir fizik
bilim insan1 igin &grencilerin neler bildigi kodlanmaya calisiimistir. Ornegin
‘E=mc?’, ‘evrensel kiitle ¢ekim yasas1’ ve ‘zeki’ gibi kodlar olusturulmustur. Bu
kodlarin hepsi MS Excel programina yazilmistir ve bu kodlarin frekans
dagilimlar1 hesaplanmistir. Olusturulan bu kodlar bulgular kisminda sunulurken
daha anlamli ifadeler kullamlarak sunulmaya c¢alisilmistir. Ornegin, Einstein
hakkinda bilgi igin ‘E=mc” olarak belirlenen kod, bulgular kisminda ‘E=mc?’yi
kesfetmistir’ olarak sunulmustur. Sonrasinda O6grencilerin bilim insanlar
hakkinda sahip olduklar1 bilgiler ve bu bilgileri nasil 6grendikleri ana kategoriler
altindan toplanmustir. Kategori isimlerinin belirlenmesinde alanyazindan
yararlanilabilir ya da ¢aligmanin amaci dogrultusunda yeni Kkategori isimleri
belirlenebilir (Merriam, 1998). Bu calismada kodlar gruplandirilarak yeni
kategori isimleri belirlenmistir.

Giivenirlilik ile ilgili endiseleri ortadan kaldirmak i¢in veriler iki kigi tarafindan
incelenmistir. Elde edilen veri sonuglarinda her hangi bir tutarsizlik olup
olmadigma bakilnustir (Merriam, 1998). Oncelikli olarak biitiin veriler
arastirmacilardan birisi tarafindan analiz edilmistir. Analiz edilen bu veriler bu
aragtirmaci tarafindan kodlar halinde MS Excel programina yazilmistir.
Sonrasinda arastirmacilar bir araya gelerek bu verileri anketlere bakarak
incelemislerdir. 1ki arastirmaci arasinda az sayida olan tutarsizliklar ortadan
kaldirilarak kodlarin son haline ulasilmistir. Son olarak iki arastirmaci birlikte bu
kodlar1 ana kategoriler altinda toplamuglardir. Bu yiizden iki arastirmaci kodlar
ve kategoriler ilizerinde uzlagmaya varmiglardir. Uzlagmaya varilan kategoriler ve
kodlar bu galismada sunulmustur.

BULGULAR

Fizik Bilim insanlar1 Hakkindaki Bilgiler

Agik uclu ankette Ogrencilere “Famous Physicts” web adresindeki {inlii fizik
bilim insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar1 sorulmustur. Bazi
ogrenciler bazi fizikgiler hakkinda “bilgim var” ya da “bilgim yok”
seceneklerinden birini isaretlememis ve bos birakmislardir. Veri analizinde bu
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Ogrenciler “bilgim yok” segenegini isaretlemis olarak kabul edilmistir.
Ogrencilerin fizik bilim insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olup olmamalarinin
frekans dagilimi ve ytizde oranlar1 Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Fizik Bilim Insanlari Hakkinda Bilgim Var ya da Bilgim Yok Diyen
Oégrencilerin Frekans Dagilimi Ve Yiizde Oranlart

Bilgim var Bilgim yok

Fizik Bilim Insanlart f % f %

Albert Einstein 293 89,3 35 10,7
Isaac Newton 293 89,3 35 10,7
Galileo Galilei 265 80,8 63 19,2
Niels Bohr 239 72,9 89 27,1
Michael Faraday 238 72,6 90 27,4
Ernest Rutherford 222 67,7 106 32,3
J.J. Thomson 198 60,4 130 39,6
Lord Kelvin 193 58,8 135 41,2
Max Planck 170 51,8 158 48,2
Nikola Tesla 169 51,5 159 48,5
Stephen Hawking 165 50,3 163 49,7
Marie Curie 120 36,6 208 63,4
Alessandro Volta 114 34,8 214 65,2
Werner Heisenberg 111 33,8 217 66,2
Robert Hooke 84 25,6 244 74,4
James Clerk Maxwell 51 15,6 277 84,4
James Chadwick 49 14,9 279 85,1
Erwin Schrodinger 33 10,1 295 89,9
Marconi 11 3,4 317 96,6
Richard Feynman 2 0,3 326 99,7

Tablo 1°de goriildiigii iizere, 6grencilerin yaridan fazlasi Albert Einstein, Isaac
Newton, Galileo Galilei, Niels Bohr, Michael Faraday, Ernest Rutherford, J.J.
Thomson, Lord Kelvin, Max Planck, Nikola Tesla ve Stephen Hawking
hakkinda bilgi sahibi olduklarim1 diisiinmiislerdir. Ogrencilerin cogu ise
(%80’den fazlas1) James Clerk Maxwell, James Chadwick, Erwin Schrédinger,
Marconi ve Richard Feynman hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmiglerdir.

Agik uglu ankette ayrica Ogrencilerden bilgili olduklarini disiindiikleri fizik
bilim insanlar1 hakkinda ne bildiklerini agiklamalar1 istenmistir. Bu ankete
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan bazi ornekler ‘ek’ kisminda
sunulmustur. Ogrencilerin  vermis olduklar1 cevaplar degerlendirilirken
ogrencilerin fizik bilim insanlari hakkinda sahip olduklar1 bilgiler ‘bilimsel
bilgiler hakkindaki bilgi’ ve ‘kisisel Ozellikler hakkindaki bilgi’ olarak iki
kategori altinda toplanmugtir. Ogrencilerin Albert Einstein ve Isaac Newton
hakkindaki bilgileri ve bu bilgilerin frekans dagilimi Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Albert Einstein Ve Isaac Newton Hakkindaki Bilgileri ve
Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlar
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Albert Einstein Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Atomun parg¢alanabilecegini savunmustur 69
Atom bombast tizerine ¢aligmalar yapmugtir 65
E=mc®’yi kesfetmistir 59
Atom iizerine ¢aligmalar yapmistir 13
Fotonlar aciklamistir 6
Fotoelektrik olay iizerine ¢alismalar yapmustir 4
Modern fizige katkilar1 olmugtur 3
Zamanin biikiilebilecegi fikrini 6ne siirmiistiir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Zeki bir kisidir 81
Kiigiikken basarili birisi degildir 33
Unlii bir kisidir 18
Almandir 17
Dilini ¢ikarmasiyla iinlenmistir 11
Fizigin Onciisii olarak kabul edilmektedir 10
Nazilerin dayatmasiyla Amerika Birlesik Devletlerine gitmistir 9
Yahudi’dir 7
Kiigiikken konusma zorlugu yasamistir 6
Nobel fizik 6diilii almistir 6
Beyni ¢alinmigtir 3
Beyaz saghdir 2
Cumbhurbaskanlig: teklif edilmistir 1
Annesi geng yasta 0lmiistiir 1
Ateisttir 1
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 19
Isaac Newton Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Evrensel kiitle ¢ekim yasasini kesfetmistir 256
Hareket yasalarini kesfetmistir 6
F=m.a’y1 kesfetmistir 4
Eylemsizlik kanununu kesfetmistir 3
Is1gin kirilma deneyini yapmustir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Evrensel kiitle cekim yasasini bulurken bagina elma diigmiistiir 43
Fizigin dnciisii olarak kabul edilmektedir 9
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 5

Tablo 2’ye gore Albert Einstein hakkinda bilgi sahibi oldugunu diisiinen
Ogrencilerin ¢ogu onun zeki bir kisi oldugunu, atomun parcalanabilecegini
savundugunu, atom bombasi iizerine ¢alismalar yaptigim ve E=mc”’yi
kesfettigini belirtmislerdir. Isaac Newton hakkinda ise Ogrencilerin en fazla
bildikleri onun evrensel kiitle ¢cekim yasasini kesfetmis olmasi ve bu kesif
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esnasinda basina elma diismesidir. Ogrencilerin Galieo Galilei, Bohr ve Michael
Faraday hakkinda sahip olduklar1 bilgiler ve bu bilgilerin frekans dagilimlar
Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin Galieo Galilei, Bohr Ve Michael Faraday Hakkindaki
Bilgileri ve Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlar:
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Galileo Galilei Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Diinyanin yuvarlak oldugunu ispatlamistir 212
Teleskop iizerine ¢aligmalar yapmistir 31
Diinyanin giines etrafinda dondigiinii gézlemlemistir 22
Diinya giines ve ayin hareketlerini incelemistir 3
Ay1n yiizeyinin ¢ukurlu oldugunu gézlemlemistir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Kilise tarafindan idam edilmesine karar verilmistir 65
Universitede profesorliik yapmistir 1
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 13

Bohr Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Kendi adiyla bir atom modeli (Bohr atom modeli) vardir 182
Atom iizerine ¢aligmalar yapmistir 31
Bohriyum elementine ismini vermistir 8
Atom yoriingelerinden bahsetmistir 7
Bohr yarigapini kesfetmistir 5
Modern fizige katkilar1 olmugtur 2

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Unlii bir kisidir 1
Nobel fizik 6diilii almigtir 1
Zeki bir kisidir 1

“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 28

Michael Faraday Hakkinda Bilinenler

Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Faraday yasalarini kesfetmistir 83
Elektroliz deneyini yapmistir 73
Kafes deneyini yapmistir 28
Katot 1gmnlarin1 kesfetmistir 10
Elektrik akimu ile ilgili caligmalar yapmustir 9
Atom lizerine ¢aligmalar yapmistir 8
Manyetizma alaninda ¢alismalar yapmustir 5
Elektrik ytikleri {izerine ¢aligmalar yapmistir 5
Akim biriminin kesin tanimini yapmistir 4
Elektronun yiikiinii bulmustur 2
Elektrokimya alaninda ¢alismalar yapmistir 1

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 26
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Tablo 3°den anlasilacag iizere, 6grenciler Galieo Galilei’nin daha ¢ok astronomi
alaninda galismalar yaptigimi belirtmislerdir. Ornegin, Galieo Galile hakkinda en
cok belirttikleri onun diinyanin yuvarlak oldugunu ispatlamis olmasi ve kilise
tarafindan idam edilmesine karar verilmis olmasidir. Ogrenciler Bohr’un kisisel
ozellikleri hakkinda ¢ok az bilgiye sahiptirler. Micheal Faraday’in kisisel
ozellikleri hakkinda ise her hangi bir sey belirtmemislerdir. Bohr hakkinda en
fazla bilinen onun kendi adinda bir atom modellenin olmasidir. Ayrica 6grenciler
bu modellin 6zelliklerini az da olsa belirtmislerdir. Micheal Faraday hakkinda en
fazla bilinenler ise onun Faraday yasalarimi kesfetmesi ve elektroliz deneyini
yapmig olmasidir. Tablo 4’de 6grencilerin Ernest Rutherford, J.J. Thomson ve
Lord Kelvin hakkindaki bilgileri ve bu bilgilerin frekans dagilimlan
sunulmaktadir.

Tablo 4. Ogrencilerin Ernest Rutherford, J.J. Thomson ve Lord Kelvin
Hakkindaki Bilgileri ve Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlar
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Ernest Rutherford Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Kendi adiyla bir atom modeli (Rutherford atom modeli) vardir 152

Altm levha deneyini yapmistir 18

Atomlar arasinda bosluk oldugunu kesfetmistir 9

Protonu kesfetmistir 4

Atomun pargalanabilecegini savunmustur 4
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi

Thomson’la beraber ¢alismistir 4
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 41

J.J. Thomson Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Kendi adiyla bir atom modeli (Thomson atom modeli) vardir 118
Atomu {iziimlii keke benzetmigtir 90
Atom iizerine ¢aligmalar yapmistir 19
Elektronu kesfetmistir 4
Atom pargalanamaz fikrini 6ne stirmiistiir 3
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 35

Lord Kelvin Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Kelvin sicaklik birimini kesfetmistir 144

Kelvin termometresini kesfetmistir 22

Termodinamik iizerine ¢aligmalar yapmistir 6
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 28

Tablo 4’e gore 6grencilerin Ernest Rutherford ve J.J. Thomson hakkinda en fazla
bildikleri onlarm kendi adlarinda bir atom modellerinin olmasidir. Ayrica
ogrenciler bu modellerin 6zelliklerini de az da olsa belirtmislerdir. Lord Kelvin
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hakkinda en fazla bilinenler onun Kelvin sicaklik birimini ve termometresini
kesfetmis olmasidir. Son olarak o6grenciler J.J. Thomson ve Lord Kelvin
hakkinda her hangi bir kisisel bilgi belirtmemislerdir. Ogrencilerin Max Planck
ve Nicola Tesla hakkinda sahip olduklari bilgiler ve bu bilgilerin frekans
dagilimlar1 Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin Max Planck ve Nicola Tesla Hakkindaki Bilgileri ve Bu
Bilgilerin Frekans Dagilimlart
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Max Planck Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Planck sabitini kesfetmistir 118
Siyah cisim 151masi1 deneyini yapmistir
Fotonlar iizerine ¢aligsmalar yapmistir
Kuantum fizigi iizerine ¢alismalar yapmistir
X 1sinlart ile ilgili ¢alismalar yapmustir
Fotoelektrik olay iizerine ¢calismalar yapmistir
Planck yasasini kesgfetmistir
Dalga kuranu tizerine ¢aligmalar yapmugtir
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar
Nicola Tesla Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Manyetizma alaninda ¢alismalar yapmugtir 56
Elektrik {izerine ¢aligmalar yapmustir 55
Adina ithafen bir birim (Tesla) bulunmaktadir 37
Alternatif akimi kesfetmistir 12
Tesla yasalarini kesfetmistir 12
Ampul {izerine ¢aligmalar yapmustir 4
Tesla bobinini icat etmigtir 1
Radyo ile ilgili caligmalar yapmigtir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Zeki bir kisidir 16
Edison ile arkadastir 8
Sirptir 1
1
1
11
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Nobel fizik 6diilii almigtir
Elektrofizik uzmanidir
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar

Tablo 5’e gore Max Planck hakkinda en fazla bilinen bilgi onun Planck sabitini
kesfetmis olmasidir. Nicola Tesla hakkinda en fazla bilinenler onun manyetizma
ve elektrik {izerine ¢aligmalar yapmis olmasi ve adina ithafen bir birimin (Tesla)
bulunmasidir. Ogrenciler Max Planck’in kisisel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarii ve Nicola Tesla’nin kisisel 6zellikleri hakkinda az da olsa bilgi
sahibi olduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin Stephen Hawking, Marie Curie ve
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Alessandro Volta hakkindaki bilgileri ve bu bilgilerin frekans dagilimlar1 Tablo
6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin Stephen Hawking, Marie Curie ve Alessandro Volta
Hakkindaki Bilgileri ve Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlart
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Stephen Hawking Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Biiyiik patlama teorisi lizerine ¢aligmalar yapmisgtir 13
Karadelik iizerine ¢alismalar yapmistir 8
Kozmoloji iizerine ¢aligmalar yapmustir 5
Atom iizerine ¢aligmalar yapmistir 3
Atomun parg¢alanabilecegini savunmustur 2
CERN deneyi hakkinda uyarilarda bulunmustur 1
Kuantum fizigi iizerine galismalar yapmistir 1

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Engelli bir kisidir 53
Zeki bir kisidir 31
Unlii bir kisidir 16
ALS hastasidir 12
Farkli tiniversitelerde ¢aligmigtir 10
Bilgisayara bagli hayatini siirdiirmektedir 9
Her seyin teorisi adinda bir filmde canlandirilmigtir 4
Ateisttir 4
Amerika Birlesik Devletlerinde yasamaktadir 3

“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 10

Marie Curie Hakkinda Bilinenler

Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Atom {izerine ¢aligmalar yapmustir 37
Radyoaktivite {izerine ¢aligmalar yapmustir 16
Atomun parcalanabilecegini savunmustur 9
X 1sinlart ile ilgilenmistir 4

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Nobel fizik 6diilii almistir 9
Radyasyon sonucu dlmiistiir 9
Nobel ddiilii alan ilk kadin bilim insanidir 4
Unlii bir kisidir 1

“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 42

Alessandro Volta Hakkinda Bilinenler

Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Voltaj1 kesfetmistir 56
Volta pillerini kesfetmistir 31
Elektrik iizerine ¢aligmalar yapmustir 16

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 16
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Tablo 6’ya gore Ogrencilerin Stephen Hawking hakkinda daha fazla kisisel
bilgiye sahip oldugu goziikmektedir. Engelli ve zeki bir kisi olmast 6grenciler
tarafindan daha c¢ok belirtilmistir. Bunun yaninda O6grencilerin Stephen
Hawking’in kozmoloji alaninda yapmis oldugu ¢alismalar hakkinda da bilgileri
bulunmaktadir. Marie Curie hakkinda en fazla bilinenler onun atom ve
radyoaktivite {izerine ¢alismalar yapmis olmasidir. Ogrenciler Alessandro Volta
hakkinda kisisel bilgilere sahip olmadiklarin1 belirtmislerdir. Alessandro
Volta’nin voltaji ve volta pillerini kesfettigini ve elektrik tizerine ¢aligmalar
yaptigini belirtmislerdir. Tablo 7°de Ogrencilerin Werner Heisenberg, Robert
Hooke ve James Clerk Maxwell hakkindaki bilgileri ve bu bilgilerin frekans
dagilimlar1 sunulmaktadir.

Tablo 7. Osrencilerin Werner Heisenberg, Robert Hooke ve James Clerk
Maxwell Hakkindaki Bilgileri Ve Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlar
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler f
Werner Heisenberg Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Heisenberg belirsizlik ilkesini kesfetmistir 80

Atom iizerine ¢aligmalar yapmistir 3

Kuantum fizigi lizerine ¢aligmalar yapmistir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 30

Robert Hooke Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Hooke yasasin1 kesfetmistir 29
Hiicreyi kesfetmistir 15
Teleskop iizerine ¢aligmalar yapmistir 6
Astronomi alaninda c¢aligmalar yapmustir 5
Mikroorganizmalari incelemistir 1
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 40

James Clerk Maxwell Hakkinda Bilinenler

Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Maxwell denklemlerini kesfetmistir
Manyetizma alaninda ¢aligmalar yapmigtir
Kuantum fizigi lizerine ¢aligmalar yapmistir
Elektromanyetizma {izerine ¢aligmalar yapmistir
Elektromanyetik dalgalarin varligin1 matematiksel olarak
ispatlamistir
Maxwell pillerini kesfetmistir

Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi

“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 19

N
oo

NN ol

e

Tablo 7’ye gore 6grenciler Werner Heisenberg’in Heisenberg belirsizlik ilkesini
kesfettigini, atom ve kuantum fizigi {izerine ¢alismalar yaptigini bilmektedirler.
Ayrica ogrenciler Robert Hooke ve James Clerk Maxwell’in kisisel 6zellikleri
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hakkinda bilgi sahibi degildirler. Robert Hooke hakkinda en fazla bilinenler onun
Hooke yasasini ve hiicreyi kesfetmis olmasidir. James Clerk Maxwell hakkinda
en fazla bilinen onun Maxwell denklemlerini kesfetmis olmasidir. Tablo 8’de
ogrencilerin James Chadwick, Erwin Schrodinger, Marconi ve Richard Feynman
hakkindaki bilgileri ve bu bilgilerin frekans dagilimlar1 gosterilmektedir.

Tablo 8. Ogrencilerin James Chadwick, Erwin Schrédinger, Marconi ve Richard
Feynman Hakkindaki Bilgileri Ve Bu Bilgilerin Frekans Dagilimlar
Fizik Bilim Insanlar1 Hakkinda Bilinenler
James Chadwick Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi

Notronu kesfetmistir 34
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi -
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 15

Erwin Schrodinger Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Schrdodinger’in kedisi diisiince deneyini yapmistir
Schrédinger denklemlerini bulmustur
Dalga mekanigi lizerine ¢aligmalar yapmuigtir
Kuantum fizigi lizerine ¢aligmalar yapmistir
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
Avusturyalidir
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 22
Marconi Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi
Radyoyu icat etmistir
Telsiz sistemini gelistirmistir
Telgraf sistemini gelistirmistir
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar
Richard Feynman Hakkinda Bilinenler
Bilimsel Katkilar Hakkinda Bilgi -
Kisisel Ozellikler Hakkinda Bilgi
“Bilgim var” diye isaretleyip herhangi bir sey yazmayanlar 2
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Tablo 8’de goriildiigii izere 6grenciler James Chadwick ve Erwin Schrodinger’in
kisisel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi degildirler. James Chadwick hakkinda tek
bilinen onun nétronu kesfetmis olmasidir. Ogrenciler Erwin Schrodinger ve
Marconi hakkinda pek fazla bilgi sahibi degildirler. Erwin Schrodinger hakkinda
en fazla bildikleri onun Schrédinger’in kedisi diisiince deneyini yapmis
olmasidir. Marconi hakkinda ise onun radyoyu icat ettigini ve telsiz ve telgraf
sistemini gelistirmis oldugunu bilmektedirler. Son olarak &grenciler Richard
Feynman bilimsel katkilar1 ya da kisisel 6zellikleri hakkinda her hangi bir bilgi
belirtmemiglerdir.
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Fizik Bilim insanlar1 Hakkindaki Bilgilerin Nasil Ogrenildikleri

Acik uclu ankette ogrencilere fizik bilim insanlart hakkinda sahip olduklari
bilgileri nasil 6grendikleri sorulmustur. Veri analizi sonucunda dgrencilerin fizik
bilim insanlar1 hakkinda sahip olduklar1 bilgilerin kaynaklar1 ii¢ ana kategori
altinda toplanmistir. Bu kategoriler sirasi ile “Ogretmen tabanli kaynaklar”
“arkadas/aile tabanli kaynaklar” ve “iletisim araclari tabanli kaynaklar” olarak
adlandirilmistir. Ogretmen tabanli kaynaklar bilginin &gretmen aracihigi ile
derste kitaplarla, aragtirma Odevleri gibi kaynaklarla, arkadas/aile tabanli
kaynaklar bilginin arkadas, anne, baba ve aile bireyleri gibi kaynaklardan ve
iletisim araglar1 tabanli kaynaklar ise bilginin internet, televizyon ve bilgisayar
gibi kaynaklardan &grenilmesini igermektedir. Ogrencilerin her bir fizik¢i igin
sahip olduklar1 bilgilerin kaynaklar: ve bu kaynaklarin frekans dagilimlar1 Tablo
9’da sunulmaktadir.

Tablo 9. Ogrencilerin Fizik Bilim Insanlart Hakkinda Sahip Olduklar: Bilgilerin
Kaynaklar: ve Bu Kaynaklarin Frekans Dagilimlar
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Fizik Bilim Insanlari A g £~ @ Z
Albert Einstein 124 49 17 36 16 15 6
Isaac Newton 154 47 - 16 7 - 7
Galileo Galilei 109 43 - 15 5 6 -
Niels Bohr 131 31 - 9 3 - 3
Michael Faraday 135 18 - 4 2 3 -
Ernest Rutherford 121 20 - 4 1 - -
J.J. Thomson 98 17 - 3 - 3 -
Lord Kelvin 96 16 - 6 2 - -
Max Planck 89 17 2 5 - - -
Nikola Tesla 83 21 - 11 9 7 -
Stephen Hawking 15 7 10 23 22 - -
Marie Curie 44 16 2 1 3 4 -
Alessandro Volta 44 8 - 5 - -
Werner Heisenberg 43 12 - 2 - - -
Robert Hooke 39 7 - - 1 - -
James Clerk Maxwell 36 3 - 2 - - -
James Chadwick 26 1 5 - - - -
Erwin Schrodinger 13 4 - 2 - - -
Marconi 4 - - 4 - - -

Richard Feynman -
Toplam 1404 337 36 148 71 38 16
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Tablo 9’dan anlagilacagi iizere Ogrencilerin ¢ogu fizikgiler hakkinda sahip
olduklar1  bilgileri okul ortamlarinda  6gretmenlerinden  6grendikleri
goziikmektedir. Ayrica Ogrenciler bazi bilgileri ise internet, bilgisayar ve
televizyon gibi araglar vasitasiyla 6grenmislerdir. Cok az da olsa bazi 6grenciler
ise bazi fizik¢iler hakkindaki bilgilerini arastirma projeleri ya da 6devlerden,
arkadaslarindan ve ailelerinden &grenmislerdir. Son olarak Stephen Hawking
hakkinda bilgi sahibi oldugunu diisiinen G&grencilerin ¢cogu bu bilgileri okul
ortamindan ya da kitaplardan 6grenmek yerine daha ¢ok bilgisayar ve televizyon
gibi araglardan 6grendiklerini belirtmislerdir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmanin sonucunda 6grencilerin gogunun Albert Einstein, Isaac Newton ve
Galileo Galilei hakkinda bilgi sahibi oldugunu diistindiikleri bulunmustur. Cok
az Ogrencinin ise Erwin Schrodinger, Marconi ve Richard Feynman hakkinda
bilgi sahibi olduklarimi diisiindiikleri de tespit edilmistir. Bunlarin yaninda,
ogrencilerin yaridan fazlasi ¢alismada arastirilan 20 fizik bilim insanindan 11°1
(Albert Einstein, Isaac Newton, Galileo Galilei, Niels Bohr, Michael Faraday,
Ernest Rutherford, J.J. Thomson, Lord Kelvin, Max Planck, Nikola Tesla ve
Stephen Hawking) hakkinda bilgi sahibi olduklarii belirtmislerdir. Her ne kadar
Ogrencilerin ¢ogu bazi fizik bilim insanlar1 (6rn. Albert Einstein, Isaac Newton
ve Galileo Galilei) hakkinda bilgi sahibi olduklarini diisiinseler de, diger fizik
bilim insanlar1 hakkindaki bilgilerinin, 6rnegin bu bilim insanlarinin bilime olan
bakis agilar, bilimsel bilgiye nasil ulastiklar: ve kesifleri hakkindaki bilgilerinin,
artirlmasina yonelik calismalar onlarin bilimin dogasina yonelik olumlu
goriiglerinin nispeten artmasina yardimci olabilir. Alanyazinda yapilan bazi
caligmalarda (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Lin ve digerleri, 2002)
derslerde bilim tarihinden bahsedilmesinin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik
goriislerini olumlu yonde gelistirebilecegini ortaya koymustur. Ayrica derslerde
vurgu yapilan fizik bilim insanlarinin ¢esitlendirilmesi yani 6grenciler tarafindan
¢ok fazla bilinen fizik bilim insanlart digindaki fizik bilim insanlarina da vurgu
yapilmasi dersleri daha eglenceli ve ilgi gekici hale doniistiirebilir. Sonuglardan
anlagildig1 tizere 6gretmenler derslerde daha ¢ok Albert Einstein, 1saac Newton
ve Galileo Galilei gibi fizikgilerden bahsediyor olabilir. Bu yiizden bu ¢alismada
ogrencilerin ¢ogu bu fizikgileri bildiklerini belirtmis olabilirler. Bu fizikgilere ek
olarak diger iinlii fizikcilere de vurgu yapmak oOgrencilerin diger fizik bilim
insanlar1 hakkindaki bilgilerinde artisa sebep olabilir. Ayrica her bir fizik bilim
insant derste konu olduk¢a o&grencilerin o fizikgilerin ortaya ¢ikardiklart
kavramlarin, olaylarin ve yasalarin dgrenilme oraninin artmas: beklenebilir. Bu
sayede 6grencilerin fizik konu alan bilgisinde de artislar gézlemlenebilir.

Bu calisma ayrica Ogrencilerin ¢ok da fazla fizik bilim insanlart hakkinda
derinlemesine bir bilgiye sahip olmadigim gostermistir. Ogrencilerin ¢ogu bazi
fizikgiler i¢in atom, elektrik ve manyetizma iizerine ¢caligmalar yapmustir tarzinda
ifadeler yazmiglardir. Ayrintilhi  bir bilgi verememislerdir. Gelecekteki
calismalarda ayrica 6grencilerle goriismeler yapmak onlarin fizik bilim insanlar1
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hakkindaki farkli bilgilerinin ortaya cikmasina sebep olabilir. Ogrencilerin
fizik¢iler hakkinda derinlemesine ve ayrintili bir bilgi sunmamalarinin sebebi
ders igerisinde dgretmenlerin bilim tarihine ¢ok da fazla 6nem vermemesinden
kaynaklaniyor olabilir. Ders esnasinda fizik bilim insanlarmin yagantilari
hakkinda farkli bilgilerin tartisilmasi ve Ogrenilmeye calisilmast 6grencilerin
fizikciler hakkindaki bilgi cesitliligini ve dolayisiyla bilgi derinligini artirabilir.
Matthews (1994)’in belirttigi gibi bilimin dogasini anlamak ig¢in asil onemli
olanin bilim tarihindeki kesiflerin nasil gelistigi ve bilimsel yontemlerin nasil
kullanildigin1 anlamak oldugundan, fizik derslerinde fizik bilim insanlarmin
ozellikle bilimsel katkilart ve bilimsel bilgiye nasil ulastiklarinin tartisilmasi
ogrencilerin fizik bilim insanlar1 hakkindaki bilgilerinin artmasina katki
saglayabilir.

Son olarak bu c¢aligma fizik bilim insanlar1 hakkinda 6grenilen bilgilerin
cogunlukla Ogretmenler ya da kitaplar araciligi ile derslerde Ogrenildigini
gostermistir. Bu aslinda fizik bilim insanlarinin &grenciler arasinda, toplumda ve
medya da ¢ok da fazla konusulmadiginin bir gostergesi olabilir. Fizik bilim
insanlarinin toplumda, 6grenciler arasinda ve medyada daha fazla konusulmasini
saglayacak adimlarin atilmasi fizikgiler hakkinda 6grenilen bilginin artisina ve
bu bilgilerin daha kalici olmasina yardimer olabilir. Ayrica &grenciler grup
olarak cesitli arastirma projeleri ile fizik bilim insanlarini arastirabilir ve fizik
bilim insanlar1 hakkinda hazirlanan ya da hazirlanmasi diigiiniilen yaymlarin
televizyon gibi yayin organlarinda gosterilme siklig1 artirilabilir.
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SUMMARY

The importance of history of science was discussed by Abd-El-Khalick and
Lederman (2000). They emphasized that scientists were the part of social
environment and culture. Therefore, they claimed that social elements played a
key role in constructing scientific knowledge. In addition, they indicated that
scientists’ experiences, ideas and choices could influence the interpretation of the
data obtained in a scientific research (Abd-El-Khalick & Lederman, 2000). In
fact, in this historical process, students’ understanding of scientists’ life style and
the inventions can affect their science achievement (Lin, Hung & Hung, 2002).

In the literature the studies about scientists have been mostly discussed under the
topic of nature of science. Some scholars (e.g. Dogan Bora, Arslan & Cakiroglu,
2006; Tirkmen, 2008) tried to identify students’ views about science and
scientists. In addition, some studies were carried out to develop students’ science
literacy levels (e.g. Brickman, Gormally, Hallar & Armstrong, 2009) and nature
of science views (e.g. Abd-El-Khalick & Lederman, 2000). Although students’
views about scientific knowledge and how the scientists reach knowledge were
determined and some activities were developed to support the students’ views,
what the students know about the scientists might help to increase the
effectiveness of the implementation of these activities.

Accordingly, this study aims to explore the high school students’ knowledge
about famous physicists and how they learned this knowledge. The following
research questions were also formulated as follows;

e What do high school students know about famous physicists?
e How did high school students learn their knowledge about physicists?

A total of 328 (male=180, female=148) high school students participated in this
study. An open-ended questionnaire was used to collect the data. In it students
were required to indicate whether they know the famous physicists determined in
the web site of http://famousphysicists.org/. They also explained what they know
about these scientists. Finally, they indicated how they learned this knowledge.

In the analysis of the data, firstly one of the researchers analyzed all the data.
Then the codes and categories that agreed on by the two researchers were
presented. Therefore, this study tried to meet the reliability concerns (see
Merriam, 1998).

The results of this study showed that the majority of the students considered that
they were knowledgeable about the physicists Albert Einstein, Isaac Newton and
Galileo Galilei. In addition, over half of the students indicated that they had
knowledge about Albert Einstein, Isaac Newton, Galileo Galilei, Niels Bohr,
Michael Faraday, Ernest Rutherford, J.J. Thomson, Lord Kelvin, Max Planck,
Nikola Tesla, and Stephen Hawking. Albert Einstein’s E=mc® and lsaac
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Newton’s the law of gravity were most known by students. The majority of the
students knew that Galileo Galilei studied on astronomy and they claimed that
the earth was round. Students also mostly knew that Bohr, Ernest Rutherford and
J.J. Thomson studied on the structure of the atom. They knew that the names of
models of the atom came from those scientists’ names. The most known
knowledge about Lord Kelvin by students was his discovery on the temperature
unit ‘Kelvin’. They also mostly knew that Max Planck discovered the Placnk
constant and Nicola Tesla studied on electricity and magnetism. They had more
personal knowledge than scientific knowledge about Stephen Hawking. Most of
the students knew that Stephen Hawking had ALS. They also knew that he
studied on cosmology. Students also mostly knew that Marie Curie studied on
atom and radioactivity and Alessandro Volta discovered voltage and Volta cell.
The most known knowledge about Werner Heisenberg was their discovery on
the Heisenberg uncertainty principle. They also mostly knew that Robert Hooke
discovered the Hooke’s Law and the cell, and James Clerk Maxwell discovered
the Maxwell equations. Some students only knew that James Chadwick
discovered the neutron. In addition, a few students knew that Erwin Schrodinger
did an experiment named as Schrddinger's cat and discovered Schrédinger
equations, and Marconi invented radio. Finally, nobody gave information about
Richard Feynman.

The results also revealed that the majority of the students learned their
knowledge about the physicists from their teachers/schools and books. They
indicated a limited number of knowledge source. Other knowledge sources that
they indicated were the internet or computers, televisions, their friends and
families.

The majority of the students had little knowledge about some famous physicists
such as Erwin Schrédinger, Marconi and Richard Feynman. Their knowledge
about those physicists should be increased by implementing some activities in
the lessons. They also should be encouraged to learn more about the physicists
that they knew least. Finally, students’ sources of knowledge about the
physicists/scientists should be enriched.



