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Bu calismada, elips kavrammin Ogretiminde GeoGebra yazilimnm kullanilmasinin
baglam olusturup olusturmadiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Aksiyon arastirmast
yonteminin kullanildigi ¢alisma ilkdgretim matematik Ogretmenligi programindaki
tgiincii siif 6grencileriyle yiriitiilmiistiir. Veriler ¢alisma yapraklari, aragtirmacinin alan
notlar1 ve miilakatlar ile toplanmustir. Veriler analiz edilirken baglamsal 6grenme 6gretme
yaklagiminin bir stratejisi olan REACT stratejisi kullanmilmistir. Arastirmanin sonucunda
GeoGebra yazilimmin; analitik geometri kavramlari arasindaki iligkilendirmelere,
Ogretmen adaylarinin kagit kalem ortaminda yaptiklarmi karsilagtirmalarina imkan
saglayarak bir tecriibe siireci yasamalarina, ikonlart ve ¢oklu gosterimleri sayesinde
verilen geometrik yerlerin modellenmesine ve 6grenilen kavramlarin matematiksel olarak
genellestirilmesi ile uygulamalarina katki sagladigi tespit edilmistir. Diger taraftan
yazilimin geri doniitleriyle 6gretmen adaylarmin birbirleri ile iletisime gegmelerine ve
fikir aligverisinde bulunarak yardimlagmalarma fayda saglayarak isbirligi siirecini
kolaylastirdig1 sonucuna ulasilmistir. Transfer etme siirecinde ise GeoGebra yaziliminin
Ogrenilen kavramlarin transfer edilmesini saglayarak bu siireci kolaylagtirdigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: : baglamsal 6grenme, REACT stratejisi, ilkogretim matematik
ogretmen adaylari, GeoGebra dinamik matematik yazilimi, elips

The Role of GeoGebra Software in Constructing a
Contextual Learning Environment: The Case of
Ellipse

ABSTRACT
This research aims to investigate the role of the GeoGebra software as a tool to creat a
contextual learning for the concept of ellipse. Action research method was used in the
research. Participants of the research are pre-service elementary mathematics teachers at
third-grade in the undergraduate program. Data were collected through student
worksheets, observations, field notes and interviews. The data were analyzed with
qualitative methods in accordance with the REACT, a contextual learning strategy.
Finally, GeoGebra software was found helpful for pre-service elementary mathematics
teachers to make comparisons what they did in a paper- pencil environment, to gain new

" “Dinamik matematik yazilimimin geometrik yer kavraminin gretiminde kullanilmasinin baglamsal
ogrenme boyutundan incelenmesi” baslikli doktora tezinin bir boliimiidiir.
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experience based on their previous experiences. It was also found that GeoGebra as a tool
provides an opportunity to pre-service teachers to be able to apply and generalize
mathematics concepts. It was also observed that feedbacks provided by the software
enabled a kind of communication among group members as they communicated,
exchanged ideas and cooperated with each other. The software helped transferring
between mathematical subjects and concepts.

Keywords: contextual learning, REACT strategy, preservice teachers, GeoGebra
dynamic geometry software, ellipse

GIRiS

Analitik geometri kavramlarindan olan geometrik yer kavramu, ilk olarak 100 yil
once basta Alman miifredati olmak {iizere geligmis iilkelerin miifredatlarinda
goriilmiistiir (Giilkilik, 2008). Geometrik yer kavramlarindan olan elips
kavramina ise giinliik yasamimizda ¢ok sik rastlanmaktadir. Ornegin ¢emberin
diizleme gore izdiisiimi, egik tutulmus ve yarisina kadar su dolu bir bardakta
suyun yiizeyi (sadece yandan goriiniimii degil, kendi de), egik kesilmis salam
dilimleri bu kavramlara 6rnek olarak verilebilir (Aktumen, Baltaci & Yildiz,
2011; Batson, 2005). Ogrencilerin bu tiir kavramlardan biri olan cember tanimim
daha kolay yapabildikleri fakat diger geometrik yerlerin tanimlarim geleneksel
yollarla tam olarak yapamadiklari bilinmektedir (Baltaci, 2014). Ciinki
geleneksel yaklasimda, geometrik yer tanimlari yapilirken geometrik
tanimlamalarin yerine cebirsel ifadelerle tanimlama yapilmaktadir (Giiven &
Karatag, 2009). Fakat bu sekilde yapilan tanimlamalar sonucunda &grencilerin
yapidaki  bagimsiz  nesnelerden biri  degistiginde digerlerinin  nasil
degisebilecegini 6n gdérmelerini saglayan dinamik gorsellestirme becerilerinin
gelismesi engellenmektedir (Giiven & Karatag, 2009). Diger tiim matematiksel
kavramlarin 6gretiminde oldugu gibi bu kavrama ait zorluklarin agilmasi igin
analitik geometri dersindeki kavramlar olusturulurken yalmzca geleneksel
yontemler kullanilmamalidir. Bu nedenle mevcut arastirmada, Ggretmen
adaylariin geometrik yer kavramlarindan olan elips kavramini 6grenebilecekleri
zengin 6grenme ortamlari olusturulmaya calisilmustir.

Geometrik yer kavramlarinin dinamik yazilimlarla gosterilmesinde yazilimlarin
onemli bir potansiyele sahip oldugu yapilan c¢aligmalarla belirlenmistir
(Aktumen, Baltac1 & Yildiz, 2011; Aytekin & Kiymaz, 2013; Doruk, Aktiimen
& Aytekin, 2013; Frank, 2010; Giirsoy, Yildiz, Cekmez & Giiven, 2009; Giiven
& Karatas, 2009; Jahn, 2002; Ozcakr, Aytekin, Altunkaya & Doruk, 2015; Real
& Leung, 2006; Yildiz, Giiven & Koparan, 2010). Bu durum ise dgrencilerin
dogrudan siirecin igerisine ¢ekilmesi ve bir baglam ¢ergevesinde galigmalarina
katki saglayabilir. Baglam; herhangi bir olguda olaylar, durumlar, iliskiler
Orgiisii olarak tamimlanmaktadir (TDK, 2017). Baglamsal 0grenme ise
ogrencilerin hangi yasam baglamlar1 ile 6grendigini anlamak icin yapilan
O0grenme siireci olarak tanimlanmistir (Bern & Erickson, 2001). Yapilan bu
calismada baglamsal o&grenme; herhangi bir konunun veya kavramin
Ogrenilmesinde kullanilmas: diisliniilen araglarla birlikte 6grencilerin aktif bir
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sekilde 6grenme siirecine katilmasi, deneyimler yasamasi ve bu deneyimleri
farkli durumlara transfer etmesi olarak ele alinmustir.

Geometrik yer kavramlarinin geleneksel yollarla 6gretilmesinin yetersiz
kaldigin1 yapilan c¢aligmalar ortaya koymustur (Antohe, 2009; Botana &
Valcarce, 2003; Giiven & Karatas, 2009; Pekdemir, 2004; Real & Leung, 2006).
Bu kavramlar olusturulurken 6gretmen merkezli bir 6grenme ortami yerine,
ogrencinin aktif oldugu, sorumluluk iistlendigi ve teknolojinin 6gretimde
yardimet rol oynadig1 6grenme ortamlarinda, 6grenciler elipse yonelik bilgilerini
kendileri yapilandirma firsati bulacaklardir. Ancak dinamik yazilimlarin farkli
Ozellikleri sayesinde boyle bir ortamin olusturulmasina katkida bulunabilir.
Yapilan c¢alismalar baglam temelli 6grenme ortamlarinin 6grenilmesi zor olan
konularin &gretilmesini kolaylastirdig1 ve bilgisayarlarin da baglamsal 6grenme
siirecine katki sagladigin1 gostermektedir (Ozerbas, 2003; Gogmengelebi, 2007;
Catlioglu, 2010; Yu, Fan & Lin, 2014). Diger taraftan baglamsal 6grenme ile
ilgili yapilan diger ¢aligmalara bakildiginda; baglam olusturmada giicliikler
yasandig1, giinlik yasam baglaminin ¢ok fazla kullanildigini ve uygun bir
baglam ile dgrencilerin verilenleri daha iyi anlamlandirdiklart goriilmektedir
(Kuhn & Miiller, 2014; Kurnaz, 2013; Catlioglu, 2010; Costu, 2009; Ingram,
2003; Yildiz & Baltaci, 2016). Hennessy (1993) ve Murphy (1994) baglam
olusturulmasinda giiclikkler yasandigini ve uygun baglamlarin kullanilmasiyla
Ogrencilerde var olan ilgi potansiyellerinin ortaya ¢ikarilabilecegini ifade
etmislerdir. Goriildiigi gibi soyut bir yapiya sahip olan geometrik yer
kavramlarindan olan elips kavrami Ogretmen merkezli ortamlarda islenen
derslerle yeterince anlagilmadigi ve geleneksel yollarla dgretilmesinin yetersiz
kaldig1 icin bu kavramlarin 6gretiminde daha gorsel ve dinamik yapilarin
kullanildigr bir baglama da ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamin olusup
olugmadigr ise bir baglamsal 6grenme 6gretme yaklasiminin uygulamasi olan
REACT stratejisi ile belirlenebilir. Crawford (2001) bu stratejinin bilesenlerini
sirastyla Iliskilendirme, Tecriibe Etme, Uygulama, Isbirligi ve Transfer Etme
olarak adlandirmakta ve asagidaki gibi agiklamaktadir.

Relating (iliskilendirme) - On bilgi ve hayat tecriibelerinin olusturdugu
baglam icerisinde 6grenme

Experiencing (Tecriibe Etme) - Yaparak, kesfederek veya icat ederek
O0grenme

Applying (Uygulama) - Kullanilacak kavramlari ortaya koyarak 6grenme
Cooperating (Isbirligi) — Diger dgrenenlerle paylasma, iletisim kurarak
baglam icerisinde 6grenme

Transferring (Transfer Etme) - Yeni bir icerikte veya aligilmamig
durumda bilgiyi kullanma

Ihtiyag duyulan bu baglanmin olusturulmasinda GeoGebra yaziliminin birgok
ozelliginden faydalanilabilir. Bu yazilim, hem bilgisayar cebir sistemlerinin
(BCS) ozelliklerini, hem de dinamik geometri yazilimmin (DGY) &zelliklerini
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bir arada barindirmasi (Hohenwarter & Jones, 2007), kullamim kolayligi ve
cesitli dillere ¢evrilmesi yonleriyle matematik dgretiminde dnemli bir yer teskil
etmektedir (Kutluca & Zengin, 2011). GeoGebra yaziliminin geometrik yer
kavramlarinin &gretiminde etkili bir ara¢ oldugu ve bu tiir problemlerin
¢coziimiinde yeni firsatlar sundugu bilinmektedir (Baki, Cekmez & Kosa, 2009;
Antohe, 2009). Bu nedenle mevcut arastirmada, geometrik yer kavramlarinin
ogrenilmesindeki zorluklar dikkate alindiginda GeoGebra yaziliminin elips
kavraminin 6gretiminde bir baglam olusturacagi ve olusturulan bu siireci olumlu
yonde etkilemesi beklenmektedir. Geometrik yer kavramlari ile yapilan
arastirmalar incelendiginde, Ogrencilerin geometrik yer kavramini cesitli
modellerle nasil kavradiklarina ve kavram imajlarina (Yazgan, 2006; Giilkilik,
2008) ya da bu tiir problemlerin bilgisayar yazilimlari ile ¢6ziim siireglerinin
incelenmesi ve 6grencilerin basarilarina etkisi (Gliven & Karatas, 2009; Real &
Leung, 2006; Pekdemir, 2004; Botana & Valcarce, 2003; Baki, Cekmez & Kosa,
2009; Antohe, 2009; Frank, 2010) boyutlarina odaklanildig: tespit edilmistir.
Fakat GeoGebra’nin elips kavraminin 6gretiminde ihtiya¢ duyulan baglamin
olusturulmasinda nasil bir rol iistlendigi konusunda herhangi bir arastirma verisi
bulunmamaktadir. Oysa GeoGebra, yukarida da ifade edildigi iizere elips
kavraminin 6grenilmesi i¢in olusturulacak baglamda etkin bir rol {istlenebilir. Bu
arastirmada bu roliin nasil gerceklesecegi sorusuna yanit aranmistir.

Baglam temelli 6grenme ortamlarina ait literatiir incelendiginde ise olusturulan
baglam temelli ortamin daha ¢ok nicel degerlendirmeler (Kuhn & Miiller, 2014;
Yu, Fan & Lin, 2014; Demircioglu, Ding & Calik, 2013; Kurnaz, 2013) yada
REACT stratejisine gore olusturulan ortamin nitel veya nicel analizinin yapildig:
goriilmektedir (Ingram, 2003; Costu, 2009; Catlioglu, 2010; Demircioglu, Vural
& Demircioglu, 2012; Satriani, Emilia & Gunawan, 2012). Bu caligmalarin
c¢ogunda baglamin problemlere ve giinlilk yasama dayali oldugu bir baglamsal
O0grenme ortami tasarlanmis ve bu ortamun etkililigi arastirilarak incelenmistir.
Kullanilan baglamlarin ise 6grenme siirecinde basarili oldugu sonuglarina
ulagilmistir. Bu ¢alismada ise baglamin GeoGebra oldugu bir baglamsal 6grenme
ortaminda 6gretmen adaylarina elips kavraminin gretimi konusundaki etkililigi
REACT stratejisi boyutlarinda incelenmistir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda
bu caligma hem baglamin GeoGebra yazilimi olmast hem de analiz yontemi
bakimindan digerlerinden ayrilmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin problemi
“Elips kavrammin ogretiminde GeoGebra yaziluvmimin kullanilmas: baglam
temelli bir ogrenme ortamimin olusturulmasinda nasil rol oynamaktadir?”
seklinde belirlenmistir. Dinamik matematik yazilimimin baglam olusturmadaki
roliinii aragtirmak amaciyla bu ortamda REACT siireglerinin gerceklesip
gerceklesmedigine bakilmistir. Boylece ana probleme bagl olarak agagidaki alt
problemler belirlenmistir:

1. GeoGebra yazilimi iligkilendirme siirecinin gergeklesmesinde nasil bir
rol oynamistir?

2. GeoGebra yazilimi tecriibe etme siirecinin gergeklesmesinde nasil bir
rol oynamistir?
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3. GeoGebra yazilimi uygulama siirecinin ger¢eklesmesinde nasil bir rol
oynamistir?

4. GeoGebra yazilimi igbirligi siirecinin gerceklesmesinde nasil bir rol
oynamistir?

5. GeoGebra yazilimi transfer etme siirecinin ger¢eklesmesinde nasil bir
rol oynamustir?

YONTEM

Bu bolimde; aragtirmanin  yontemi, aragtirmanin katilimcilary, verilerin
toplanmasi ve analizi hakkinda bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Yontemi

Arastirmacilar  analitik  geometri  derslerini  daha o6nceki yillarda da
yiriittikklerinden bu birikimler neticesinde; dgretmen adaylariin geometrik yer
kavramlarindan olan elips kavramimin &grenimi siirecinde bazi1  zorluklar
yasadiklari1  gormiislerdir. Aragtirmacilar elips kavraminin  dgretiminde
yasanilan bu zorluklarin GeoGebra yazilimi ile asilabilecegini diisiinmiis ve
aragtirmalarini aksiyon arastirmasi yontemiyle yliriitmeye karar vermistir.

Arastirmanin Katilmcilar:

Arastirmanin katilimeilarini ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinda,
tiglincli sinifa kayith 27’1 kiz ve 13’1 erkek 6gretmeni adaylari olugturmaktadir.
Analiz siirecinde her hafta iki bilgisayar karsisinda ikiserli gruptan olusan toplam
dort 6gretmen adayinin verileri bulunmaktadir. Bu yiizden elips kavramu ile ilgili
ti¢ etkinlik siirecinde toplam 12 6gretmen adayinin verileri bulgularda daha fazla
kullanilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Bilgisayar laboratuvarinda toplanan 6gretmen adaylari her bilgisayarin basinda
iki kisi olacak sekilde sinif diizenini almiglardir. Sinif diizeninde iki bilgisayar
baginda ekranlarin1  ve aralarindaki konugmalari kaydeden kamera
bulunmaktadir. Her hafta kameralar bulunan bilgisayarlarin basinda ayr1 iki grup
yer almustir. Bu siirecte 6gretmen adaylarinin aralarindaki diyaloglar her bir hafta
icin O1 ve O2 birinci grup, 03 ve O4 ikinci grup, O5 ve O6 iiciincii grup
seklinde kodlanarak verilerin analizinde kullanilmigtir. Ogrenme siirecini
yansitan c¢alisma yapraklar1 6grenenlerin {irini olmasi yoniiyle veri toplama
stirecinde zengin veri toplama araci olarak diisliniilmiistiir. Bu nedenle ¢aligma
yapraklari, 6gretmen adaylar tarafindan tamamlandiktan sonra toplanarak veri
toplama araci olarak kullanilmigtir. Arastirmaci her dersin sonunda &gretmen
adaylarimin yapmus olduklari ¢aligmalardan sonra karsilastirmali alan notlart
tutmustur. Bogdan ve Biklen (1998) ve NCTM (2000) dgrenciler hakkinda etkili
kararlar verebilmek i¢in siirecin sonunda bu alan notlarnin tutulmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu alan notlarinda ders siirecinde Ogretmen adaylarinin
yasadiklar1 sorunlar, yazilimda olusturduklar1 ifadeler gibi siireglerin hepsi
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yazilmistir. Ayrica elips kavrami ile ilgili olarak yapilan 3 etkinlik 3 hafta
boyunca toplam 9 ders saatinde tamamlanmustir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen veriler nitel veri analiz yontemleri ile analiz edilmistir.
Veri analizi siirecine Oncelikle arastirmada toplanan verilerin kayit altina
alinmasi ile baslanmugtir. Ogretmen adaylarmin bilgisayar ekraninda ¢aligma
yapraklarini doldururlarken yasadiklar1 video kayitlar ile kayit edilmistir. Bu
kayitlar tekrar tekrar izlenerek siire¢ analiz edilmeye calisilmistir. Bu siirecte
Ogrenci-0grenci ve aragtirmaci-Ogrenci arasinda gegen diyaloglar gdz Oniine
alinmistir. Ogrenci iiriinleri olan ¢alisma yapraklar1 ise tamami taranarak bir
dosyada toplanmistir. Bu analiz siirecinde her hafta iki bilgisayar karsisinda
ikiserli gruptan olusan toplam dort 6gretmen adaymin verileri bulunmaktadir.
Calismanin amact GeoGebra yazilimimin elips kavraminin dgretiminde baglam
olusturup olusturmadig1 oldugundan bu siireglerde toplanan veriler bir baglamsal
ogrenme Ogretme yaklasimi olan REACT (iliskilendirme, Tecriibe Etme,
Uygulama, Isbirligi ve Transfer) stratejisine gére analiz edilmistir. Caligmada
olusturulan ortamin bu stratejinin hangi bilesenlerinde ise yaradigi, hangi
bilesenlerinde etkisiz oldugu her bir bilesenin gostergelerine gore diisiiniilerek
veriler analiz edilmistir. Verilerin analizinde ise REACT stratejisinin gdostergeleri
Catlioglu (2010)’nun bu siireclerle ilgili 6zetledigi gostergeler dikkate alinarak
verilerin analizinde kullanilmistir.

BULGULAR

Bu baglik altinda ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylariyla yiiriitilen
bilgisayar destekli derslerde geometrik yer kavraminin 6grenilmesi siirecinde
baglam olusup olusmadigi REACT’a gore incelenmistir. Bu siiregte calisma
yapraklari, dgretmen adaylarinin GeoGebra yazilimindaki ekran goriintiileri,
Ogrenci-0grenci ve dgrenci-Ogretmen arasinda gecen diyaloglar ve aragtirmacinin
alan notlar1 yansitilmaya calisilmistir. Ayrica verilerin analizinde kullanilan
gostergeler, bulgular i¢erisinde REACT bilesenlerinin harfleri ile kodlanmustir.

Ogretmen adaylarma ilk olarak iki noktaya uzakliklar toplaminin sabit oldugu
noktalarin  geometrik yeri soruldugunda O1-O2 grubundaki &gretmen
adaylarindan O1 bu geometrik yerin ¢ember, O2 de bir dogru olabilecegi
tahmininde bulunmuslar ve bu tahminlerini kagit kalem ortaminda agiklamaya
calismislardir.
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Sekil 1. Tki Noktaya Uzakliklar Toplammin Sabit Oldugu Noktalarin Tahmin
Edilmesi ve Kagit Kalem Ortaminda Modellenmesi.

Yukaridaki calisma yapraklarina cizilen sekillerden goriildiigii gibi O1 6gretmen
aday1 bu uzunluklar toplaninin sadece gember iizerinde olabilecegini, O2 de bir
dogru tzerinde olabilecegini diisiinerek kagit kalem ortaminda modellemeye
calismiglar fakat yanlis modellemislerdir (A2). Diger taraftan O6gretmen
adaylarindan O3, kagit kalem ortaminda iki noktaya uzakliklar toplaminin her
seferinde esit olmasinin sadece elips oldugunda miimkiin olabilecegini ifade
etmistir. Bu ifadeyi daha 6nceden duydugunu, sonugta iki noktaya sabitlenmis
bir ip ve kalem ile ipi gerginlestirerek bu ipin uzunlugunun hi¢ degismeyecegini
asagidaki gibi ifade etmistir.

03: Yani sunu séyleyeyim bir ipin iki ucunu sabitledigimizde
ipi gergin tutacak sekilde bir kalemi gezdirir isek bu sekil bir
elips olacak. Ip sabit ya uzunluklar toplami da sabit. Yani
sonugta kalemin ucu bize bir elips olusturacaktir. Bakin
buradaki gibi yani. Bu uzunluklarin hepsinin toplamlar
birbirine esit olacaktir bence.

Goriildiigii gibi O3 dgretmen adayr yazilimi kullanmadan ip 6rnegi vererek
giinlik hayat ile bir iligkilendirme yapmaya calistigi goriilmektedir (R4).
Ardindan 6gretmen adaylart GeoGebra ekraninda bir elips ¢izerek bu elips
iizerindeki noktanin odaklara olan uzakliklar toplamu ile asal ¢emberinin ¢api
arasindaki iliskiyi belirlemeye g¢alismislardir. Bu siirece ait GeoGebra ekran
goriintiisii ve 6gretmen adaylariin aralarindaki diyalog asagidaki gibidir.
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Dosya Diizenle Gériiniim Secenekler Araclar Pencere Yardim

A . [N < o 4 \. . Gizim tahtasmi tag
[%7 " /7 L[ L&) O,( e UlLe [ ABel]f === 2 Gizim tahtasini veya ekseni tag:

» Cebir Penceresi =| [ » Gramk
= Dogru

Kta

e=6.35

00000Zo00F00F 06

F@  E=(0, 3.35)
> F=(a.5,0) —
» G=1(4.50) - - - ! GF — 8.99 - - o
= sayisal
o f=8.99
) uzakhkGF = 8.99

Sekil 2. Elips ile Ilgili Ekranda Yapilan islemlerin Bir Gériintiisii

O3: Evet odaklar (-1,0) ve (1,0) iken bu uzunluklar toplami
yani [ = 7,4 oldu. Asal ¢emberin ¢apim da giris ekranina
yazalim bakalim. Yani GF uzunlugunu olgiiyorum. Evet, o da
7.4 cikti.

O4: Simdi de istersen sadece odaklar: degistivelim. Odaklar:
degistirmemiz yeterli zaten. Diger wuzunluklar ona gére
degisecek. Cebir ekranindan gozlemleyebiliriz.

03: Tamam. Odaklar (-2,0) ve (2,0) oldugunda da bu degerler
birbirine esit ve 8 ¢ikiyor. Odaklari 3’e getirdigimizde de 8,9
ve 4 e getirdigimizde 10,3 oldu. Yine bu degerler esit birbirine.
Demek ki bu degerler her zaman esit. Geometrik yer tanimini
daha giizel gordiik buradan aslinda. Daha onceden tanimini
biliyorduk ama bu daha iyi oldu.

Gorildigi gibi yazilimin grafik ekrani tizerinde yer alan odak noktalarini
degistirerek asal ¢emberin ¢ap1 ile AC ve BC uzunluklar toplaminin birbirine esit
oldugunu ifade eden 6gretmen adaylarin ¢ogu bir tecriibe siireci yasamiglardir
(ES). Ayrica 6gretmen adaylart ekrandaki ifadeleri kullanarak 6n bilgilerinden
olan geometrik yer tanimimu kullandiklari, bunu da yazilim sayesinde daha net
ortaya koyabildiklerini ifade ederek bir iliski kurabildikleri goriilmiistiir (R1;R3).
Sonugta daha dnce Ogrenilmis olan elipsin geometrik yer tanimini bu sekilde
daha iyi anlamlandirmiglardir. Sonrasinda asal ¢emberin gap1 ile elips iizerinde
aliman noktadan odaklara olan uzakliklar sirasiyla AC ve BC iken bu uzunluklar
toplaminin birbirine esit oldugunu gézlemleyen O3 ve O4 gretmen adaylari
istenilenleri asagidaki gibi matematiksel olarak genellestirmeye g¢aligmislardir
(Al).
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Sekil 3. O3 ve O4’in Elipsin Genel Denklemini Matematiksel Olarak
Genellestirmesine ait Calisma Yapragindan Bir Kesit

Diger taraftan odak noktalar1 x ekseni iizerinde olan elipslerin genel denklemini
ifade eden Ogretmen adaylarmndan O5 ve 06, odaklar1 y ekseni iizerinde
oldugunda sadece elipsin genel denklemindeki paydadaki degerler yani elipsin
asal ve yedek cemberlerin yarigap ifadeleri olan a ve b degerlerinin yer
degistirecegini soylemislerdir. O5 ve O6’nin aralarindaki diyalog bu siireci
asagidaki gibi 6zetlemektedir.

O5: Odaklar y ekseni iizerinde olsa da bence burada a ve b
degerleri yer degistirecek. Odaklar x ekseni iizerinde bu sekilde
ise yine burada da a ve b’nin yer degistirmesi yeterli diye
diigtiniiyoruz. Yani asal ¢ember ile yedek ¢ember yer
degistirecek.

06: Yani hocam burada a, x ekseni iizerinde, b de v ekseni

tizerinde idi ya simdi elipsin genel denklemi Z— +‘_:—; =1 idi.

Simdi de genel denklem :—; + JI;— = 1 olacaktir.

A: Peki neden yazilimda olusturmuyorsunuz?
06: Bence gerek yok hocam. Yine bu sekilde olacak bence.

Goriildiigii gibi O5 ve 06 6gretmen adaylarmin yazilimi kullanmadan daha 6nce
O6grenmis olduklari bir kavrami sadece yer degistirecek diyerek belirlemeye
calistiklart gorilmiistir (T2). Fakat ogretmen adaylarina bunun sebebi
soruldugunda hicbir agiklama yapamamuslardir. Sadece elipsin asal ve yedek
cemberlerinin yarigaplar1 olan a ve b degerleri yer degistirecek diyerek
matematiksel olarak genellestirmeye calismislardir (A1). Ayrica bu siiregte 019
ve 020 dgretmen adaylar1 ise ekranda odak noktalar1 y ekseni iizerinde olan
elipsler olusturmuslar ve genel denklemi belirlemeye calismislardir (T2; T4).
Arastirmacinin  alan notu bu siirecin nasil gerceklestigini asagidaki gibi
gostermektedir.

019 ve 020 &gretmen adaylarmin yanina gittigimde odak
noktalar1 y ekseni iizerinde olan elipsler olusturduklarimi
gozlemledim. 019 asal gemberin yarigap1 olan a degerinin artik
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y ekseni iizerinde olacagini sdylemisti. Bunun i¢in de grup,
yazilimda bu digiindiiklerini kanitlamaya calisirken ekranda
odaklar1 y ekseni olan elipsler olusturduklarini gézlemledim.
019 ve 020’nun x ekseninde yasadiklarii y eksenine
aktarmaya calismast ve bu siirecte diislindiiklerini yazilim ile
ispat ederek gostermesi olusturulan ortamda transfer siirecini
gostermektedir.

Ayrica elips ile ilgili olarak verilen etkinliklerde 6gretmen adaylarina “Herhangi
bir c¢cember iizerinde alinan bir noktadan x eksenine c¢izilen dikmelerin
olusturmus oldugu dogru par¢alarimin orta noktalarnmin geometrik yeri”
soruldugunda énce tahmin etmisler ve bu tahminlerinin nedenlerini agiklamaya
Qahsarak calisma yapragina aktarnuslardir. Bu siiregte nokta tahmini yapan O11
ve O12 6gretmen adaylari ile gember tahmini yapan O13 ve O14 dgretmen
adaylarinin ¢alisma yapraklarina yazmis olduklari ifadeler agsagidaki gibidir.

Cby ol i g (o Ay qq 0

\/ ¢ (L*c 14 mmr Qrehrnse m?‘ :w ey
&w&iw }'t gl okwt i @y

HJQ

011 ve Ol12’nin verilen geometrik O13 ve O14’iin verilen geometrik
yerde nokta tahmini agiklamasi yerde ¢gember tahminini agiklamasi

Sekil 4. Geometrik Yer Probleminde Ogretmen Adaylarmin Tahminleri

Tahminlerinde elips olacagmi ifade eden O9 — O10 grubundaki 6gretmen
adaylar ise istenilenleri agagidaki gibi ¢alisma yapragina aktarmiglardir:

il ekt sehille s Docinde ... betisli. noledaler. alarek . by
............. adkdalerb.. %2 kseas .. S aanindtki. cobla (ara... orha.pplibalosis
belizleddden.. sonren... o otka nalidales s IU &Hrw’ de... /alf,'slu
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Sekil 5. 09 ve O10’un Verilen Geometrik Yerde Elips Tahminini Agiklamasina
ait Calisma Yapragindan Bir Kesit.
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Goriildiigi gibi 6gretmen adaylar1 sorulan geometrik yeri dnce tahmin etmisler
ve bu tahminlerini kagit kalem ortaminda nedenleri ile agiklamaya ¢aligsmislardir.
Iki gruptaki &gretmen adaylarmin da geometrik yer olarak yanlis tahminde
bulunup kégit kalem ortamida bu yanlis tahminlerini a¢iklamaya calismalari
kagit kalem ortamindaki yanlisliklarmi gostermektedir (A2). 09 ve 010
O0gretmen adaylart ise istenilenin bir elips olusturacagi yoniinde bir karar
vermislerdir. Modelleme siiregleri dikkate alindiginda ise dogru modelleme
yapan Ogretmen adaylari elips, yanlis modelleme yapan 6gretmen adaylari ise
¢ember, dogru, parabol ve nokta gibi sekiller ¢izmislerdir (A2).

Buna ragmen kagit kalem ortaminda elips oldugunu ifade eden Ogretmen
adaylarindan O9 ve O10 istenilenleri yazilimda modellerken aynen kagit kalem
ortaminda yaptiklart gibi diisiinerek asagidaki gibi modellemeye caligtiklar:
gorilmiistiir.

Sekil 6. GeoGebra yaziliminin Modellemedeki Avantajlarmi Kullanamayan
Ogretmen Adaylarmin Olusturdugu Sekil.

Goriildiigii gibi 09 ve O10 o6gretmen adaylar1 kagit kalem ortamindaki
yaptiklarmin dogruluklarini ifade edebilmek i¢in ekranda da benzer seyler
cizmeye ¢alismislardir. 09 ve O10 6gretmen adaylarinin ilk basta kagit kalem
ortamindaki gibi diisiinerek ¢ok fazla nokta almalar1 yazilimin modellemedeki
avantajlarii  kullanmadaki eksikliklerini gostermektedir. Sonugta yazilimin
sagladig1 olanaklarla kolay olan modeli ¢gizemedikleri goriilmiistiir. Bu durumda
uygulama siirecinin bir gostergesidir (A2). Ardindan arastirmacinin bu siirece
dahil olmasiyla birlikte 09 ve O10’un olusturmus oldugu grup yazilimdaki
modeli daha basit bir sekilde olusturmuslardir.

Sonrasinda istenilenleri ekranda modelleyen 6gretmen adaylari, diisiindiiklerini
karsilagtirma imkani bulabilmislerdir. Tahminlerini yanlis yapan O6gretmen
adaylar1 yazilimdaki gozlemlediklerini karsilastirarak diisiindiiklerinden daha
farkli bir sekil ortaya ¢iktigim ifade etmislerdir (E2; C1). Bu siiregte 013 ve 09
Ogretmen adaylarinin ifadeleri asagidaki gibidir.
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OI13: Biz icice ¢ember olacagini diigiinmiistiik. Istenilenleri
yaptigimizda elips oldugunu ekranda gordiik.

09: Bizim gozlemimiz ile tahminimiz arasinda bir farkhilk
olmadi. Fakat kdgida c¢izdigimiz seklin tam olarak dogru
oldugunu soyleyemedik. Sadece tahmin ettik. GeoGebra
ekraninda kesinlesti tahminimiz.

Ayrica verilen problemi ekranda dogru olarak modelleyen O15-016 grubundaki
ogretmen adaylarindan O16 ekranda yaptiklarini asagidaki gibi ifade etmistir.

O16: Biz kigit kalem ortaminda da aym sekli diisiinmiistiik.
Fakat noktalart gézlemleyerek tahmin ettik. Ama sonucun
dogru oldugundan emin degildik. Sonu¢ta bunu gérmemiz daha
ivi oldu. Demek ki bu noktanin geometrik yeri bir elips
belirtiyor bu kesin.

Goriildiigii gibi O16 istenilenin bir elips oldugunu ve kigit kalem ortaminda
aciklamaya calistiklarini fakat bu sonugtan emin olmadiklarini belirtmistir. Bu
sekilde daha once yapilandirilmaya caligilan bilgilerin farkli bir baglamda
karsilarina ¢ikmasi ve bu durumlar hakkinda yorumlar yapilmasi iligkilendirmeyi
gostermektedir (R1).

Tablo 1. Olusturulan Ogrenme Ortaminda REACT Stratejisinin Bilesenlerine
Gore Gozlenen Durumlar

REACT Kod Gozlenen Durumlar
R R1 Daha 0Onceki Ogrenme siireclerinde yapilandirilan
) bilgilerin GeoGebra ekraninda karsilarina ¢ikmasi ve
lliskilendirme konu hakkinda yorumlar yapilmasi, iliskinin
tanimlanmast

R3  Yazilimda gozlemlenen ifadeler sonucunda daha
once  Ogrenilmis ifadelerin  hatirlanmasi  ve
kullanilmast

Matematigin disinda baska durumlar hakkinda
R4  yorumlar yapilmasi
E2  Tahminleri ile modelleme sonucu olusan geometrik
yerlerin karsilastirilmast
E E3  Daha 6nce 6grendiklerini yazilim ile yeniden tecriibe
ettiklerini ifade etmeleri
Ekranda olusturulan noktalarin, denklemlerin veya
grafiklerin degistirilerek ¢aligma yapragina yazilmasi

Tecriibe Etme ES
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A Al Yonergelerde GeoGebra ekraninda gergeklesen
tecriibelerin sonrasinda matematiksel genellestirme
Uygulama yapmalari

Verilen ifadelerin kagit kalem ortaminda veya
A2  yazilimda modellenebilmesi

C Etkinliklerin tamamlanmasi sirasinda; yardimlagma,
) Cl  fikir aligveriginde bulunma ve igbdlimii yapma
Isbirligi
T2 Ders igerisinde yeni kavramlar1 yine ders igerisinde
T onceki yonergelerde 6grendikleri ile ifade etmeleri
T4  Ogrenilen bir kavramin veya ydntemin yeni bir
Transfer Etme problemin ¢6ziimiinde kullanilmasi

TARTISMA ve SONUC

Elips kavramina ait olan bu ¢alismada; 6gretmen adaylarimin kendilerine sorulan
geometrik yere kagit kalem ortaminda vermis olduklari cevaplardan emin
olamadiklar1 fakat yazilimda modellediklerinde daha iyi anlamlandirdiklari
goriilmiistiir. GeoGebra yazilimi bu siiregte dgretmen adaylarinin kagit kalem
ortaminda emin olamadiklar1 cevaplarmi yapilandirmalarmma sebep olarak
iligkilendirme siireclerini kolaylastirmustir. Costu (2009) ve Catlioglu (2010)
yapmis oldugu caligmalarinda 6gretmen adaylarinin 6grenme siireglerinde
yapilandirdiklar: bilgilerin yine ders igerisinde bu kez farkli bir baglamda yine
kargilarina ¢ikmasinin iliskilendirme siirecinin bir gostergesi olarak ifade
edilebilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarimin emin olmadiklari iliskileri
ekranda gozleyerek kagit-kalem ile yapmaya caligmalar1 iliskilendirmeyi
tamamladiklarint  gostermektedir. Bu durum da GeoGebra yaziliminin
iligkilendirmelerin tamamlanmasinda rol oynayabilecegini gostermektedir.
Sonug olarak olusturulan ortamda GeoGebra yazilimi &gretmen adaylarina
verilen geometrik yerlerde diislindiiklerini farkli bir baglamda karsilarina
¢itkmasini saglayarak iligkilendirme siirecine katki saglamustir.

Diger taraftan oOgretmen adaylarmin elips iizerindeki bir noktadan odak
noktalarina olan uzakliklar toplaminin asal ¢emberin gapina esit oldugunu ve bu
sekilde geometrik yer tanimindaki bilgilerini yapilandirmaya ¢alistiklar
goriilmiistiir. GeoGebra yazilimi bu siiregte ekran iizerinde yapilanlart hem
grafik ekraninda hem de cebir ekraninda 6gretmen adaylarma sundugundan
Ogretmen adaylar1 bilgilerini yapilandirma imkani bulabilmislerdir. Yapilan
calismalarda GeoGebra yazilim ile bilgilerin  yapilandirilabilecegini
gostermektedir (Yildiz & Baltaci, 2016; Kutluca & Zengin, 2011). GeoGebra
yazilimmin hem cebir hem de grafik ekranini bir arada sunarak ¢oklu
gosterimleri sayesinde Ogretmen adaylarinin bilgilerini yapilandirmasina
yardimet oldugu sdylenebilir.
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Tecriibe etme bilesenine gore ise; GeoGebra yazilimi iz birakma, yer tanimi gibi
ikonlar yardimiyla 6gretmen adaylarinin kagit kalem ortamindaki yaptiklarim
kargilagtirmalarina imkan saglayarak tecriibe siirecini kolaylastirmistir. Teknoloji
ile bu tiir deneyimler gelistirilebilir (NCTM, 2000). Arcavi ve Hadas (2000) da
kagit kalem ortamindaki yaganilan bu tiir deneyimlerin yazilimdaki deneyimler
ile karsilastirilabilecegini ifade etmistir. Zaten geometrik yer kavramlar ile
yapilan ¢aligmalarda kagit kalem ortaminda yapilanlar ile dinamik yazilimlar ile
yapilanlarin  karsilastirildigini - gostermektedir (Pekdemir, 2004; Giiven &
Karatas, 2009). Kagit kalem ortaminda yapilmaya calisilan bu durumlarin somut
olarak ekranda karsilarina ¢ikmasi Ogretmen adaylarmin  karsilastirma
yapmalarina neden olmus olabilir. Sonugta soyut bir sekilde ifade edilmeye
calisilan elips, Ogretmen adaylarinin anlamlandiramadiklart ve kafalarinda
canlandirmadiklart bir yapt halinden kurtulmustur. Diger taraftan 6gretmen
adaylar1 kendilerine sorulan elips ile ilgili geometrik yerleri tahmin etmis
sonrasinda da kagit kalem ortaminda agiklamaya caligmislardir. Ardindan
tahminlerini kagit kalem ortaminda agiklayamadiklar1 fakat yazilim ekranini
kullanarak bu siireci tamamlayan 6gretmen adaylarmin tahminlerini ve kagit
kalem ortamindaki yaptiklarini karsilastirabildikleri goriilmiistiir. Ekranda bu
stireci tamamlayamayan 6gretmen adaylarinin ise tahminlerine ve kagit kalem
ortaminda yapmis olduklar1 agiklamalarina dogru olarak baktiklar1 ve sonuglarini
bu sekilde siirlandirdiklart belirlenmistir. GeoGebra yazilimi bu siirecte
Ogretmen adaylarinin tahminlerini ve kagit kalem ortaminda yaptiklarim
karsilagtirmalarina olanak saglayarak tecriibe siirecini kolaylagtirmigtir. Catlioglu
(2010) ve Giiven ve Karatag (2009) da yapmis oldugu calismalarinda 6gretmen
adaylariin tahminlerini yazilim ile karsilastirarak bir tecriibe siireci yasadiklart
sonucuna ulagmigtir. Aytekin ve Toluk Ucar (2014) yapmis olduklar
calismalarinda  tahmin  sonucunun  kagit-kalem  ortamindaki  sonugla
kargilagtirtlmasi durumunda Ogrencilerin  gelisecegini  belirtmislerdir. Diger
taraftan GeoGebra yazilimi, 6gretmen adaylarinin ekran {izerindeki noktalar
degistirdikge cebir ekraninda olusan geometrik yer denklemlerinin nasil
degistigini gozlemlemelerine yine noktalarmin degisimi ile uzunluklara bu
uzunluklarin toplamlart ve farklarinin nasil degistigini gdstererek istenilen
sonuca ulagmalaria yardimci olmustur. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin tecriibe
siireclerini kolaylastirdig1 gériilmiistir. Ogrencilerin kendi deneyimleri ile
bilgileri dgrenilecegi bilinmektedir (NRC, 2012). Yildiz (2016), Gonzalez ve
Herbst (2009) ve Santos-Trigo ve Cristobal-Escalante (2008) de yapmus
olduklar1 c¢aligmalarinda Ogrencilerin dinamik yazilimlar sayesinde c¢esitli
Olcmeler ve kesifler yasayarak cikarimlarda bulunabildiklerini belirtmislerdir.
Anabousy, Daher, Baya’a and Abu-Naja (2014) da ogrencilerin GeoGebra
yazilimi ile tecriibe yasayarak kesifler yapabileceklerini vurgulamislardir. Biitiin
bu siireclerde 6zellikle GeoGebra yaziliminin iz birakma &zelliginin dgretmen
adaylarmin elipsleri go6zlemlemelerinde tecriibe etmelerini kolaylastirdig
g6zlenmistir. Calisma yapraklarmin daha ¢ok kesfetmeye yonelik yonergelerinin
olmasi bu durumun ortaya g¢ikmasina sebep olmus olabilir. Goriildigii gibi
O0gretmen adaylarina bu sekilde calisma yapraklarinda kesfedici yonergeler
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verildiginde yazilimi kullanarak cesitli sonuglara ulasabilirler ve bu sonuglari
ekrandaki gézlemleri ile yorumlama imkani bulabilirler.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan bu etkinlikler REACT stratejinin uygulama
bilesenine gore incelendiginde ise; 0gretmen adaylarina sorulan elips ile ilgili
yerler hem kagit kalem ortaminda hem de yazilim ekraninda modellenmeye
calistlmistir. Bu siiregte elips ile ilgili verilen geometrik yerleri kagit kalem
ortamindaki gibi modellemeye calisan 6gretmen adaylarinin bazilari yazilimin
farkli ikonlar1 sayesinde daha fazla ugragmaktan kurtulmuslar bazilar1 ise bu
sekilde modellemeye devam ederek ¢ok fazla nokta olusturmuslardir. Sonugta
yazilim bu siiregte alternatif ikonlart sayesinde Ogretmen adaylarinin
modellemelerini kolaylastirarak uygulamalarina katki saglamistir. Molebash
(2004) yapmus oldugu c¢alismasinda Ogretmen adaylarinin teknolojiyi
kullanirlarken geleneksel ortamlarda yaptiklarindan etkilendikleri bu etkilerin
teknoloji destekli egitimde goriildiigii sonucuna ulasmistir. Molebash’in isaret
ettigi gibi Ogretmen adaylarmin bu sekilde kagit kalem ortamindaki gibi
davranmalart  verilen geometrik yerleri Oncelikli olarak bu ortamda
yapmalarindan ya da yazilimdaki ikonlar1 kullanamamalarindan kaynaklanmig
olabilir.

Matematik egitiminde 6grencilerin birbirleriyle isbirligi igerisinde istenilenleri
yapmaya c¢alismasi onemle vurgulanmaktadir (Crawford, 2001; Baki, 2008;
Baki, Yildiz, Aydin & Kégce, 2010; Catlioglu, 2010). Ultay ve Calik (2011)
baglamsal 6grenme siirecinin igbirligi asamasinda 6grencilerin gruplar halinde
problem ¢ozme etkinlikleri veya giinliikk hayattan verilen gergek¢i senaryolar
iizerinde calisabileceklerini belirtmistir. Bu siirecte 6grenciler konunun islendigi
baglam dahilinde arastirma yaparak bunu diger arkadaslariyla paylasirlar
(Crawford, 2001). Yapilan bu calismada Ogrenciler ikiserli gruplar halinde
bilgisayar ekran1 yardimiyla g¢alisma yapraklarindaki yonergeleri yapmaya
calismiglardir. Bu Ogrenme siirecinde yapilan ¢alisma, grup c¢alismast
oldugundan her siiregte bir isbirligi s6z konusudur. GeoGebra yazilimimin farklt
ikonlart 6gretmen adaylarinin Dbirbirleri ile iletisime ge¢cmelerini, fikir
aligverisinde bulunarak yardimlagmalarini saglamis ve yazilimin farkli ikonlart
sayesinde istenilen geometrik yeri olusturmaya calismiglardir. Ayni zamanda
Ogretmen adaylarmin kagit-kalem ortaminda olusturabilecekleri ve {iizerinde
calisabilecekleri geometrik yerleri GeoGebra ortaminda olusturma egilimi ve
tercihi igerisinde olduklar1 gozlenmistir. Bu tercihin iki nedeni olabilir: (1)
GeoGebra yaziliminda istenilen geometrik yerin daha kolay ve ¢abuk kurulmasi
(2) Olusturulan yapinin aynt zamanda kagit-kalem ortaminda olusturulana gore
dinamik olmasidir. Diger taraftan 6gretmen adaylar1 kendilerine sorulan elips ile
ilgili geometrik yerlere yazilimm vermis oldugu doniitlere goére yorumlar
yapabilmislerdir. GeoGebra yaziliminin vermis oldugu her doniitte 6gretmen
adaylar1 birbirleri ile iletisime gecerek fikir aligverisinde bulunmugslar ve
birbirleri ile yardimlagarak bakis agilarmin degistigini goézlemleyebilmiglerdir.
GeoGebra yazilimmin 6grencileri pozitif yonde etkiledigi ve bakis agilarim
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degistirdigi birgok caligmada ifade edilmistir (Hacidomeroglu, Bu, Schoen &
Hohenwarter, 2010; Yildiz, 2016).

Tecriibe ve uygulama siireglerinin ¢cok sik goriildiigii bu calismada transfer ile
ilgili olarak odak noktalari x ekseninde olan elipslerin genel denklemini
matematiksel olarak genellestiren 6gretmen adaylarindan bazilari odaklarin y
ekseni tiizerinde oldugunda yazilimi kullanarak genellestirmeye ¢aligtiklar
goriilmiistiir. GeoGebra yazilimi 6gretmen adaylarinin diistindiiklerini ekranda
olusturmalarint ve olusan geometrik yerlerin denklemlerini genellemelerini
saglayarak transfer siirecine katki saglamistir. Catlioglu (2010) yapmis oldugu
arastirmasinda da dgretmen adaylarinin gesitli baglamlarin kullanilmasiyla aym
konu igerisinde d6grendiklerini bir sonraki ifadelere transfer edebilecegi sonucuna
ulasmustir. Ogretmen adaylarmin ders icerisindeki 6grendiklerini bu sekilde
yazilim ile tekrar ifade ederek ders igerisinde baska bir yonergeye transfer
etmeleri, diislindiiklerini yazilim ile tekrar gormek istediklerinden kaynaklanmig
olabilir.

Sonug olarak yapilan bu calismada olusturulan Sgrenme ortaminda GeoGebra
yaziliminin analitik geometri kavramlar1 arasindaki iligskilendirmelere katkisinin
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan GeoGebra yazilimi 6gretmen adaylarinin
kagit kalem ortaminda yaptiklarii karsilastirmasina imkan saglayarak daha
onceki ve tamamen yeni bir tecriibe siireci yasamalarina yardimer olmustur.
Ayrica GeoGebra yazilimi, ikonlar1 ve c¢oklu gosterimleri sayesinde verilen
geometrik yerlerin modellenmesine yardimeci olarak Ogretmen adaylarinin
uygulama siireglerini kolaylagtirmistir. Olusturulan ortamda yazilimin geri
doniitleriyle grup arkadaglarimin birbirleri ile iletisime gegmelerine, fikir
aligverisinde bulunarak yardimlagmalarina katki saglayarak isbirligi siirecini
kolaylagtirdig1 tespit edilmistir. Transfer etme siirecinde ise GeoGebra yazilimi
Ogrenilen kavramlarin transfer edilmesini saglayarak bu siireci kolaylagtirdigt
belirlenmistir. Bu durumda GeoGebra yaziliminin bir baglam olarak
kullanilabildigini gostermektedir. Diger taraftan arastirmacilar GeoGebra
baglaminin yaninda bagka baglamlarinda kullanilmasinin daha giizel sonuglar
ortaya ¢ikarabilecegini arastirabilir.
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SUMMARY

Therefore, this research aims to investigate the role of the GeoGebra software as
a tool to create a contextual learning for the ellipse. This potential of the dynamic
software could be used for students’ engagement in the learning process and
could contribute their learning by enabling them to work these concepts around a
contextual environment. A context is defined as a term reflecting a concept by
joining and intergrating with other components. Whereas, contextual learning is
defined as a learning process in which by means of which life context students
learn is tried to understand (Bern & Erickson, 2001). In this study, contextual
learning is considered to be its usage in the learning process of a subject or a
concept; students’ active engagement in the learning process; students having
experience and the transfer of this experience in different situations. On the other
hand, contextual learning environements are considered to be effective in
learning difficult subjects, and computers” contribution to the contextual
learning process is observed (Ozerbas, 2003; Go¢mengelebi, 2007; Catlioglu,
2010; Yu, Fan & Lin, 2014). Because ellipse, which is one of the geometric
location concepts, has an abstract structure and is not well comprehended in the
teacher-centered classrooms, there is a need for a more visual and dynamic
context in teaching this concept. In the related literature, it is revealed that
students can comprehend the ellipse within a well designed learning and teaching
environment. In this process, REACT strategy, which is one of the applications
of contextual learning, can be used. Crawford (2001) explains the components of
this strategy as follows:

Relating - learning in the context of one’s life experiences or preexisting
knowledge

Experiencing - learning by doing, or through exploration, discovery, and
invention

Applying - learning by putting the concepts to use

Cooperating — learning in the context of sharing, responding, and
communicating with other learners

Transferring- using knowledge in a new context or novel situation—one
that has not been covered in class

To develop the necessary context, we can use many features of the GeoGebra
software since the it is known as an effective tool in teaching analytic geometry
concepts (Baki, Cekmez & Kdosa, 2009; Antohe, 2009). In this study, the
effectiveness of the teacher candidates’ teaching of ellipsis was analyzed on the
REACT strategy dimension on a contextual learning environment in which the
GeoGebra was the context. This study is differentiated from others in terms of
the context-GeoGebra- and the method of the analysis when the conducted
studies were reviewed. In this scope, the research problem was identified as
“How does the dynamic software on teaching ellipsis concept play a role on
constructing a contextual learning environment?”



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 18, Say1 1, Nisan 2017 449

Based on their previous experience in teaching analytic geometry courses, the
researchers have observed that preservice teachers have difficulty in vector
product, mixed scalar product, situation of vectors in three dimensions according
to each other, lines in three dimensons, equations of plane, cylindrical-spherical
coordinates, and locus in ellipse, etc. The researcher observed that the teacher
candidates were not able to exactly define, ellipsis; they were not able to identify
the ellipsis equation or had in difficulty while doing this in result of his
experiences. The researcher thought that these difficulties can be overcome with
GeoGebra. Thus the researcher decided to conduct the study by using action
research method. Researcher as a teacher of analytic geometry course three-week
study carried out with pre-service elementary mathematics teachers in a
GeoGebra-based environment to teach the ellipse. Participants of the research are
pre-service elementary mathematics teachers at 27 female and 13 male in the
undergraduate program 2013-2014 academic year. Data were collected through
student worksheets, observations, field notes and interviews. The data were
analyzed with qualitative methods in accordance with the REACT, a contextual
learning strategy. In the environment through action research we examined the
role of GeoGebra in terms of providing a context for learning the ellipse. The
indicators of this strategy is taken from the thesis Catlioglu (2010).

Finally, GeoGebra software was found helpful for pre-service elementary
mathematics teachers to make comparisons what they did in a paper- pencil
environment, to gain new experience based on their previous experiences. It was
also found that GeoGebra as a tool provides an opportunity to pre-service
teachers to be able to apply and generalize mathematics concepts. It was also
observed that feedbacks provided by the software enabled a kind of
communication among group members as they communicated, exchanged ideas
and cooperated with each other. The software helped transferring between
mathematical subjects and concepts. From all these processes, it was concluded
that the GeoGebra can be seen as a tool to create a context for learning the
ellipse.



