~ miaddesidir. Gida Sanayiinin- ériemli Kir urunu olan, mrkemn ¢ok geng:

- lus zoman' zamar: piyasaya: snrk Jnmakmd:r Szrke zs,sletmelermm bir

TABH ve KATKIL] "‘IRKELERI AYIRIMINDA ESAS AL!NACAK
KRH‘ERLER?N BELIRL ENMEuI UZER;NDE E‘-“R ARA$TIRMA

 Nihat AKT’AN" o | oscgcm GU?ARDA‘*

CZET: Slrke ba$ta dzim osmak uzere meyve!erm aiko[lu mcsyge!e-
rinden Asetik osit F—ermantasyonu sonucu eide olunan: cesmii bzr g!du

kulianim  alan bulunmaktadir. - Oikemizde sarke ureten 15 kadar i$~
letme - vardir. Ayrica 10 kadar daho SIrke ureten kucuk K it riu

boliiminin sirke icine ‘-‘er.Letuk asa’uk asit’ kﬁ}‘ttl"{k}rl sambmaktadsr Bu
nedenie tabii fermuntasyon sirkelerinin - bllCSlmEermn tesbitiile buriara"
katiion sentetik asetik asitin ayirdedilebiimesi buyuk dnem’ kczunmak{-s
md:r Bu c.mc;'a yup:tan czru$ttrma.c:r ile ko.ay uygui cmab l[l’ yonzem.ﬂr'“
geti igtirilebilerek uygun . kriterler geurimuge cqitgu igtir, B aianaa Lizi
kezin °0nuc=0£rc1 u[aotsrczwk kriterleri scrptamak ucxncmrd !abomtuvc:r-.
. analizleri ile mimkiin - -gériiimemektedir, Anch karLo"'atomfarmm omur—'s.--"_
lerinin tesb ti suretiyle. tobi; fermanmsyon sirkesi’ ilg- SCﬂtutik aset;k umt et
kotkili sirkeleri bn’:bmezmden gyrmak - mimkin goru!mctktedlr By ama--:_f” '
ca yénelik olarak titkem! izde radyoakuf karbonlun oscebllecek Icsboratu-- ':'
vrlrlqrm henliz bulunmayist, katkili, swke{ere tabil. sirksteri birblzrl@rmden
ayird etmeye yarayacak klasik analiz ydntemlerinin bulunmast zorunly- - - <
gunu ortaya cikartmaktadir. Bu arastirmada tabii _sirkenin sentetik dse-
tik asit kotkils s~rkeden ayrrdedilmesinde. dteden “beri. ku!lamlcn Aset:t-
Metil-Karbinol {AMK) testi ile birlikte, bulguyu peklstlrecek bc$ka and-
liz yontemleri Uzerinde de calig;:tm stir. $ekers'z katl mcdde. Ucmaynn'
asit, kil, Oksidasyon soy si: ester . sayisr ve - Iyod say w"'glbl tuym!er!e
birlikte AMK testinin daha sughk: ve dahg glivenilit- bir's onuc vereoegij
anlosiimaktadir, Ancek énce bu’ amagla  tabii’ s:rke!er uretmp -anilan
mudde!erm orta!ama mi ktar!an orwvu clkarllmalfdlr

C.U. ZIRAAT FAKULTES| DERG.  CILT:6 ' SAVI:1 |
* Prof. Dr, CIJ, Tokat Zir, Fak. Gida Bﬂmn Ye. Teknolousx Bqum Bsk /TOKAT
* Uvman Tar!m QOiman ve Koyxslem Bak izmn‘ 11 x{ont Labo, Mud /IZMiB




A research on defermwiing the bose criteria to differentiote
natural and contriputed vinegars '

SUMMARY Vinegar is a tasty giment which is produced by the .-

resulst of acetic acid fermantation of the intoxicating maishe of fruits,
especially grape. Vinegar, which is an important product of focd industry,
has g wide area of using. There are apporoximately 15 instailations pro- )
ducmg vinegar in our country. And about 10 small Installations occa-
tionaily produce vinegar to the market. It's guessed that probably some
of the vinegar instaliaticns add syninetic acetic acid in the vmegar
Therefore, it-hus gained a major importance, to determing the component
of natural fermantatien vinegars and also separate- the syntetic acetic
- acid ‘added ‘into them. For this reason investigotions are done; trying
to reach to the agreecable crierin, by developing easy upplication met-
hods. With the standard laboratoty anaiysis it doesn’t seem possible 10
determine tne criteri thot shali bring certain results in this arec: Oon
the other hund it seems possible to dnfferanttate natural fermantation
vinegafr from the vinegar that’ hcs contributed with synthetic acetic
acid only by studmg the life of octrbon atoms. There aren’t any radioac-
tive carboit measuring labrotones yet in our conutry to serve the aim,
s0 it's necessory to find classic analysis procedures io differentiate the
natural vinegar and. contributed vinegar from one another. In this. rese-

arch, asetil- metil- karb.not (AMK) test which is ‘being used here'tofor@ o

at the separation of nutuml vinegar from the synthetic acetic acid cont-
ributed vinegar, is studied also with the other onalysis methods for to
" emphasize the datd. it has been clear hat, by determmmg the sugoriess
sharp matfer, unevoporate acid,. -oxidation number; number of ester,
npumber of iodine and other things, together with AMK test gives a hedl-
thier and relaible resuit; But at first natural vinegars must be produced
. in order to find out he average amounts of the gbove memoned thmgs '

-GiRis

 Sirke, inson beslenmesme uygun $ekerh ve msostmz gtda maddete«
rmm dnce aikol, sonra asetik asit fermantasyonu sonucu. eide olunan
ce$nil: bir Urindir. Plyasaya sunuimos! sirasinda,  {lkelere ve ¢egidine -
gbre lcensmde %4, %5 veya %€ oranmnmda asetik asit (sirke asidi)
‘teerir, En ¢ok {izim olmak Uzere cesitii meyvelerden hububat ve diger -
$ekefh ve nigustalr Uriinlerden elde olunur.

“Tirkiye'de 16 kador ticari Gretim . yapan s:rke :s!etmesa vardyr. iz-
mr’da bes adet vé Ismnbui’do dért adet olmak (zere dokuz fabrika ki

— 240 —.



e ; Hmlcrmm yurl émiriernin m:IyonIarca yil o’dugu goru!mektedxr Bu oze!a-.

buyuk kentimizdedir. Dlgerlermm ikxs& Eokxs,;ehxr de. skisi Ankara da, Vi
biriei Denizli, birisi Goaziantep ve digeri de Nevsehirde bulunmaktadi,”
Buniardan bagka kitclk bir kag srke igletmesi daha vardir. Bunlm’ g
mamen yoresel galisan. ve dar bir pazara hitabeden kuruiuglardlr k

Tirkiey'de sirke Gretim miktan kesin olorak bilinmemekte " ise’ de' e

1988 yili {retiminin %4 asit bazinda yoklagik olarak 4C milyon litre ola=
bilecegi tahmin ed. lmaktedlr Bunu bxr |$ietmenn urettlga alkoi sarkes”

de dahildir, s SRR s

- Sirke uretimmde once meyveterden u'kol fermantasyonu sonucun
“da aikollu may$e alde oiunmukta buniardan: da- asetik- asit’ fe antas
yonu ite dodal ag tlk asit olu$amk sirke: tesekkui etmektnd}r”' :
‘ue scyrat;lerek ulke standarﬂcrma gore aset k USIt oram ayamnmaktadz

da g:da scmuvl dl$=nda kul! an:tmuk lizere petrol Ve komurden de‘:a___e‘i:l

csit_ dretilmektedir. - Krmya ve Textil sanayalermde geng. ku![an.m ‘alg;
bu!unan ve %72- 98 orararinda asit u;eren budriinlng kansore;en_ el

kileri- oldugu behrtn'mektedxr (1}. Bu crsetuk asitin’ ﬁyﬂtmm o!dukca '
~ olmast sirkeye kctnmas:m kimilerine caz;p hale’ ge’armektedr Bu ne
denie dogal ferrmnmsycn sirkeleri asetik’ as'tlen ite ‘-sentettk'{-asn (]Sl
~leri birbirlerinden ayird - edebilecek: gecerli bir analiz. 'yontemi 3
zanmaktadir, Bir ¢cok aragtirict bugune degm tabii- swkenm asetik' cxs:dl--'
-~ lle sentetik dse tk asidi birbirinden - uyu’d edcb iecek te$h:s vontemleri'{

lizerinde calsfma ar - yapms${ardlr o

. SIMON ve ark (1) yaptlklun blf ara$tlrmadc dogai s;rke lcmdekl__
‘sentetzk asetik asidi belirlemek igin ancak bunlann 14C mktarlarnin. tes<
~ biti e mimkin olabilecegini ortaya kcymusnur B;yoiouk materya[d “ak-
tif karbon (CH) miktan cok oz olmakta ve Beia ismiarinin yor omur!en.{
T B760 yil olmuktadxr Buna kars;u!sk pe’rro! ve. komurden eide o!unan sen-
tetik csetik asitteki karbontann. hi¢’ radyoakt:v:te gostermedzg: ve' betﬂ-'

- liklerden yararlanarak 1952 yilinda FALTINGS (2) fermantas N s:rkesi"
. -:!e entetlk sarkeyl brrblrinden uy:rdedah:tm:st__' oy

Son 30 yt'dan beri yogun bir $ek|k:!e patlchlan atom-ibombm’u :
iirstilen Cl4 havcznm karbondioks:timn Cis. oramm yukseitmmtur ¢ Boylece.
Standard kurbond;oksstm ci maktarma gore %35 tik- bir: crtls-‘goz!en
mektedir. 1964 yiling kadar biyolojik materyaide 014 m:ktars 144 tpm/gt
‘Karbondicksit iken,- bugun buoran 25"\.:7 tpm/g kurbond;oks;de -“ulasw "
mn$tlr(3} T ST

. ...;.._.1-2'4'1;;. —



uchmxd ve ark. (4) fermantasyon s:rkesi sle sentetlk uset:k asit sir-
kesinin ayirdedilmesinde. bunlann 14C rudyocktwltesmmz) dlcililmesi yon-
- temini uyguiamigiardir, Bitkisel . Orlnlerden elde clunan fermantasyon
sirkesinde madde degdigtokusu havanin karbondioksiti - kullanilorak oldu-
‘gundan bu sirkelerdekl asitlerin 14C radyocktivitesi, havanin 14C radyo-
. aktivites] e aym seviyede olucoktir, Holbuki sentetik osetk gsitinde-
hair, modde kaynugl kOmUr veya petrot oidugundan bunun 4C. radyoak-
_TlVlte(!' ¢ek az olocokir, ‘Bu gergekien giderek fermantasyon sirkeleri ife

santetik asitli sirkeleri. kolayca birbirlerinden  ayirdedilmiglerdr. Arastine

‘ c:iur bu arada sadece bir sentetik sirke drnadinde dogal sitkg duzeyma
M0 radyooktivitesi saptamiglardir, :

Aym -aragtincilor bundun sonra yuptik ary bcrvka bir cﬂ!r$mada (5) ‘
13C/12C szotcp orgnlarinn tespit ederek sentetik sirke ile tabii sirke ayli-
nming gk tutmaga colismislardir, Bu aragtirmalardan alindn

sonugiGra gére rddyoaktivite ‘teshiti ile* sentatik srkeyi dogu!‘sirrk@de_n ,

ayirdedebilmek mimkin gorilmekiedir.

Buglin uyguiamadu ku’ Ianchglmiz Asetil Me’ul Karbinol testi yor‘te-'
mi ile bu alcmda sohuca varmanmn mimkdn® oimadig goru.mekted r. An-
_,cak,mdyouktf karbon mikterinin tayini ise genis laborotuvar olanaklar
ve bu alanda yeligmis insan  glcl gerektirmektedir. TUrkiya'de bugin -
ve yokin gelecekie. béyle bir oignakion sbz etmek ook zordur, Bu ba-
kimdan_dogdal sirkedeki sentetik sirkeyi aywdedelilecek yani Kldsik yon-_
“tem'erin gelistiriimesi  gerekmekiedir,  Teghisie kulluniion Asetil Metil
Karbinol testinin yoning, sadece fermaniasyen ile olugan bir kas mad-
- denin doha onhaiiz yontemierinin eklenmesi ile sentetik gsitin varhiguu
~saptamok mitmkin clobilecektir. Bunun icin fermaniasyon dogal sirkaleri
ile -sentetik ositli sirkelerin bu maddeieri ortaluma ne kadar 1ce°dsk en'
sap*annnc hefir,

‘ Slrkeye d;gor yandan melas lspxrtosundun eide o!unan as3tik asit
de kgngimtmaktadfr (:e;:g,tmlecak boyie bir yéniemie bu fagsisin de

- lesbi edile hiimes; sagianabilir. - b;rkenm clusumu. sirasinda gechrdigh -
-alkol fer*ncmusycnu ve asetik gsit fermantasyoru asamalarinda pek

cok sayida dederli fermantasyon driinteri olugturmaktadir. . Bu oramatik |
maoddeierin bilinen yorarli Ozellikleri yoninda, buglin btlemedlgtmlz da-
“ha birgok oze!l:kfer vurdlr Ha"buk: melkstan elde clunan asettk ositte
bu oze!hkerin pek cogu bulunmaz. Az sayxda fermumas\/cm umnierm;n'

) tpm-“ Do!ktkodakn Transmatasyon  (cekirdek purcalcnmcss)
2) gpesifik UC radyouktivitesi= Duokikada purcalcnun gram C.

e 242



biyik to!umu de danstma Stros:nda yok olur!ar Melastan fermcntas-
yon yo.uyla ede olunan ve sonrd ddminigrak. % &0 dolayinda yodun! lag-
tirlen asetk asit, sodhiga zararli omasa: da_kqizteul dustk ve fiyan.
¢ok ucuz oldugundan sirke sanaylinde haksiz kazang umac':_‘ iy kullas
maktadir. Bunun da dogal sirkeden ayirdedilmesi gerekir. Bugiine dagin .- -
gerek Gida tiziiglinde (16} ve gerekse Sirke standardindg (7) dogal..
sirke e sentetik sirke asitinin veya melastan elde: olunan. damitiimis
sirke usitinin lurbirinden ayirded!mesmde Asetil Me.tli Karb: nc—l (AMK):
testi. ydntemi &nérilmigtir, Ancc:k burada Acctom !Aseful_ metu! K Bmol)'
m kicm hnkkmda blr o'cu : getm!mem@t:r Ve

ler ve bun[aqu E;«lls\,.m ve 23 bu‘o lmglukol tay.nle
Boylece tabii sirke ile . - sentetik. sirkeleti: bsrbxrmdan il
S'lg czyucuk ur* fermantaayon urtsurunu biTCth{]G d@nmmzs,l*‘rdnr. g

rak c:dlc:ndirdxgl bir c-cu onormekte»dlr E:k‘*ra'ﬂ: E:zyzsu cma um
.,xmdaki top'am 100 gmm g%ere :sabgt ed n w&erssz ekqtrakt _o

bu'nndu.u c:imk di kkuta a]:mr

Sdhin ve Kilig (11) Deg$k hammuddeierden ' ureﬁlen sn'k er
b“egn leri ve sirke komrolunda uygumnabliccak yem ycntem?or lizert
¢e arastimalar kornuly coligmarannda sirkelerin’ blealm!omm incelemig-
lor v2 ayrico kendi Urettikleri sirkele: de iyod: cmyliarx taylm yapm:$!and:r
lved sayiionnt 292 - 382 crasmda “Bulmusiardir. © Sohin’ ve ark: (17)
. Eyolojik yéntemlerle elde olunan sirkeler izerinde ' yoptdr bir- ba$ka‘ it
cragtiymaginda iyed: sayriarint yne yakiaswk czym a‘*al:klar =cmde 280-"
409 oarak soptamsstsr ' ' R

Boﬂh;sn (14 vapmas o!dugx, bl. ara$t1rmsda,

szrkcvz e karigik swkc Aikot srkes; ve. sentetk sn'ke
r<20 mktm*ldrfm

cegi an!cnllmmkacd r

‘ C-uve (1\.») BEV050 'k y@nterrle e’de otunan s:rke,_”‘_._ e
CHarda uswk asxt katarak ornc,klsr o,uwurmuq Ve bun!ara" '
temi olan- Asatil Metil.  Kdrbinol testm uygutamlsfnr T
pow’flf senuG maruk bu tcstn tek bugma gec""szhgml ortuya
mug{ur ) : i T T

e




~ Bu. calzsmutar ve her gun sarun yaratan olaylar géz éniine ulmamk-'
'buna bir ¢cbziim getirmek Uzere Tirk Standartlar Enstitiisil Sirke Stan-

- dardimi tedil etme - geredi duymu°tur ‘Hazirlunan sirke tasaldg (10) kis B

‘mamlonmig ve tabii sirkelerin sentetik sirkelerden ayzrdedhmeiermde.
Asgtil weul Karb!noi Testi :Ie birli kte dlgeﬁkrnerler de eklenmlstir

MATER‘YAL ve \'ONTEM*.ER

; Muteryuf olarak fzmride bsyoiouk yo![a sxrke urett k’en bimen iki
: f”rmayu ait numuneler ahinrmistir,. Numuneler iki il tekrarlanarak’ 6 er
numunsden her firma igin 10 numune almmi$ ve boylsce 20 dogai ‘sirke
érnegi ile’ calisiimistir,  Ayricy Medel sirke orr*eklen haznrlanmlgtsr

Bu. amacia Adapczarrndd - kurulu asetik gsit fabnkasmdan Iustan e

eide .edilen . Gsetik asit ile Mamsa da Furfurol iretimi yopan ve yan urun_
clarak sentetik asatik asit uretc,n fabrikedan da sentetik ~ asetik ‘asit
sof.anorak dedal sirkelere kunlmiwr % .20, % 40, % 60 ve % 80 oran-
larinda dogal sirke.icine katarak mode! katkili sitke Srnekleri eide edil-

migtir.Bu Omekler: gerlel csitieri % 4 olacak . sekilde hazirlanmistir, -

Boylece. numune sayisi 2 guhit or‘nek§e beraber 38 adede ulagnigtir,

Bu &rneklerde Genet asit, Ugar asrt Ugmqyan asit ,Ka’u madde;
Kii; Cksidusycn sayisy, Ester say!sn iyed sayisi ve Asatil - Metil - Kar-
‘bino! testi analizleri yapilmigtir.. Ayrica Ucar asit- Kot madde,. Ucc:r _
asit - Kul, Ug Gr asit - Lcmayan csit ve Kcm madde - Kul orunlar! he-
‘s"pianmz r, - R :

Genel aszt Kctl mcdde, Kil ve Auafu] - Me‘ml - Karbinof (AMK}"

test: anut.zierl TS 1880 Sirke stondardina gére yapilmigtir. Diger andg-
~ lzleri ise Winton - Winton. (18) de bildirilen -yontemierdén yqrarlanzia-
"~ rak yupnmst:r E

SONUC vo TATE$MA . R
Anchz sonuglan Cizelge 1 ve 2 de Doga! srkeferle, model sirke-

'---tere ait “olmak - izere-ayn - ayri gdsterilmistir. Cizelgeler - incelendiginde - -

: ._'5ae goru!eceg: zere analiz ‘sonuglarmni _dogql sirkeler ve model sirkeler.
clarak ayn ayri ve birlikte rrd-eledig“]mizde farkh yorumiora  varilabil-

- mektedn‘

: 1 Genel Asit. Muktarlan

Turkxye de sirkeierda genel asit miktars TS 1880 ve tho Mcddeteri
Tizigline gére asetik asit cinsinden en az % 4 olarak behr!enm|$tir
Analiz. yap:lun tum ornek dogui _sirkelerde asit ora_niun bung’ uygun_;-‘
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olarck % 4.0 - 489 aras: nda degxe;mzs Ve ortc!ama %439 o!mu$tur
Hozirlodi§imiz model asetik asit katkil omeklerde ise asit ‘miktar -kate.
tifimiz asit oran! arna uygun olarak % 4 do ayinda - saptanm@nr '

Genel us.t,orun an diber Glkelerde %0 olmast nedent ile. kiycsta»; R
ma_yaprigmamgtir, - Bu alanda 1978 yilinda  DURGUN (16}, tamﬂr;dan'-‘fvﬁ
- “Orta Anadolu Bélgesi Sirkelerinde Standcrt’"om Uygunluk” udh ccm$~i o S

meda standart d;$1 % 35 usxt lceren surkeiere rast!anm;g}nr b

2 Ucmcyan As:t Mxktar: B

‘rkelerde umayan dSlt m1ktar:, snrke!er@ sente‘tsk cx etsk 'asst kat
] katumadlgm: ‘teghiste enemu bir. kriter o!maktadzr Bu ucmayan aszt-'
lerin cinsleri de tayin ed:[ebtldlgmde dlger fakior erle b rikte cok onah
- bir teshis y&ntemi ortaya clkmaktad[r “Ancak biz bu. ccxhg;mamazdaj
. sadece teoplaum ugmayan . asit tayini- ile- yetmm.s bu[unuyoruz A Ve
firmaiarn olarak. ayrr ayrr verilen analiz sonuclarma gore ucmayan u it
mikiarion firmaiara gére dnemli farkl Evkxcsr gosterm@txr- A f:rmsamda'__ ;
bu degerler % 0.16 - 0.34. arasinda iken, = B firmasida % 0,39 057
arasinda bir deder gosterm|$tzr Beraberce ‘ortalama ucm(}yan uqxt:
mikian ise % 0.363 hesap!anm1$t|r $qhm ve cwk (17) kendn urettlkien
Gzlim sirkelerinde ugmayan asit mktcrm: % 02:04 oamk bel:riemu;f{_
lerdir. Winton - Winten {15) ise garap’ srkelerinde: ucmayan asit rmk—-_
tarinin en ¢z % 0.1 olmas geregsm be l:rtmektednr Bu. duruma gore
Srneklerimizden % 60 o kodar  sentetik: csetxk a31t kutkzh oIanIurm;_:."
- .ucmayan asit miktanina gore: normal sc:mp sxrkesa o[culez‘me uydugu‘.-.;: :
gérilmektedir Aslinida sirkelere asetik osit - karsstzrl[maamm orent art- o0
tkea uemayan asit ‘miktarr ozalmoktadir. Ancok bunun’icin kuftamlan. .
sirkelerde genel kot maddeyle birlikte ucmayan asit oran!urt da’ yike ©
sek oldudundan, bunlara asstik -dsit karistinlmis. -olmasing -kargin’ Kimi o
lerinde ugmayan asit miktarn b:ldfnien - smirlarin alting - mmemlsttr
Bu nedenle ucmayan asit orcm!qrmu behrleyebllmek lcm ‘daha i cok
- dogal sirke. ile calsmak. gerekmoktedzr Boylece ucmayan 031t ikt
- Hing goére szrkelerde togszg doha kesm bir knter o[ctruk kullam!ubil'
cektir, , . ; s : S

3 Ucar As:t M:ktuﬂ

- Usar asit mnktun hesup!ama yontem! ile. genel usitten ucmaycn_
osit miktarinin ctkartimast suret yle bu‘unmustur Ucar: asit;” genei asit:
ve ucmayan- asit ile bxrhkte teshs icin: _degquendxrmeda :“8nemli. bir
kriter olabilir, : e e e e e e

s
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Ucar osit oranlon dofa!l sirkelerle, model sirkeler olarck cizelge
1 ve 2 de ayn ayn gosterii m$tn* Dogal sirkelerde ucar asit miktariar
3.38 - 459 g/100 ml clorak huiunmus;, ve ortaloma 4.00 g/100 -.mi
cimu$tur : s N

4, Genel Kot Madde Mi ktan '

Sirkenin dogui fermormsyon ile Gziim veya diger meyvelerden ya-
p!idigl hakkinda en onemli knter olarak kati madde mikiar -goralmak-
tedir, Kali modde mikiari GMT ye gére sirkelerde 10 g/1 den oz olma-
ok dzere simriandinlmistir. Kot madde miktarnin diglik olmast sir-
keye digardan asit kathdtémm énemii bir igareti olmakia birlikte ‘bazen
sirkelerde katr modde mikiarlarn ¢ok yiiksok olc:b;hyor Bu durumda asit

 kaitlmos: ile bile katt  madde miktort %10 dan  fozla olabil mektedlr

buradg sirkelere kuli moddesi yiksek boz moddeler karistriinig  ¢io-
bilecegl kuskusu cortaya cikmektadir.  Nitekim argstrimamizda kulian-
cigimez ki ﬂrmuyu ait sirkelerde -kat mcdde mikion en az 13.38 g/i ve
en cok da 2800 g/} olarak buunmustur. Model sirkelerde ise ‘kaulan
asetik asit orani ‘fuzlaiagtikca kati madde mikiarlannin dagtigia goril-
mekiedir. Ancak dsetik  sit. katki orani % €0 clan  sirkelerde koh
madde orant 10 g/ nin altthna inmekedir, Normal Kogullarda sirke-
lerde katt madde mlktun 10 g/t seviyesinde clmaktadir. Czellik'e son
yilalrda _uygulanar* modern fermantasyon yemem[eu sirka -~ veriminl -
ok yUksaittigﬁindenf % 4 goit bazino su fle seyrefiilerek  sulandinion
vitkelerde kot modde miktonny 10 g/1 dizeyinde korumok - o.duk-
" ¢u gl¢ olmoktadir. Sirkelere sentetik c:satk asit kﬁtximam ile yaptian
tadsisin yomndd kot moaddece zengin nisosta. ourubu pekmez ve ben-
zerl maddeierin katllmom hilenin tesbitinde gucluk yumtmaktudxr

Gﬂveﬂ(:'{-u) ya-pml$ c-.‘dugu arugnrmad_a. pwasadan GEdigl sirke-
lerden AMK. testi regatif olan sirkede 20 g/1 gibi yiiksek _miktarda
két: modde tesht etmistin, Bu durum Tirkiye'de lretilen sirkelere yal-
iz semtehk ag:t fie dedil, ayni zamondg yubanc; kot madde katilarak
U da tagsis yopildigine: oriaya kcymaktcdsr Bunun igin yao;[acnk ara$t:r-""'-
 manin cck genigletiimesi gerokmektedir.

5, Kl Miktan - H | |
~ 0 Kal miktan, kot madde msktunyle yokirdan bagm! iy, Amlqr:wﬁa
/10 gib; bir oran: bulunmaktadir. Buna gére GMT de katr madde mik-

tart en az 10 g/t clucag biidiritirken, aymi tizikte sirkelerin kil mik-
tart da en 0z 1 g/l oicrok be!:rlenmlgt.r Kl miktar sxfkeienn fajsis



edilip edilmedigi hakkinda &nemll ip uglars vernmiektedir, KUl miktarlars, - -
kati madde miktarlors ile 1/10 oraning uyumiu olarak: sonug vermsleri
gerekirken Orneklerimizde bu durum olmamig ve en -az kil ‘miktar- o0
145 g/l .en cok kil mikiar ise 5.61 g/l clarak saptanmigtir. Ortalama. -
deger ise 3.47 g/1 olmusitur. Model sirkelerde ise katah asetik asit - ..
oram yikseldikce aynen kati madde miktarlarinda odugu gibi kil m1k~_ﬂ-_' L
tarlart gzalma gostermistir. Cizelge 1 ve 2 de goralen sonucerdan da
anlagrlaced {zere kit miktarlar da- tek basing tGgS:$I b*lsr!eyncn knter.
clamamaktadir, Anc'“fk d[ger fﬂktor!-ﬁre b*rllkte onemh br behrlevim'
. clabilir kan:smduylz L A S

6 Aset:l Me ll Karb no! Te@’zx

Byoiouk ycha eIde edllen srkelcrc:e fermantasyon_-;i' '
olarok, kol ferrmrstasyonu sirasida olugan
(Aceioin) dogal sirkenin” teg shisinde cnemis bir be[ rw,, '
AMK f«,h! ng . o0ze ltsmi _ md:rgevcrek karmnzu b;r tortu'

cok Gz rmktai’da kalan AMK re Gkb.yc el glrorek fen[mgf ind_rgemz$ va
poziiif sonug: ahnm@t:r Glveng (13} - yupml?' oldugu bir: Gr0$’tlfmﬁd‘.}"-
- biyoiojik yolia- ¢lde ediler sivkeye: % o5e” kadar.: varan o‘fm!ardar"se)
totik astik asit katilan ~ mcde! sirke érneklerinde’ AMK testml pomttf.
clorak scptamstr, Arcstlrmum‘zcia hamrlc:dlglmzz model slrkelerde ka=
tilan % £0 oranindaki sentetk ositik autli &rnekte bile AMK'nm posz.__
o.dug,u gbzlenmigtir. =~ Ancak’ olugan kirmizi. . tortunun’ d:ger “Brneklery
o'gnia ¢ok az oldugu belirfenmigtir, Dogol s:rke‘ese katilan se'ltetlk_ij'. _
dsetik asit miktarmin arthids oranda Kirmizi tortunun’ az ‘olugtugu. taspitl___--"-;-_-'-'”
ANMK testinin ancak miktar belirle mesi lle daha yararh oIacatl Kkanisint’

uyandirmistir,. AMK testi ile. olusan: km‘mzl torturun ika’ulan asetckasnf
sofonma gore miktari beurtenerek bu'’ vomeme kullamlabihrhk kazand
“nlobili. Aynica bu caligmada - énerilen difer - maddelerin taynler de
‘eklenerek dodal sirkeleri: sentetik uset;k osnth - 8iy kelerden ayird:, etmek'
bir c!«,ude milmkin - oIab lecektir, Beythion/Dlemcnr (14) f-’g;du k:myagﬂs&
feri igin y(:tzdxgr laboratuvor kxtabmda K.. Fcrnstemer ve'R.‘- Gre:f (18 19
un Asetil Metil Karbino!- mlk*crr:nm karaktenstlk s;mrmm 50~ 60 mg/1:
oldugunu b:d:rdlgml behr‘rmektedxr AVI’IGG dlger anclizlerte bunu - tat
viye etmeyi de onermektednr Ara$tzrmamzzda eIde ettglmfz butgularden-_
bmm de 6nerimiz bu yonde olmuk’radnr i : :




7 Okmdusycn Suylsn '

Oks ddsyon degers srrkelerde sirkenin zcerdlgl Acetom ve eti} arkoi
deger!enne bagmis o!ﬂruk artig ve kuilam[cm ham maddeye gore fark-

ik gostermekted:r ‘Bu’ nedenie snrkeierm sentetik asitle katkili olup .

olmadlgem ‘teghiste AMK testi yanina ekienmesi gereken bir anu%z yén-
- emi Ozelligi kazanmaktadir (20). Sahin .ve ark. {11) degdigik ham mad-

delerden elde edilen szrke}er izerinde = yophdi arastirmada beyaz ve -
kimizi sarop - sirkelerinde cksidasyon™ sayilarii - 294 -524 arasmda C

rsaptam@mrdlr Yine uym urug;trmccxlﬂr ‘baska bir- cuiwmalarmda (11
kury. tiziim azrkelerm de oksidasyen sayilarint 280 - 347 oarak tesbit
-elmiglerdir. Bizim bulgulanmiza. gére de oksdosyon sayilan bu s:nrrlar
icinde bulunmaktadir, Bu dege:rler 324 ile 288 - arusinda deglsmede Ve .
origloma 367.6 ainmakiadir,  Ancak s!gmc olan bir. durum. ise modef
érnekler olarak hazir! adifimz ve %20 - €0 oranjarinda osetik asit katkilt
sirke ornoklerde 134 - 305 smirlan arasinda oksidasyon “sayil lank sap~-:
temistir, Bu -bulgular anaolizini yapudimiz sirkelerdeki oksidasyon eayi- -
lar smirlan dignda degerler gostermekle birlikte Sahin ve ark. (11, 17}
yaptkiar anclizlerde soptadikian  oksidesyon sayian - icinde kalmak- -
mdzr Ancck kcmm:zca srkenin asetik asit katkilh oldugunu gosterevek i
_ usmrsn en .4z 3C0 cks'dusycn sayi olarak Enerilmesi uygun olur. 300 ve
,dczha oz oksidas syon sayisi tesbit edilen sirkelerin sentetik veya dogal

asetik asit katkily oldugtndan sdz edlebilir. Gah°mutqrm daha ¢ok sa-
: yda tabii surkeler uzermde ya :Imusn sonunda kesn u‘t ‘str behrle—
nemtir :

8 Iyod Sayxm

“lyod sayst do ORSidOSyon smjlsmd‘u - oldugu gibl sirkenin dogal
veya asetik asit katkn olup olmadig hakkinda bilgi verlr. iyod degeii
" genelli kie sirkede bulunan asetil metil karbinol ve diasatil'e -bagimiilik
gosterir.. Yapilan . analizierde iki firmaonm 1985 ve 1936 yillannda Gret-
tkieri sirkelerde iyod sayist 320 ile 872 arasindoki dederlerde. bulunmusg

" ve ortalama-336.5 ‘olmustur. Asetik “asit’ katkili: modsl sirkeli reklerde

Jiyod -sdyist 104 - 356 dediismis ve ortalama 244 olmusgt ur. By durymda

iyod suyisi &zelikle % 20 ve % 40 ‘oraninda asetik gsit katkil srkeler .

icin ‘bir anlam ‘ifade etmemektedir. Ancak % 60 oraninda sentetik ase-

tik osit kotkili- sirkelerdeki. degerler katkili olduguny bel! rleyebilmektedir. |
_Peurson {20y yapm:$ oldugu aragtrrmatarda lyod sayIs) saran sirkeles .
rinde Jyod soy:si 380 - 1000 arosinda dedismis ‘ise de bu sirkslerin ge-
ne! asit orantar % 4.4-74 o'masy, Sirkelerimizin ivod sayilari ile kiyas:



A - .8oyisinin sentetik  asetik asit katkm ‘sirkelerin - Gyird edﬂmes:nde brr' '

o.mcssn ester sayxs: katkis s:rkelerde tenhs igin: bll’ knter,oubxhr

' ~ rnurlar verilmemig oimok'a birlikte' genel dsit Genel katy mudde h

lanmagda % 4 asit cranlari-géz oOnline alinarak’ hesapidnmaiza}f "Ay'hif Rk :
durum oksidasyon sayiarinda soz kmusudur Yine de- Pearsm un bulm_, :
dugu maksimum degerler bizim bu%gulanmlzdan ook yuk aktir. Bu ng-
denle ¢ok sayida érnek |le swke ‘erimizin oks*dc:syon ve nycd savr!ara‘_ R

uoptqnmahdlr : ey by

9 Ester uay:s: .

Ester sayist dogal szrke ér iEe sentetvk asetsk osxt kctkﬂ_ sirketer:
-ester sayis1 da oksidasyon' sayist ve Iyod say;s: ile: blrlkte belrtslm'e,
gereker: kriterdir. Analiz vapllan omak erzmzde ester say:sml 140 609
ardsindaki degerierde scptamig. bu!unuyoruz Model smke!erde de sop~
- tadigimiz. degerler 8.5-50.0 arasinda - bulunmustur By bu! gularl"?f' '

kriter o[amayucag: an'o:sx[maktad:r $ahm ve: urk (1.1:'. 16) _yaptlkian
- iki aragtirmada’ - da” ester scsy:lurm: T EQ- 00" czrasmda_.. 5_ _
) -Pearson (20) de ester say:lar:r-: 50 - 220 arasmda saptam:ehr;’ -Bu
-gerlerden hareketle ester say:m 50 den uz olan swke!erde kctkld

' sayxsn anahzlermden sonra orneklerlmm samut a$t:rmak mumkundur
Aynca saf teknik. asetak asitte ester : degermn sifir: olarck sapt

10, Ucar Asit / Toplcm kcm madde orcm

‘ Ornek erimizde Ugar as't/Top!am kfm madde oranlori 1985 ytil vs., L
1986 yilina gt Orneklerde %1.41-2.82 arasinda . d@g{$m1$ ve -ortalama -
1.78 olmustur, 1986 yilinda sahit. omekle'den hazirlanon katkil’ modﬂ'f
sirke érneklerinde ise bu_ oranlar %71.80-15.16 arasindd. deglsmast;r An-
cak %20 asetik asit katkili érnekier disinda tesbit edilen dogut
-r,n en yuksek orantarindan daha yiiksek cmn!cxrda o!mw;tur Anca Lid-
. guna (21} yapmis arctsnrmadc 319 dogal s:rke ornegmde b ora '
. dan az bulmystur. Dogal-sirkeds %5.5- Ucar asit/kati madde ‘orani

“glarok” gorilmektedir. Gida tuzugumuzde Ugar cxs:t/katr madde ‘orant

maiarindan bu orana: yakin bir sonuccrula&lmaktadlr Ehmazdom érne
lerde Genel- katr madde’ miktarlarinda unormal deﬁerler bu!unmlw iold
gundun olmass -gerekll ucar- asit/Katl - madda olanlan dugu ‘ !
bulunmustur, Bu durum modul orneklere yansmnstlr

e



1. Ugar asit / Kit orani .

Dogal sirke orneklerinde Ugar  asit/Kil orani en oz %7.24 ve en
ook du %26.66 olarak heuapicnmss‘ur Ortalama. ise  %15.83 oimu$tur-
Kl miktan, toplcxm kot maddede odugu gibi’ oimast gereken deger-
teroen yitksek cldufu icin buradada oranlorlaetk:iemlstlr Liaguna (21
319 adet biyolojik yolla elde edilen sirke érnedinde bu oran %10-45 ola-
rak saptamistir. Daho ¢ok sayida drnekle ¢alisarok bulundeak yeni oran-
lar ile dodal sirke ile, katkili sirkeyi birbirinden ayird etmede ugar c‘“zt/
kiil orane-onemii bir kmer olabilir,

12 Ucar asnt / Ucn‘ayan uszt omm

Dodal s;rkaie-rde,-usetvk- asIt kutklh sentetik sirke‘en birbirinden
oyird elmede cok ¢nemli- bir kriter sirkenin ucar asidini ucmayan asit-
lerine oranlamasi ile ¢ikan sonuglar olmaktadir. Analizini yoptigimiz 22
 adet sitke numunesinde bu oranlar %7.12 ile %25.00 drasinda degismis
ve ortalama %1274 clmusgtur, Genelikle 4 Srnek diginda bu oranlor
%10iar seviyesinde kalmigtir, Asetik asit katkilt sirkelerde ise ugar asit/
ucmayan ast oranlart  %20.10-141.00 arasinda - dedismis ve ortalama
%51.1 folmu5tur ‘Burada da %26.8 den oz iki Ornek gOrilmekte. Ayi-
- rindag kriter icin buz. mmccak ommn %20- 25 gibi bir saymtn oiab;lenegz
goz!enmsktedar I

18. Kat madde/Kil orant

- Omeklerin gerek kutl radde gerekse kul miktarlarinda bir durum
-ortuya cikmaktadir. A firmasimn sirkelerinde bu nicelikier oldukea yuk-
scktir, B firmasinin en yitksek nicelikleri, A firmasinda en d'usuk nicelik-
ler olmokiadir, Bu nedenle daha cdk‘ sayida sirke érnedinde ¢aligarak bu
konunun ﬂylkllgd konmusi gerekmektedxr Sirkeye pek cok hammadde

‘ _"-kuﬁgtzrf abi’ mektedir. ‘Bu durumun bdyle bir o‘asritgl akia- gatrrmesu elde -

< Flen uonuc:lardun ‘tliridir, Ayrica dogal sirke ‘&rnekléri ile haztrlanm{ |
Moce! drmeklerde hem . kat muddede hem de killdeki azalma aym omn-.

larca gerceklestng nden bu hesupzamunm bir kriter olamayacagi gorul-
mektedir, Nitekim bu oranlar surketerde %4.89-10.60 iken model sirkeler-

de %3799, 11 o!mustur Bu degerlenn birbirinin smsrlan igine tam gir-
. g, olmasy, cymmdu kullanzlmavucagmi ortcxyo koymaktadlr '

e 250 —



SONUC

Sonug olarak dogdal sirkelerle, sentetik asit kdtkth_si-rkelerin bi;tb}‘»-_-__ e
rirden ayrd edilmesinde kullanilan Asetil-Metil-Karbinol (AMK) -testini . .
tek boging hic bir sekilde kullumtamcyccagl ortoya konmU$tur %80 org-
‘rica osetik asit katkili sirkelerde bte AMK testn olumlu yam_' pozstrf-‘-'
~ gmnug vermistir. Ancak %100 sentetik s.rkenin bu yontemle bw—!:r!en" i
miimkiin gorulmekted:r Yc!km gelecekte b:ze kesm sonuc -veren qub
nun yasmni behrleyerek ycp:lan cmohzle*m yer!esmes; mum'_ ‘n gorulme-
difine. gore AMK' testini. gucendzrecek bu°ku yontem’enn ek!enme
. akilel oiuchtir Bu arcr$tirmadun c!man sonuf‘mm gore Sy

1- Usmayan asiterin mrktﬂrl T
_ 2-Ger;ei k“t'muddemikmf, :'_.3:'1: R

o Kl mikan |

5- Iyod, .say:SI.

8- Ester sayis, gabl cmnhz!er nde AN’K festi lle bxrlakte yapllmasr'"'_: R
- gerekidir, Ayrica ucar csxtieﬂ %ekerszz kat: mﬁddeyd ve kille _oran! cm'_ j__-f::
yine ugar ositleri ucmcyan -aside oranlom hosaplunam& kriter: olcirak kul-'__.'_
lanimalidir, Yukarida sayilan 6 kritere bu 3 kriterde - eklenerek; bir de
- AMK testi ife toplam 10 kritet sirke! erm senfe'tzk aoetlk asit katkult mup_._
‘olmadikion hususunda ok oncmh btr vr ritem oimaktudrr___" _blze *keam__
olirasada givenebilecegimiz bir sonuc vermck redir. Bar de_bu cmauzie -
cok. say e dcgal sxrl\ede yapl*r ve austas “olarak: kul! anilacak saghkl
5C yllcr bulunussa, by analizierin tmis birden yuptld(glnda, snfkem
teck asit ile ksnsrk olup olmud:gl hakk: nda onomh ayxrlm!ur gorilebili
Ve bununlu kessn der‘ehﬂecek scmu”tam ulaqmcx mum,{un o!ubxiécektzr

ot
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