:TOKAT §AHTLARINDA BAKTEHB (Rmzob:um ciceri)
A@iLAMA VE AZOT DOZLARININ NOHUT
... (Cicer. arietinum L.)'UN VERIM VE
§ :-ﬂ‘VEﬁlE\ﬁ UNSURLAHIMA ETKILERI. UZER!ME
g B!R ARA@TEHMA o .

Cevdet AKDAG *

OZET

: Bu ara§tsrma 1987 ve 1988 ymarlnda Tokat kirag sartlarinda yapimigtr. Ca-
_ -_'_ilgmada ‘bakteri (Rhlzobaum ciceti) agtama ve dort azot dozunun (0.0, 2.5, 5.0
“ive 7.5°kgN /da) Yerla I spanyol nohut gesidinde verim ve verim ile ilgili Gzelliklere
_'étkllet’i arag;tmlm@tir Deneme, bolunmu§ parsei!er deseninde ve dirt dekerrurlu
_'o!arak yurutuImU§tur S :
o Bakteri a@:iamam bitki bagma bakia ve fane sayisi, tane ve blyolopk verim
:'lee dekara tane ve pretein verimint her iki yida; bitkide yaprak sayisini ise sadece
- 1988 ylllnda Snemii ve olumlu etkilemistir. '
b Azot dozlary bitkide tane ve biyolojik verim iie dekara tane ve proteln verimi-
n: her |k| yiida, bttk; ba§ma anadal yaprak, bak!a ve tane sayistni ise yalmiz 1987
'_ylilnda onemll olgude e‘tk;lemigtir :
: Nohutda dekara en ydksek tane verimi; bakten + 2, 5 ng /da ve bakterisiz
5 ng/da uyguiamaiarmda elde edlEmtgtir SR

e : Blnierce yildan berl insan ve hayvan beslenmesmde kullandan nohut bir bak-
Iagli bitk!Bi olmasx nedemyle toprak istahinda da kullamimaktadir. Dlger baklagil-

* . . Tokat Ziraat Fakliitesl, Oérefim Uyesi {Yard. Dog. Dr.}.
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fer gibi nohut da kéklerinde ortak yagam siirdiiren Rhizobium ssp. bakterileri yar-

- dwmiyla havanin elementer azotundan faydalanir (1). Boylece uygun gartlarda 17

kg/da dolayinda azotu fikse etmektedir (2). Nohut Bitkisi ihtiyag duydugu azotun
% 83 kadarini bu yolla saglayabilmektedir (3). Bu sekilde bir faydanin saglanabil-
mesi igin toprakda nohuta ézgii bakteri (Rhizobium ciceri) ki yeterli populasyon-
da olmall ya da ekim éncesi inokulasyon yapilmalidir. Bu durumda tane verimi %
100°e ulagan oranlarda artig gdstermektedir (4, 5). -
Toprakda dogal ofarak bulunan Rhizobium bakterilerinin ancak % 25 kadan ,

etkili oldudu (6) icin yeni ekim alanlarinda bakteri agtamas! gereklidir. Agilama

igin segilecek bakteri susunun nohutun dogial yagama alani digindan izole edilme- ...

si durumunda yeterli ortak yagam olugturamadiklan (7) da dikkate alinmalidir.
Bakterilerin bitki kéklerinde nodozite olusturup azot tesbitine bagliyana ka-
darki-ilk geligme ddneminde bitkinin azot thtiyact giibreleme yoluyla kargilanmall- -

dur. )

Uygun bakteri irkinin toprakda yeterli diizeyde olmadifi ya da inokulasyo-
nun-yapilmadidi durumlarda ise bitkinin toplam azot ihtiyaci kargtanmak zorunda-
dr. ' ' - B

~ Bu galigmada; Tokat sartfannda bakteri agilamayla nohutda sadlanabilecek
verim artigl, agilamaya flave olarak verilmesi gerekli azot miktart ve agitamanin.ya-

~ pimadigl durumlarda yilksek verim saglayacak azot dozunun beiirtenmesi amag-

ianmigtir. '

. MATERYAL ve METOD
ILI. Materyal -

Aragtirmada, kogbagl nohut grubuna dahil Yerii ispanyol kéy cesidi tohum-
luk olarak kullanimigtir. inokulasyon materyali olarak Ankara Toprak Giibre Arag-

tirma 'Enstitl'léi}nce tretilip hazidanan nohut bakterisi. (Rhizobium ciceri) kufttra

kullanidmigtir. ‘ ) ‘ _
Denemeler, Tokat Ziraat Fakiitesinin Taghgiffik mevkisindeki kwac deneme
ve Uretim tarlalannda yapilmistir. 1987 ve 1988 deneme yillannin Nisan, -Mays,
Haziran, Temmuz ve Adustos aylarina fligkin yadis disindaki iklim verileri gok yil-
hk goziem degerlerine uygun olmustur. Yadis, 1987 yih ayn déneminde (139.8
mm) gok yillik ortalamadan (168.2 mm) ve 1988 yili degerinden (193.8 mm)
Snemli dlglide distik olmustur. Analiz sonuglarina gére deneme alam (0 - 30
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o .'J-ier 10°

o cm Ilk profﬂ) hafsf alkah kireg ve tuz orani gok az, alinabilir fosfor miktan az, or-
L '-_.__gamk madde ve allnablllr potasyum yonunden iyi durumdadir (8).

| ll 2 Metod

Aragtwma tesaduf bloklarl bolunmU§ parseEEer desenine gore dort tekerrirll
}_-',olarak yurlttimastar.. Ana parsele bakteri (agtamali - agllamasiz), alt parsellere -
o azot: dozlan 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kgN/da) uygulanmighr. Sira arasi 30 cm, sira
S {izerl 5 cm, sira uzunlugu 7.5 m, her parseide sekiz sira olarak ekim her iki yiida
_::lean sonunda elle yapilmistir {parsel alani = 24mx7.56m = 18.0m 3.

a Eklm oncesmde parsellere tnerilen dozlardaki azot % 26k Amonyum Nit-
-rat formunda ve beraberinde tiim parsellere 6 kg P,0y/da (% 42'lik Triple Stper
- Fosfat) verimigtir. Ekimden hemen once, gekerli su ile ylizeylerl istatitrmig tohum-

jufia % 1 (1 kg bakteri/100 kg tohum) oraninda bakteri inokule edilmigtir. Bakteri
inokulasyonu ve ekim iglemi go!ge sartlarda yapimig ve tohumlar tavh topraga
: ekllerek bastirirmigtir.
Hasat her parsetde 6.5 m uzun!ugunda 6 sira uzeranden yapiingtir.,

Il 2 1 Verlieﬂn Elde EdllmESI ve DeQerlendmimesn

S Tek bitkl OZGHIQI olarak yapslan gozlemler her parselden tesad(ifen segllen
S _'_'10 bitkide yapﬂmig ve ortalamaa alnmstir.
i =1} Bitki boyy, gigeklenme dénemi sonunda toprak yiizeyl ile bitkinm en Ust

i _:ff"noktasu arasindaki dikey mesafe sigiilerek belirlenmistir cm).

2) Bitkide anadal ve yaprak saylss gtgekienme sonunda alinan bitkilerde sa-
il -'_y:imtgtlr
g LBlth biyolopk verlmt hasat oncesi parsellerden aEman havada kuru bitki-
g duyarl terazide tartismigtir (g.).
S 4) Bitkide bakla ve tane sayist, biyolojik verimin behrlendsgl bitkilerde bakla
Sove tanele:' sayllarak belinenmigtir. Baklada tane sayist da, bttk:deku tane saylsinin

S ‘;_bstkudekl bakla sayisina bollinmesi ite bulunmugtur.

5): Bitkide tane verimi, tane sayllannin belidendigi bitkilerden elde edilen ta-

R "_'ne urunu 10%g. duyarl terazide tartilarak bulunmustur (g).

. 6) 6) Bitkide hasat indeksi, bitki tane veriminin bitki biyolojik verimine bdlinme-
s ﬂe hesaplanm:gnr (%).

7) 1000 tane aduhdy, her parsel urununden 100'erlik dorder grup saydip

(10 g. duyarl)) terazide tartdip orta!amalara 10 ile arpiimak suretiyle belilenmis- -

tir (g).
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8) Dekara tane verimi, parsel hasat alanindan elde edilen tane Urdnleri 5 g.
duyarl terazide tartilip kg/da birimine gevrilerek hesaplanmistir.

9) Tanede protein orani, faktérlerin uygulandids parsellerden alinan érnekler
faboratuar degirmeninde 6gitilerek mikro kieldhal yontemine gore % N bulun-
mug bu dederin 6.25 faktdr ile garpitimas ile de protein oram hesaplanmigtir
(10). . '
10) Dekara protein verimi, dekara tane verimi ile tanede protein oran garpi-
larak hesaplanmigtir (kg/da). ‘

incelenen Ozelliklere iligkin veriter Ege Universitesi Bilgisayar Arastirma ve

Uygulama Metkezinde paket programiatia degerlendiriimistir. Muamelslerin etkisi-

" hin dhem kontroliinde F testi, ortalamalann karsilastirimasinda A. O. F. yéntemi
kuttanfimigtir (11, 12). C . -

lil. BULGULAR ve TARTISMA

Denemelerden eide edilen ortalamalar ve muamelelerin dnemli etkilerinin be-
liendigi 6zelliklere Hiskin A. O. F, degerleri Gizeige 1'de yillara gore dzetlenmis-
tir. '

1l. 1. Bitki Boyu

En yiiksek bitki boyu, her.iki yida da bakterili sartiarda 2.5 kg/da, bakterisiz-
de 7.5 kg/da azot dozlarinda elde edilmigtir. Ancak her ki fakiériin de etkisi
Gnemli olmamgtir. : '

1. 2. Bitkide Ana Dal Sayis:

Uygulanan azot doziari bitkide ana dal sayisina birinci yil dnemli etki yapar-
ken ikinci yit etkisi 6nemsiz olmustur. 1987 yilinda bakteri inokulasyonuna-ilave
olarak verilen azot dozlanindan 7.5 kg/da seviyesinde &zellige iliskin en yiiksek
deger elde edilmig ve bu etki kontrol fle 2.5 kgN/da dozuna gére Snemii bulun-
mugtur. Bakterisiz gartlarda dzellige iligkin en ylksek deder 5.0 kgN/da uygula-
masindan sadlanrmig kontrole gére énemti dtizeyde farkli bulunmustur.

Bakteri agilamasinin bitkide anadal sayisina Snemii bir etkisi belilenememig-
tir.
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Cizelge 1. Bakteri agilamasi ve dedisik azot dozlannda nohutun bazi 6zeilikierine ait ortalamalar ve A. O. F.ler.

. . : YILLAR
19871988 . , .
HZELLIKLER fMuameleler . Aoz Dozlan {ig/da), - abE Azot Dozlan (hy/da), ADF,
: , 25 5.0 15 Azot Baki, 0.0 25 5.0 15 Aot Bald. .
- Bakteril 4260 4148 4080 - - - 4444 4652 4506 <4495 - -
Bitkd boyu Rakeerisiz . 3955 4817 41.02 - . 4579 4837 4585 4104 : -
- Baxterif 2925 T 2983 3183 0167 . 2480 2425 2492 2247 . -
Anadd sy /ot < Beerisiz 3133 3158 2975 0229 . 2167 2133 2342 2158 - -
: " Bakteril 92.0 881 911 118 - 1758 1264 1325 - 1484 - 88
Yapraksaysbitd - Bakterisiz '88.0 1083 953 16.1 - 1063 1077 1162 1187 - 152
” Bakterfl 1863 17.74 18.26 178 169. 1747 1e5¢ 1874 1797 . o087
Sadlasay/bifd . . Dakerisiz 1323 1558 1682 244 30 . 1287 1425 | 1534 1749 - 159
N - Baerd 1853 1786 - 1768 178. 149 1722 1813 - 1788 1754 - 102 = .
Tenesay/bitd - Baklerisiz 1396 15.85 1744 - 244 .- 279 1253 1382 . 1459 . 1650 - 187 &
T Bakterli 0.998 0988 8883 . - o 1008 0973 - 0852 0888 - .
Tangsay/baida .- Balerisiz. 1013 104t 1028 o .00 0973 . 0854 0853 - G8EBS . - -
Tl Bakerld - 834 8.18 809 OT4. . 079 . BA4. 7 903 .0 48 - 811 . 12 056
] Tane ver/bitki - 6.42 7.05 §A2 o102 144 - BAT - 689 . 7280 B0, 153 103 1.
el 1458 1349 1377 42 151 16390 1836 1803 . - 1798 - 198 148 .
Biyal. ver /bitd : 1118 1279 1306 7 185 277 1302 - 1380 701462, oAT2YS o 288 272
Tt Baterl ' gsrs esTe 0BBB S oo 05020 D4BB.- 0469 0483 - - :
Hasatind /oiii: . " Bakterisiz S o2 0567 GA88- i 0 -l 0478 0487 0499 04Tt - - o
T e el g2+ 4578 4574 4603 - DU UP 516800 51090 -521T 7. 5308 - - :
- Blderisiz - 4866 - 4605 4583 . 5215 5227 L 528200 5088 -
L Baderlli 2885 . 2842 28877 272 v 31340 30763068 - 334 169
L Beerisiz Co2eg o 246 2691 202470 2305 0 2533 27920 45T 364 _ SR
e Baderdfi S 23867 2338 .. 2304, s o34t Li0803 238302881 T - - . o
" Paklerisiz 23600 2343 239Y CUpa030 2386 2383 24057 1.0 -7 -
B S BT8 T BGE . BBAL S Ce3p 148 280 74 49
Sisagc 578 636 604 8.8
A ».Q.m..nmuﬂ_m.%%“:mwnw_mwo”m_.m."..m_am@; : : .




lll. 3. Bitkide Yaprak Sayisi

Denemenin-bitinci yiinda, bakteriti gartiarda uygulanan azot dozlari bitkinin
yaprak sayisina farkl etki yapmamustir. Bakterisiz parsellerde ozellige iliskin en
yiksek ortalama 5.0 kg N/da dozunda saglanmig ve diger dozlann etkisinden
Gnemli diizeylerde farkli bulunmustur. Denemenin ikinci yiinda farkh azot dozu
uygulamatan ozellige énemti etki yapmamigtir. ' . :

Bakteri inokulasyonu; bitkide yapra§< sayisint 1987 yili sonuglanina gore etki-
lememig, 1988 yilinda ise bakteri aglamasi ile her dért azot dozunda da bitki bag-
. ha yaprak sayisi Snemli dlgiilerde artrmigtir. . : S

Ill. 4. Bitkide Bakla Sayisi

Uyguianan azot dozlannin bitkide bakia sayisina etkisi denemenin birinci yi-
linda Gnemli, ikinci yilinda dnemsiz olmusgtur, 1987 yilinda bakteri agilamaya itave
olarak 2.5 kg/da azot verilmesiyle dzelliJe iliskin en yitksek ortalamaya ulagiimis
ve kontrolun sagdladigj en digiik degerden dnemii Glglide farkd bulunmugtur. '

Bakteri asifama fle bitki bagina bakia sayist deneme yllarinda dnemli diizey-
lerde fazia olmustur. Bakteri inokulasyonu, her iki yida da 7.5 kg N/da dozunda
ozellige Gnemli etki yapmamis diger biitiin dozlarda Onemii seviyelerde olumlu et-
kide bulunmustur. Hernandez ve Hill (1983) de bakteri inokutasyonunun bitki ba-
gina bakla sayisin artirdigini bildirmistir (13). '

Ik 5. Bitkide Tane Sayisi

Bakterili ve bakterisiz sartlarda denenen azot dozlarinin bitkide tane sayising
etkisi birinci yil Gnemii, ikinci yil ise dhemsiz olmugtur. 1987 yilinda, bakteri astla-
manin yapidid uygulamalarda bitki de en distik tane sayisi kontroldan saglan-
mig ve Ozellige iliskin 2.5 kg N/da dozunun sagladii en yUksek dedierden Snem-
i dlglide farkh olmusgtur. Bakterisiz ekimierde 5.0 ve 7.5 kg N/da uygulamalar:
kontrol ve 2.5 kg N/da konularina gére bitkide tane sayisint 6nemli ve olumiu et-
kitemistir. ' - o

Bakteri agilama ile bitkide tane sayts her iki yilda da Snemli diizeylerde art-
mig ve bu sonug Hernandez ve Hill (1983)'in bilditdiklerine uygun olmustur (13).
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Ill 6 Baklada Tane Saylsl

Bak!adaks tane saylsz deglgsik azot dozlan ve bakten inokulasyonundan etki-
'i_-._lenmem@tlr Bakla bagina tane’sayisi daha gok genetik yapinin kontroliinde (14)
-~ oldugu igin muameleierden onemli etkilenmemigtir. Ozellige iligkin ortalama de-
-'-_-'-igerler ylllara ve uygutamalara gore 0. 9517 lle 1. 0280 arasinda deglsmlgtlr

“7 Bntksde Tane Vern:m % |

b -_'Denemenm yapald1g| y;llarda hem bakterz uygu!amasa hem de azot dozlan
L -bitkmln tane verimini dnemli Slgllerde etkilemigtir.
S Bakten agllanmig parsellerde uygulanan azot dozlan azotsuz kontrole gore
o bithde tane verimini énemli duzeylerde artirmig fakat azotun 2.5 kg/da’dan daha
. fazla miktarlara artinimast farkll etki saflamamistir. Bakterisiz sartlarda, bitkide en
S fazla tane Venmme 7 5 kg/da azot uygulamasinda ulagdmeg ve bu etki dnemli ol-
- mU§tur ) -
e Bakten agiiama& da bitkE baglna tane verimini her iki yilda 6nemili dlgUlerde
o ;artlrmlg;ttr : :
" Bitkide en yuksek tane verimi, bakteri inokulasyonuna ilave olarak 2.5 kg
:".'N/cia uygulamasmdan elde edilmesi yolundakl SONug d|ger {15, 16, 17) araghinicr-
o ~,'lar|nk: ile uyum gostermektedlr S o _

m 8 Bltk;de B:yolopk Venm

S Bltkl blyoto]|k venml her iki yﬂda da bakterili sartlarda 2.5 kg N/da, bakteri
e asltamasm 7.5 kg N/da uygulamalarinda en yilksek olmug ve bu deger diger uy-
= ;-::gulamalarmkmden dnemli. duzeylerde fazladir. Bu sonug, Hernandez ve Hill
'-(1983) in bulgularin desteklemektedlr (13).

R Bakters mokulasyonu birinci yil 0.0 ve 2.5 kg/da, |k|nC| yfl 0.0, 25 ve 50
R -}kg/cia azot sewyeiennde bitki biyolojik verimini-dnemli dlgllerde artirmigtir. Bir-
o gok ara§t|rs0| da bakteri a§|lamayla bitkt biyolojik veriminin artugini beilrtm|§ierdar

S '__'(18 19, 20, 21, 22) -

g -5!1.- 9. Bitkide Hasat indeksi

‘ Bakteri inokutasyonu ve farkl azot dozlan uygulamalarnnin nohutun bitki ha-
sat indeksine dnemli bir etkisi olmamugtir. Ozellige Hligkin genel ortalama 1987 y!-
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Iinda 0.58, 1988 yilinda 0.48 civarinda olmug ve yiliara gére farklilik gostermistir,
Bu durum, denemenin ikinci yili vegetasyon déneminde daha fazla yadis almasi
ile vegetatif aksamin daha gok gelismesinden kaynaklanmig olabilir.

ill. 10. Bin Tane Agwhd

Denemelerden elde editen verilere gore, bakteri agilama ve azot dozlan uy-
gulamalan nohutun bin tane agrhina dnemli etki yapmamistir. Hernandez ve
Hill (1983) de bu yonde bulgular -elde ettiklerini yayinlariglardir (13). Bin tane
- agirigr genel ortalamast 1987 yiinda 461.5'g., 1988 yilinda da 520.0 . olmustur.

#i. 11. Dekara Tane Verimi

Bakieri agilamastna ilave olarak verilen azot dozlar azotsuz kontrole gore
nohutun dekara tane verimini dnemb diizeylerde artirmistir. Ancak azotun 2.5
kg/da'dan 5.0 ya da 7.5 kg/da’a artimimasi dekara tane verimi bakimindan farkdi
etki yapmamigtir, Bu nedenle, bakteri inokulasyonu ile beraber 2.5 kg N /da uygu-
lamas! en uygur olmaktadir. By sonug, dider aragtincilarin (23, 24) bulgularim
- desteklemektedir. _ .

1987 yilinda bakteri aglamasiz uygulanan azot dozlannin artigina paralel ola-
rak dekara tane verimi de artmis ve her bir dozun verime etkisi dnemli olmustur.
Boylece en diisiik verim azotsuz kontrolden, en yiiksek de 7.5 kg N/da uygula-
masindan elde edilmigtir. 1988 vilinda da’azot uygulamalan dekara tane verimini
onemli ve olumlu etkilemigtir. Ancak 5.0 kg N/da uygulamasinin etkisi kontrole;
7.5 kg N/da’m da kontrol ve 2.5 kg N/da dozuna gére etkileri dnemli dlcllerde
olumiu olmustur. .

* Bakteri aglamasi ile nohutun dekara tane verimi deneme yillarinda énemili 81-
Gllerde artig gostermigtir. Birgok aragtiricida nohutta bakteri inokulasyonu ile
Gnemii verim artigi saglandigin belittmektedirler (4, 15, 25, 26, 27).

14. 12. Tanede Proiein Grami

Deneme sonuglanna gére, bakteri ve azot dozu uyguiamalan nohutun tane
proteini oranina dnemli etk yapmamighir. Herhandez ve Hill (1983) ile Arvadia ve
Patel (1987) de benzer sonuglar bildirmiglerdir {13, 16). Nohutda tane proteini ko-
nulara ve yillara gére % 22.709 ile % 24.048 arasinda olmugtur,
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m 13 Dekara Prctem Yerimi

'. Dekara proteln verimi, her iki yitda da, bakteri agilamaya ek oiarak ven!en
: _-5;kg/cia azot. sevuyesmde en. yiiksek, azofsuz kontrolde en digiik olmugtur.
‘Azot miktannin 2.5, kg/da dan daha fazla verlimesi le dnemli bir etki olmamigtir.
."_’Bakterl a.sllamasm uygu!anan azot dozlar: da ozeulgt onemli oiglilerde olumlu etka»
-"Iem|§nr

"--'}-_Baktere mokulasyonu hem 1987 hem de. 1988 ymnda nohutun dekara prote;n
“verimini olumiu ve onemll etkl!eml§tlr R :

' SU MMARY

L A RESEARCH ON EFFECTS OF NITROGEN DOSES AND BACTERIA (Rhi-
_zobium Clcel’i) INOCULATION ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF CHICK-
L _PEA (Cicer arletinum L)IN TOKAT CONDIT&ONS

S The research was coﬁducted dunng 1987 and 1988 in Tokat dry land conditi-
j .:ons The aim of this research was to determine the effects of inoculation (Rhizo-
;-__blum mcerf) and four nitrogen doses (0.0, 2.5, 5.0 and 7.5 kg N/da) on the yield
“and yield components of regional chickpea cultivar (Yer!i Ispanyol). The trial de~
“sign was four replicates and split plots.
'_-'-;.'Bactena mocu!atlon have caused significantly and positively differences on -
. _the characters of number of pods and seeds per plant, seed and biological yield
: 'per plant, seed and protem yiéld per decare in both years; number of leavels per
< plant on!y in: 1988 The seed and biological vield per plant, seed and protein yi-
eld per decare in both years number of Ieavels primary branches, pods and se-
. eds per plant on!y in 1987 were agmhcantly affected by nitrogen doses.
i The. h;ghest seed yteld per decare was found at the applications of bacteria
2 5_kg N /da and wnthout bacretla 7.5 l<g i\l/da
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