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OZET

Aragtirmanin amaci, farkl: formlarda ve dozda uygulanan azotlu giibrelerin doma-
tes bitkisinin demir, bakir, ¢inko ve mangan alimma etkisinin tespit edilmesidir.
Aragtirma 1995 yilinda, Tokat Ziraat Fakiiltesi deneme sahasinda, boliinmiis parseller
deneme desenine gore iki faktorlii ve iig tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede bitki
olarak H-2274 domates gesidi ile giibre olarak amonyum nitrat, amonyum siilfat, kiregli
amonyum nitrat, iire ve potasyum nitrat, 0, 4, 8, 16, 32 kg N/da dozlarinda uygulanmustr.
Normal bitki geligimi igin ayrica 10 kg P,Os/da TSP seklinde ve 5 kg K,0/da K,SO,
seklinde her parsele uygulanmistir. Bitki gelisimi boyunca toplam 13 hasat yapilmis,
meyve hasatinin en yogun oldugu dénemde yaprak ve meyve ornekleri alinarak gerekli
‘analizler yapilmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore, azotlu giibre formu ve dozuna baglh olarak domates
bitkisinin, Fe, Cu, Zn, Mn kapsamlarinn farkli degerler verdigi tespit edilmistir.
Ozellikle nitrat formundaki giibreler, domates bitkisinde mini bitkibesin kapsammi

azaltmigtir.

Anahtar Kelimeler: Domates bitkisi, azotlu giibreleme, demir, bakir, ginko, mangan

kapsami



EFFECT OF DIFFERENT NITROGENOUS FERTILIZERS ON THE
SOME OF THE PLANT MICRONUTRIENTS (Fe, Cu, Zn, Mn)
CONTENT OF TOMATO (Lycopersicon Esculentum L.).

ABSTRACT:

The main object of this study is to investigate the effect of different nitrogenous
fertilizers on the micronutrient content of tomato plant.This research was laid out on the
Land of Agricultural Faculty during the year 1995. The experiment was planned by using
split plot design with two factors and three replications. In this experiment, H-2274
tomato variety was used. Nitrogen sources as ammonium nitrate, ammonium sulphate,
calcium ammonium nitrate, urea and potassium nitrate were used at 0, 4, 8, 16, 32 kg
N/da rates. In addition, 10 kg P,Os/da as TSP and 5 kg K;O/da as K2804 were
applied for normal growth of the tomato plants. Total 13 harvests were taken during the
year. In addition, leaf and fruit samples were taken at the time of maximum yield. ‘

According to the result of this study, Fe, Cu, Zn and Mn contents of tomato
were varied with nitrogen form and rates. Especially, nitrate forms decreased the

micronutrient content of tomato plant.

Key Words : Tomato plant, nitrogenous fertilization, iron, cupper, zinc, manganese

corntent
GIRIS
Diinya beslenme agiginin oldukga biiyiik boyutlara ulastig1 giiniimiizde, bu
acigin kapatiimasinda sebze yetistiriciligi biiyiik gelisme gostermistir (1,2). 1994 yili

istatistiklerine gore iilkemizde toplam 1 245 431 doniim olan domates ekim alanlari

icerisinde 30 681 doniim ile Tokat yoresi onuncu sirada bulunmaktadir (3).
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Ozellikle son yillarda diinya giindemini mesgul eden 6nemli bir sorun da
tarimsal iiretimde kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesidir. Verimin yamsira kalite
bakimindan da azotun ayr bir 6nemi vardir. Domates'de verimi artirma amaci ile birgok
giibreleme g¢alismasi yapilmasina ragmen, giibrelerin meyve kalitesine etkileri tizerinde
yeterli diizeyde ¢alisma yapilmamis ve bu konuda kesin yargilara varilamamistir (4).
Bununla birlikte asirt veya yetersiz giibrelemenin verimi dusiirdiigis gibi meyve
kalitesinin de diismesine neden oldugu, meyve dayanikliligi ve lezzetinin azaldig, baz
bilesiklerin oranmin insan saghfini tehdit edecek boyutlara ulagtigs, bitki besinleri
arasindaki dengeyi bozdugu ¢esitli aragtirmalarda tesbit edilmistir (5,6,7,8).

Yapilan aragtirmalarda, bitkilerin ihtiyag duyduklari besin maddelerinin toprakta
yeterli diizeyde ve uygun oranlarda bulunmadig, ya da herhangi bir nedenle toprakta
bulunan besin maddelerinden bitkilerin yeterince yararlanamadigi durumlarda, iiriin
miktarinin  diistiigii ve kalitenin bozuldugu tesbit edilmistir (9). Besin maddeleri
arasindaki iligkiler, besin maddelerinin sadece toprakta bulunan miktarlarmi degil,
aralarindaki oram da 6nemli kilar (10).0megin amonyum azotu ile beslenen bitkilerin
mini bitkibesin kapsamlarinmn, nitrat azotu ile beslenen bitkilere gére farklilik gosterdigi
bildirilmistir (11). Domates meyvesi 6rneklerinin kuru maddesinde miknibitkibesin sinir
degerleri demir i¢in 48-800 ppm (12), mangan igin 16.6 ppm'den daha yiiksek (13), ¢inko
igin 56 ppm'den daha yiiksekdir (14). Bakir igin bu deger taze agirlikta 5.0 ppm'den daha
azdir (15).

Aragtirmada bu amag dogrultusunda yaygin olarak kullamlan degisik formlardaki
azotlu giibreler, bes farkli dozda uygulanarak domates bitkisi yetistirilmis, azotlu giibre
dozu ve formlarmin domates bitkisinin 6zellikle demir, bakir, ¢inko, mangan gibi mini

bitkibesin kapsamlarima etkileri arastirilmistir.

MATERYAL ve METOD
Bu arastirma 1995 yilinda, koluviyal nitelikteki Entisol ordosuna, Orthent alt

ordosuna ve Ustorthent biiyiik toprak grubuna giren killi-tinhi biinyeye sahip Tokat Ziraat

Fakiiltesi Deneme sahasinda yiiriitiilmiistiir.
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Deneme bdliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurul-
mugtur. Parseller ekimde 4 x 1 m?, hasatta 3 x 1 m? olarak planlanmis olup, fideler 50 cm
x 100 cm araliklarla parsellere sasirtilmistir. Hasatta her parselde alti bitki
bulunmaktadfr. Denemede amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire, kiregli amonyum
nitrat ve potasyum nitrat olmak iizere bes farkli azotlu giibre gesidi 0, 4, 8, 16 ve 32 kg
N/da dozlarmnda, bsliinmiis parseller deneme desenine gore uygulanmigtir. ‘

Arastirmada tohum ekimi, igerisinde 0.5 kg harg bulunan 15 x 15 cm ebatlarinda-
ki plastik torbalara yiiksek plastik tiinel igerisinde 31.3.1995 tarihinde her torbada 4'er
adet tohum olacak sekilde yapilmistir. Harg olarak 4:2:1 oranlarinda yanmis ve elenmis
¢iftlik giibresi, 5 mm'likelekten gegirilmig hava kurusu bahge topragi, pomza tast (3-5
mm) kullanilmistir. Ayrica standart geligimin saglanmasi amaciyla 1 m’ harg igin 2
kg TSP, 1.5 kg K,S0, ve 0.5 kg amonyum siilfat uygulanmistir. Plastik torbalara
ekilen .tohumlar 12.4.1995 tarihinde gimlenmistir. Fideler 16.5.1995 tarihinde deneme
arazisine gasirtilmistir. ‘

Arastirmada normal bitki geligimi igin 10 kg P,Os/da fosforlu giibre TSP
seklinde, 5 kg K,O/da potasyumlu giibre ise K,SO, seklinde tamami fide dikimi ile
birlikte uygulanmistir. Denemenin konusunu olusturan ve yukarda dozlari belirtilmis
olan azotlu giibreler ise iki parti seklinde ve her fidenin etrafina 2-4 cm derinliginde
uygulanmistir. Azotlu giibrelerin ilk yaris1 26.5.1995 tarihinde, ikinci yaris1 13.7.1995
tarihinde uygulanmigtir.

Bitki gelisimi boyunca toplam 13 hasat yapilmistir. Denemeye 13.10.1995
tarihin-de son verilmistir. Bitki analizleri igin sap ve meyve numuneleri gelismenin en
yogun oldugu dénemde 14.8.1995 tarihinde alinmistir. Bitki yaprak ve meyvelerinde
demir, bakir, mangan ve ginko kapsamlari; yas yakmadan sonra Perkin Elmer 300

atomik absorpsiyon ile belirlenmistir (16).
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BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmamn Yiiriitiildiigii Topraga Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Sonuclan

Aragtirmanin yiiriitiildigii topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Tablo 1'de sunulmugtur.

Tablo 1. Aragtirmanin yiirtitiildiigii topraga ait baglica fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari
Analiz
% Kil 37.66
% Silt 41.34
% Kum 21.00
Tekstiir Smifi Killi-tin
Tarla Kapasitesi 25.84
Toprak Reaksiyonu (pH) ‘ 7.86
% Kireg 7.47
EC (25 C) pmhos/cm 482
Organik Madde Miktart (%) 2.09
K.DK meq/100gr top. 48.00
Elverisli P (ppm P,05) 25.10
E lverisli K (ppm K,0) 191.05
Ca'", me/100 gr 32.78
Mg™", me/100 gr 1.09
Fe, ppm 8.50
Zn, ppm 0.29
Mn, ppm 8.60
Cu ppm 2.93

Tablodan'da goriildiigii gibi denemenin yiiriitildiigii topragmn tekstiir smifi
killi-tin'dir. Toprak reaksiyonu ise hafif alkalidir. Aragtirma topraginin genel olarak
organik madde ve ana bitki besinmaddeleri igerikleri orta diizeydedir. Mini bitkibesin

maddelerinden 6zellikle ginko igerigi olduke¢a diistiktiir.
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Domates Bitkisinin Demir Kapsam

Domates yapragmin Fe kapsamy ile ilgili degerler Tablo 2'de, meyve Fe kapsami

ile ilgili degerler ise Tablo 3'de sunulmugtur.

Tablolardan da goriildiigii gibi azotlu giibre formu ve dozlarinin domates

yaprag1 ve meyvesinin, azotlu giibre formu X azot dozu interaksiyonunun ise domates

yapragmin demir kapsamina etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli ¢ikmustir.

Tablo 2. Domates yapraginin Fe kapsami, ppm

Azot dozu, kg/da
Azot formu 0 4 8 16 32
Ort.
Amonyum Nitrat 649 ac 561f 585de S64ef 280n  528b
Amonyum Siilfat 496 h 595d 652ab 561f 652ab 591a
Kire¢li A Nit. 534 g 566 m 460 1 311a 645bc 524D
Ure 628 ¢ 581 df 3751 537g 497h 524b
Potasyum Nitrat 429 ik 422 k 412 k 3781 44614 417 ¢
Ort. 547 a 494 b 497b 470 b 504 b
LSD (azot formu)= 9.693%*, LSD (azot dozu)= 8.692**
LSD (azot formu x azot dozu)=21.673**
Tablo 3. Domates meyvesinin Fe kapsami, ppm ‘
Azot dozu, kg/da
Azot formu 0 4 8 16 32 Ort.
Amonyum Nitrat 218 226 199 125 209 195¢
Amonyum Siilfat 233 318 169 240 166 225b
Kiregli A.Nit. 226 196 196 179 68 173 d
Ure : 331 193 233 243 304 26la
Potasyum Nitrat 240 348 223 240 247 260 a
Ort. 250 a 256 a 204 b 205b 199 b

LSD (azot formu)= 12.186**,

LSD (azot dozu)= 10.009**

Domates yapraginda en yiiksek Fe kapsami ortalama 591 ppm ile amonyum siilfat

uygulamasinda gergeklesmistir. En diisik Fe kapsamina ise ortalama 417 ppm ile

potasyum nitrat uygulamasinda rastlanmigtir. Domates meyvesinde en yiiksek Fe -
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kapsami ortalama 260 ve 261 ppm ile ayn1 gruplamada yer alan potasyum nitrat ve iire
uygulamalarinda, en diisiik Fe kapsami ise ortalama 173 ppm ile kiregli amonyum nitrat
uygulamasinda gergeklesmistir. Domates meyvesi orneklerinin  kuru maddesinde
minibitkibesin sinir degerleri demir igin 48-800 ppm'dir (12). Buna gére bizim
buldufumuz degerler normal smirlar igerisinde kalmaktadir. Ancak 6zellikle kirecli
amonyum nitrat uygulamasinda bitki demir kapsaminin 68 ppm'e kadar diistiigii
goriilmektedir. Bu durum, toprakta kirecin demir alimmi engellemesinden ileri
gelmektedir (4). Yapilan diger galismalarda ise nitrat formunda uygulanan azotlu
giibrelerin, amonyum formunda uygulanan azotlu giibrelere oranla bitki demir alimm
azalttig1 bildirilmistir (11).

Gerek domates yapraginda ve gerekse meyvesinde artan azot dozu ile birlikte Fe
kapsaminin azaldii, ancak en yiiksek dozda tekrar arttigi gdriilmektedir. Domates
yapragi ve meyvesinde 0 kg N/da dozunda sirasiyla ortalama 547 ve 250 ppm olan Fe
kapsami, 32 kg N/da dozunda sirasiyla 504 ve 199 ppm'e diismiistiir. Yapilan diger
¢aligmalarda da benzer bulgular elde edilmistir (17).

Domates Bitkisinin Bakir Kapsam

Domates yapraginin Cu kapsam ile ilgili degerler Tablo 4de sunulmustur.
Meyve Cu kapsamt ise eser miktarda ¢ikmistir.

Tablo 4. Domates yapraginin Cu kapsam1, ppm

Azot dozu, kg/da

Azot formu 0 4 8 16 32 Ort.
Amonyum Nitrat 158 ¢ 105 dg 93 e1 67 ht 96dh 1040
Amonyum Siilfat 89 et 114 de 103 dg 87 fi 111dg 101 b
Kiregli A.Nit. 115 df 187 b 631 66h1  121de 110D
Ure 79 g1 89 et 215a 117de 84 fi 117b
Potasyum Nitrat 236 a 127d 105 dg 102dg 105dg 135a
Ort. 135a 124 ab 116 b 88d 103¢

LSD (azot formu)= 16.574**, LSD (azot dozu)= 12.347**
LSD (azot formu x azot dozu)=27.609**
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Tablodan da gbriildiigii gibi azotlu giibre formu ve dozlar1 ile azotlu giibre formu X
azot dozu interaksiyonunun domates yapragmin bakir kapsamma etkisi istatistiki olarak
% 1 diizeyinde 6nemli gikmistir. En yitksek Cu kapsami ortalama 135 ppm ile potasyum

_nitrat uygulamasinda gerceklesmistir. diger giibre formlart ise istatistiki olarak ayni
gruplamada yer almistir. Yapilan benzer galismada ise en yiiksek bakir kapsamimmn
amonyum siilfat uygulamasinda gergeklestigi tesbit edilmistir (17).

Artan azot dozu ile birlikte yaprak Cu kapsami genel olarak azalma egilimi
gostermistir. 0 kg N/da dozunda ortalama 135 ppm olan Cu kapsami, 32 kg N/da
dozunda 103 ppm'e diimiistiir. Elde edilen bulgular diger arastirma sonuglartyla uyum
gostermektedir (17). Domates meyvesinde Cu kapsami ise kuru esasa gore eser miktarda
cikmistir. Yapilan diger aragtirmalarda da Cu kapsamimn taze agirlia gére 5 ppm'den

daha az oldugu bildirilmistir (15).

Domates Bitkisinin Cinko Kapsam

Domates yapraginin Zn kapsami ile ilgili degerler Tablo 5'de, meyve Zn kapsamt

ile ilgili degerler ise Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 5. Domates yapraginin Zn kapsami, ppm

Azot dozu, kg/da

Azot formu 0 4 8 16 32 Ort.

Amonyum Nitrat 53 41 38 38 20 38d
Amonyum Siilfat 96 66 32 43 52 58a
Kiregli ANit. 34 33 56 52 38 43 ¢
Ure 54 51 56 64 42 53 ab
Potasyum Nitrat 47 38 41 32 81 48 be’
Ort. 57a 46 b 45b 46 b 47b

LSD (azot formu)= 6.636**, LSD (azot dozu)= 8.628**
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Tablo 6. Domates meyvesinin Zn kapsami, ppm

Azot dozu, kg/da

Azot formu 0 4 8 16 32 Ort.
Amonyum Nitrat 71 39 39 30 62 48 a
Amonyum Siilfat 33 74 28 62 52 50 a
Kiregli A.Nit. 53 28 38 24 38 36b
Ure 56 29 35 33 26 36b
Potasyum Nitrat 50 29 58 54 32 45a
Ort. 53a 40b 40 b 41b 42b

LSD (azot formu)= 6.822**, LSD (azot dozu)=9.316**

Tablolardaﬁ da goruldiigii gibi azotlu giibre formu ve dozlarinin domates yapragi
ve meyvesinin ¢inko kapsamina etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde dnemli ¢ikmistir.

Domates yaprag1 ve meyvesinde en yiiksek Zn kapsami sirasiyla ortalama 58 ve
50 ppm ile amonyum siilfat uygulamasinda gergeklesmistir. Domates yapragmnda en
diigitk Zn kapsami ortalama 38 ppm ile amonyum nitrat uygulamasinda, domates
meyvesinde ise ortalama 36 ppm ile kiregli amonyum nitrat ve iire uygulamalarinda
gergeklesmistir. Domates meyvesi 6rneklerinin kuru maddesinde minibitkibesin smir
degerleri ginko i¢in 56 ppm'den daha yiiksektir (14). Bizim buldugumuz degerler ise
genel olarak bu oramin altinda kalmaktadir. Ozellikle kiregli amonyum nitrat
'uygulamasinda bu durum daba belirgindir. Bu durum, domateste ¢inko noksanliginin
sozkonusu oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim toprak analizleri de diisik g¢inko
kapsami ile bunu dogrulamaktadir.

Artan azot dozu ile birlikte yaprak ve meyve Zn kapsammnmn azaldigi
goriilmektedir. Yaprak ve meyvede 0 kg N/dé dozunda sirasiyla ortalama 57 ve 53 ppm
olan Zn kapsami, 32 kg N/da dozunda 47 ve 42 ppm'e diismiigtiir. Benzer ¢alismalarda da
artan azot dozu ile birlikte bitki ¢inko kapsammin azaldig: tesbit edilmistir (17).
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Domates Bitkisinin Mangan Kapsam

Domates yapragimin Mn kapsami ile ilgili degerler Tablo 7'de, meyve Mn
kapsamu ile ilgili degerler ise Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 7. Domates yapragimimn Mn kapsami, ppm

Azot dozu, kg/da

Azot formu 0 4 8 16 32
Ort.

Amonyum Nitrat 127 ab 111 be 100 cg 97 dg 86g 104
Amonyum Siilfat 138 a 102 bg 106 bg 95 dg 97dg 108
Kiregli A.Nit . 111 be 86 eg 114 ad 100 cg 105bg” 103
Ure 99 dg 115 ad 84 fg 110 bf ' 97dg 101
Potasyum Nitrat 125 ac 109 bg 104 bg 86 eg 95 dg 104
Ort. 120 a 105b 102b 98 b 9 b

LSD (azot dozu)=9.319**, LSD (azot dozu x formu)= 22.208**

Tablo 8. Domates meyvesinin Mn kapsami, ppm

Azot dozu, kg/da

Azot formu 0 4 8 16 32 Ort.
Amonyum Nitrat 12.8 16.8 17.6 16.8 16.8 162a
Amonyum siilfat  16.5 16.1 12.1 18.5 194 165a
Kiregli ANit. 10.3 10.9 12.4 13.5 10.6 115¢
Ure 11.5 11.8 11.8 153 103 12.1bc
Potasyum Nitrat 12.9 15.0 12.9 12.9 150 13.7b
Ort. 12.8¢ 14.1 be 13.3 ab 154 a 144 be

LSD (azot formu)= 1.733**, LSD (azot dozu)= 1.538**
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Tablolardan da goriildiigii gibi azotlu giibre formu ve dozlarmmn domates yapragi
ve meyvesinin, azotlu giibre formu X azot dozu interaksiyonunun ise domates yapragmin
mangan kapsammna etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde dnemli ¢ikmigtir.

En yiiksek Mn kapsaminin domates meyvesinde ortalama 108 ppm ile, yaprakta ise
ortalama 16.5 ppm ile amonyum siilfat uygulamasinda gergeklestigi goriilmektedir. En
diisitk Mn kapsamina ise meyve ve yaprakta sirasiyla ortalama 101 ve 11.5 ppm ile iire
ve kiregli amonyum nitrat uygulamalarinda rastlanmistir. Domates meyvesi &rneklerinin
kuru maddesinde minibitkibesin siur degerleri mangan i¢in 16.6 ppm'den daha yiiksektir
(13). Bizim buldugumuz degerler ise ginkoda oldugu gibi manganda da genel olarak smir
degerin altinda kalmaktadir. Bitki mangan kapsammin genel olarak kiregli amonyum
nitrat uygulamasinda diisiik ¢ikti1, amonyum siilfat uygulamasinda ise normal degerlere
yaklastigr goriilmektedir. Yapilan benzer calismalarda da en yiiksek mangan kapsamina
amonyum siilfat uygulamasinda rastlanmigtir (17). Artan azot dozu ile birlikte yaprak
Mn kapsaminin azalma gosterdigi ve 0 kg N/da dozunda ortalama 120 ppm olan Mn
kapsaminin, 32 kg N/da dozunda ortalama 96 ppm'e diistiigii tesbit edilmistir. Domates
meyvesinde ise artan azot dozu ile birlikte Mn kapsami dalgalanma géstermigtir. Elde
edilen bulgular diger arastirma sonuglariyla uygunluk i¢indedir (17).

Azotlu giibre formlarinin domates yaprak ve meyvelerinde bazi mini
bitkibesinlerin kapsamlarina etkisi Sekil 1°de, azotlu gitbre dozlarinin etkisi ise Sekil

2’de sunulmustur.

== Yaprak demir, ppm

— Meyve demir, ppm == Yaprak bakir, ppm

700 - 1 140
600 | 120 ——
500 ™ 100
400 N 80
300 — 60
200 —— 46
100 N 20

60— ———— —— 0

AN. AS. KAN. URE PN. AN. AS. KAN. URE PN
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— Yaprak ¢inko, ppm
— Meyve ¢inko, ppm

— Yaprak mangan, ppm
Meyve mangan, ppm

70 | ‘ 140
60 P L 120
50 :’7L_ \\//\\ 100 =" e e
a0 ~Z o~ 80
30 60
20 1 40
10 ! — 20 —— !
0 0
AN. AS. KAN. URE PN AN. AS. KAN. URE PN

Sekil 1. Azotlu giibre formlarinin domates yaprak ve meyvelerinde bazt mini
bitkibesinlerin kapsamlarina etkisi

— Yaprak demir, ppm
— Meyve demir, ppm

700 [ 1 . 140
600 T - 120
500 |- | B 100
400 : 80
300 |- ! : 60
200 — - e 40
100 - - s 20

0o o T T 0

0 4 8 16 32

= Yaprak ¢inko, ppm
— Meyve ginko, ppm

o L 1 140
60 I NS I 120
50 D™ : 100
40 80
30 — 60
20 i 40
10 | e 20

0~ 0

0 4 8 16 32

=== Yaprak bakir, ppm

N
N
N
0 4 8 16 32
— Yaprak mangan, ppm
—  Meyve mangan, ppm
0 4 8 16 32

Sekil 2. Azotlu giibre dozlarinin (kg/da), domates yaprak ve meyvelerinde bazi mini
bitkibesinlerin kapsamlarina etkisi
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D

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak; domates yapraginda en yiiksek demir kapsamina amonyum siilfat
uygulamasinda, domates meyvesinde ise potasyum nitrat ve iire uygulamalarinda;
domates yapraginda en yiiksek bakir kapsamina potasyum nitrat uygulamasinda; domates
yapragl ve meyvesinde en yiiksek ¢inko kapsamina amonyum siilfat uygulamasinda;
domates meyvesi ve yapraginda en yiiksek mangan kapsamina ise amonyum siilfat
uygulamasinda rastlanmistir

Genel olarak kire¢li amonyum nitrat uygulamasi, bitkilerde ortaya ¢ikan mini
bitki-besin noksanligini daha da artirmigtir. Arastirmanin yiiriitiildigii topragin hafif
alkali yapiya sahip oldugu g6z 6niine alindiginda, genel olarak bu kosullarda amonyum
siilfat giibresinin mini bitkibesin alimin artirdig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle azotlu
giibre ¢esidi tercih edilirken, toprak kosullarinin da géz éniinde bulundurulmasi yararh

olacaktir.
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