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KELKIT CAYI AYLIK AKIMLARININ DEGiSiMi

Kadri YUOREKLI

Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, TOKAT

Ozet : Bu calisma Yesilirmak havzas i¢inde bulunan Kelkit ¢aymn ayhk akim miktarlarmmn
degisimini tekrarlanma olasiliklarina gore belirtmek amaciyla yapilmustir.

Kelkit ¢caymin aylik akim miktarfarinin belirtilmesinde, Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel
Miidiirliigii (EIE) tarafindan agilan ve halen rasatlara devam edilen 1401 numarali akim gozlem
istasyonunda 1938-1995 yillart arasinda &lgiilen aylik akim miktarlart kullamlmistir. Belirtilen
istasyonun aylik akimlarmn tekrarlanma olasiliklarinin saptanmasinda; Olagan, Logaritmik
Olagan, Ug-I (Gumbel), Pearson Il ve Logaritmik Pearson ITI dagim bigimleri kullamlmistir.
Ayhk akimlarin tekrarlanma siirelerinin grafikleri, frekans faktorii iligkisinden yararlanilarak
bulunmugtur.

Kelkit cayinin ayhk akimlary, 5., 8., 9., 10, 11. aylar Ug-I (Gumbel) dagilim bigimine, 12.
ay Pearson III dagilmina, 2. ay Logaritmik Pearson Il dagilimina, diger aylar ise Logaritmik
Olagan dagilm bigimine uyum gostermistir. Belirtilen dagihimlara gore elde edilen tekrarlanma
sirelerinin grafiklerinden %25, %50 ve %75 tekrarlanma olasibklarma karsilik aylik akim
miktarlarl almmus ve bu degerlere gore siireklilik grafikleri elde edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler : Ayhk akim, frekans faktorii, olasilik dagilimy, stireklilik grafigi.

VARIATION OF MONTHLY FLOWS OF KELKIT STREAM
Abstract : The main purpose of this study was to determine the variations of monthly flows of
Kelkit stream located in Yesilimak watershed for 25%, 50% and 75% exceeding probability levels
obtained from probability distribution.

In determining variations of Kelkit stream monthly flow values, was used flow values
measured from 1938 to 1995 in numbered 1401 flow station founded by General Directorate of
Electric Power Research Survey and Development Administration (EIE). Frequency lines of”
monthly flows observed in these flow station have been determined according to Normal,
Logarithmic Normal, Extreme Value Type I, Pearson Type III and Logarithmic Pearson Type III
probability distributions. The frequency lines of mentioned distributions was obtained from
frequency factor relationship.

Monthly flows of Kelkit stream have fitted better to Extreme Value Type I for 5., 8., 9.,
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10., 11. months, Pearson Type III for 12, month, Logarithmic Pearson Type III for 2. month and
Logarithmic Normal probability distribution for other months. The flow amounts correspondent at
25%, 50% and 75% exceeding probability levels have been taken from the distribution graphs and
then the duration curve of monthly flows were drawn by using these values.

Key Words : Monthly flow, frequency factor, probability distribution, duration curve.

Giris ’

Diinyada farkli amaglar i¢in kullamlan suyun biiyiik bir boliimii bilindigi lizere
siirekli ve gegici akarsulardan karsilanmaktadir. Bu nedenle bunlar su ihtiyacinmn
karsilandigt en dnemli su kaynaklaridir.

Akarsuyun veriminin belirtilmesi ve tagkin koruma yapilarinin projelenmesi igin
akarsuyun hacmi ve debilerinin degisiminin bilinmesi zorunlu olmaktadir. Bunlarin
hacmi ve debileri, havza ile akarsuyun fiziksel 5zelliklerine gére degisim gostermektedir.

Akarsuyun verimi yagislarin arttigt donemlerde artmakta, hatta bazi zamanlarda
kanal disina tasarak gevresine zararli olmaktadur. Taskinin yapmig oldugu bu zararin
onlenmesi igin taskin koruma yapilarinin insa edilmesi gerekmektedir. Yagislarin
azaldifi donemlerde ise, akarsuyun verimi azalmakta ve boylece ihtiyactmiz olan suyun
karsilanmasi gliglesmekte yani kuraklik meydana gelmektedir.

Su kaynaklarmin gelistirilmesi ve optimal sekilde isletilmesi i¢in hidrolojik
olaylarin gelecekteki miktarlarmin bilinmesi snemlidir. Hidrolojik olaylar ise bir gok
faktoriin etkisi altinda meydana geldiginden farkhilik gostermektedir. Bu nedenle
hidrolojik olaylarin gelecekteki miktarlarinin belirtilmesinde olasilik yontemlerinden
yararlanilmasi zorunlu olmaktadir.

Bu caligma, yukarida verilen amaglar dogruitusunda Kelkit ¢aymin aylik

akimlarinin degisimlerini tekrarlanma olasiliklarina gore belirtmek igin yapilmigtir.

Materyal ve Yontem
Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan yontemler bu bolimde alt

basliklar halinde agiklanmugtir.
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Materyal

Aragtirma materyali olarak Yesilirmak havzasi iginde bulunan Kelkit ¢ayi
iizerinde EIE tarafindan agilan ve halen akim &lgiimlerine devam edilen 1401 numaral
akim gozlem istasyonunda 1938-1995 willari arasinda 6lgiilmiig akim degerleri
kullanilmstir,

Kelkit ¢ay1, Erzincan'in kuzeyinde Spikor, Piiliir, Otlukbeli, Sarhan ve Balaban
daglarimdan dogan kiiglik derelerin Kelkit ilgesi civarinda birlesmesi ile meydana gelir.
Kelkit gay1, Susehri ve Niksar ovalarindan gegtikten sonra Erbaa ovasinin kuzeyinde
Yesilirmak nehri ile birlesir. Uzunlugu 245.5 km olan Kelkit g¢aymin su toplama
havzasini alani 1145.5 km® dir (1).

Yontem
Kelkit ¢aymm aylik akimlarnin tekrarlanma siirelerinin grafiklerinin elde
edilmesi ve aylik akimlarin tekrarlanma olasiliklarina gére degisimlerinin belirtilmesi bu

boliimde verilmistir.

Ayhk Akimlarmm Tekrarlanma Siirelerinin Belirlenmesi

Kelkit ¢ayinin aylik akimlarinin tekrarlanma siireleri en az esit gelme kosuluna
gore, Olagan, Logaritmik Olagan, Ug¢-I(Gumbel), Pearson III ve Logaritmik Pearson III
dagilim bicimlerine gore saptanmistir. Ancak arastirmada aylik akimlarin tekrarlanma
slirelerinin grafikleri, yukarida belirtilen dagilimlarin ana iligkilerine gére saptanmamis,
bunun yerine Chow et al.(2)da verilen asagidaki frekans faktorii iligkisinden
yararlanilmistir.

X=Y+K S

X= Segilen olasiliga karsilik olan akim miktari,
Y= Dagihmin aritmetik ortalamas,
S= Dagilimin standart sapmas,
K= Dagilim bigimine gore segilen frekans faktorii.

Kelkit ¢aymin ayhk akimlarinin tekrarlanma siirelerinin grafiklerini elde etmek

amactyla yukarida verilen dagilim bigimleri igin frekans faktérleri, bu amag i¢in daha
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énceden hazirlanmis olan gizelgelerden alinmugtir (3).

Frekans faktorleri, yukarida verilen frekans faktorii iligkisinin nitelendirdigi
grafigin dogrultusunu belirtecek sekilde 1.053 yil, 2 yil, 5 yil ve 100 yiliik tekrarlanma
stireleri igin se¢ilmistir (4).

Frekans faktorii iligkisini belirtmek amaciyla tekrarlanma siireleri belirtildikten
sonra, bu siirelerde beklenen aylik akim miktarlari aragtirmada kullanilmak iizere segilen
Olagan, Logaritmik Olagan, Ug-I (Gumbel), Pearson LI ve Logaritmik Pearson III

dagihm bigimleri igin agagida agiklandigi bigimde saptanmustir.

Olagan Dagilim Bicimi

Olagan dagilim bigimine gore Kelkit gaymin ayhk akimlarimin tekrarlanma
siirelerinin grafikleri Okman (4) ve USDA (5)'da verilen esaslara gore elde edilmigtir. Bu
amagla aylik akimlara ait aritmetik ortalama ve standart sapma parametreleri saptanmistir
(6). Daha sonra dagilm bigiminin garpikhik katsayist Cs=0 alinarak frekans faktérleri bu
amag icin daha onceden hazirlanmus olan gizelgelerden 1.053 yil, 2 yil, 5 yil ve 100 y1lhk
tekrarlanma siireleri igin belirtilmistir. Elde edilen bu degerler standart sapma olgtisti ile
garpilarak dagilimin aritmetik ortalamasina eklenmistir. Bdylece olagan dagilim bigimine
gore 1.053 yil, 2 yil, 5 yil ve 100 yillik tekrarlanma siireleri i¢in aylik akim miktarlar
saptanmuigtir.

Genel frekans iliskisinden saptanan aylik akim miktarlari, frekans faktoriintin
belirtilmesinde gdz Gniine alinan tekrarlanma siirelerine karsilik olagan olasilik dagilim
kagitlarina isaretlenerek olagan olasilik dagihm bigimi i¢in ayhk akimlarmn tekrarlanma

siirelerinin grafikleri elde edilmistir (4,7, 8).

Logaritmik Olagan Dagihm Bicimi

Logaritmik olagan dagilim bigimine gore Kelkit ¢aymin aylik akimlarmin
tekrarlanma siirelerinin grafikleri Okman (4) ve Schwab et al.(9)'da verilen esaslara gore
elde edilmistir. Bu amagla aylik akimlarin aritmetik ortalama, standart sapma ve degisim
katsayilar (Cv) Chow et al.(2)da verilen iliskiler yardim ile saptanmugtir. Daha sonra

frekans faktorleri bu amag igin daha onceden hazirlanmig cizelgelerden degisim
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katsayilarina bagh olarak 1.053 yil, 2 y1l, 5 y1l ve 100 y1llik tekrarlanma siireleri igin elde
edilmigtir. Elde edilen bu degerler standart sapma dlgiisii ile garpilmis ve dagilimm
aritmetik ortalamasina eklenerek yukarida belirtilen tekrarlanma siirelerinde Logaritmik
olagan dagilim bi¢imine gore aylik akimlar sapténmlstlr.

Elde edilen aylik akim miktarlari, 1.053 yil, 2 yil, 5 y1l ve 100 yillik tekrarlanma
siirelerine karsilik logaritmik olagan dagilim bigiminin olasilik kagtlarina isaretlenerek

aylik akimlarin tekrarlanma siirelerinin grafikleri elde edilmistir (4,10).

Ug¢-I (Gumbel) Dagilim Bi¢imi

Ug-1 (Gumbel) dagilim bigimine gore Kelkit ¢aymin ayhk akimlarinin
tekrarlanma siirelerinin grafikleri Okman (4) ve USDA (5) 'da verilen esaslara gore
belirtilmigti. Bu amagla aylik akimlarm aritmetik ortalama ve standart sapma
parametreleri Okman (3) ve Chow (11)'da verilen iligkiler yardim ile saptanmistir. Bu
islemlerden sonra ug-I (Gumbel) dagilim bigiminin degisim katsayist Cv=0.364 i¢in
frekans faktorleri bu amag i¢in daha dnceden hazirlanmus gizelgelerden 1.053 yil, 2 yil, 5
yil ve 100 yillik tekrarlanma siireleri igin elde edilmistir. Elde edilen bu degerler standart
sapma Olgiisii ile carpilmis ve dagihmn aritmetik ortalamasina eklenerek yukarida
belirtilen tekrarlanma siirelerinde ug-I (Gumbel) dagilim bigimine goére aylik akimlar
saptanmistir.

Elde edilen ayhk akim miktarlari, 1.053 yil, 2 yil, 5 yi1l ve 100 yillik tekrarlanma
stirelerine kargilik ug-1 (Gumbel) dagilim bigiminin olasilik kagitlarina isaretlenerek aylik

akimlarin tekrarlanma siirelerinin grafikleri elde edilmistir (4,12).

Pearson III ve Logaritmik Pearson ITI Dagilim Bi¢imi

Pearson III ve logaritmik Pearson III dagilim bigimine gére Kelkit gaymin ayhk
akimlarinin tekrarlanma siirelerinin grafikleri Okman (4), Benson (13) ve Haan (14)da
verilen esaslara gore belirtilmistir. Bu amagla aylik akimlarin aritmetik ortalama, standart
sapma ve ¢arpiklik katsayilart Okman (4) ve Wilson (15) 'da verilen iliskiler yardimi ile
hesaplanmistir. Ancak logaritmik Pearson IIl dagilim bigimi igin bu parametreler, aylik

akimlarin logaritmik déniisiimleri yapildiktan sonra saptanmistir. Bu islemlerden sonra
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Pearson III ve logaritmik Pearson IIl dagihm bigiminin carpikhik katsayilarma gore
frekans faktorleri bu amag icin daha dnceden hazirlanmus gizelgelerden 1.053 yil, 2 yil, 5
yil ve 100 yillik tekrarlanma siireleri igin elde edilmistir. Flde edilen bu degerler standart
sapma Olgiisii ile garpilmis ve dagilimm aritmetik ortalamasmna eklenerek yukarida
belirtilen tekrarlanma siirelerinde Pearson III ve logaritmik Pearson IIl dagilim bigimine
gore aylik akimlar saptanmustir. Burada logaritmik Pearson Il dagihm bigimi igin
saptanan aylik akim miktarlarmin karsit logaritmalart alimmustir.

Genél frekans iligkisinden saptanan aylik akim miktarlari, frekans faktoriintin
elde edilmesinde gdz Gniine alinan tekrarlanma siirelerine kargilik Pearson III olasilik
dagiim kagitlarina isaretlenerek Pearson III ve Jogaritmik Pearson III olasilik dagilim

bigimine gore aylik akimlarmn tekrarlanma siirelerinin grafikleri elde edilmigtir (4,13).

Uygun Dagihm Bi¢iminin Saptanmast

Kelkit ¢aymmn aylik akmmlar igin uygun dagilim bigimi Okman (3)'da verilen
esaslara gore belirtilmistir. Bu amagla olagan, logaritmik olagan, ug-I (Gumbel), Pearson
T ve logaritmik Pearson III dagilim bigimleri igin saptanan akim miktarlar1 ile bu akim
miktarlarinin saptanmasinda géz oniine alman tekrarlanma siireleri olagan, logaritmik
olagan, ug-I (Gumbel), Pearson III ve logaritmik Pearson IiI olasilik dagilim kagitlarina
noktalanmis ve bu noktalarin bir dogru iizerinde oldugu dagihm uygun olarak kabul

edilmisgtir.

Ayhk Akimlarin Degisiminin Belirtilmesi

Kelkit caymm aylk akimlarinin degisimi tekrarlanma olasiliklarma gore
belirtilmistir. Bu akimlarin tekrarlanma olasihiklarina gore degisecegi soylenebilir (16).
Bu amagla aragtrmada gdz Oniine alinan olasilik dagilim bigimlerine uyan aylik
akimlarm tekrarlanma siirelerinin grafiklerinden %25, %50 ve %75 tekrarlanma
olasiliklar1 igin ayhik akim miktarlérl saptanmis ve bunlarin siireklilik grafikleri

belirtilmistir (17).

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Kelkit ¢aymnm aylik akimlan, 5., 8., 9., 10, 11. aylar ug-I (Gumbel), 12. ay
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Pearson III, 2. ay logaritmik Pearson III, diger aylar ise logaritmik olagan dagilim
bigimine daha fazla uyum gostermigtir. Aylik akimlarin bu dagilim bigimlerine gore elde
edilen tekrarlanma stirelerinin grafiklerinden %25, %50 ve %75 tekrarlanma olasilik
diizeyleri i¢in elde edilen akim miktarlar1 Cizelge 1.'de ve bu akimlarin siireklilik
grafikleri de Sekil 1.'de verilmistir.

Kelkit gaymin %25 olasilik diizeyi i¢in tekrarlanan akim miktarlari, %50 ve %75
olasilik diizeyi i¢in elde edilen akimlardan daha fazla olmustur.

Diger taraftan Cizelge 1.'in incelenmesinden goriilecegi iizere Kelkit ¢aymin
aylik akim miktarlarinin ortalamalari, %50 olasilik diizeyi i¢in belirtilen miktarlardan
biiytik fakat yakin bulunmustur (Cizelge 1. ve Sekill.). Ancak 3-6. aylar arasinda bu fark
daha fazla olmustur. Bu duruma belirtilen aylarin aylik akim miktarlar ile aylik akim
ortalamalarinin farklarinin fazla olmasi neden olmustur. Kelkit ¢aymnimn 3. ayinmn aylik
akimlari sola, diger aylarin aylik akimlar saga kaymig bir dagilim g6stermistir.

Cizelge 1. Kelkit Cayiun Bazi Olasilik Diizeyleri Igin Aylik Akim Miktarlari

P(X>x) Ayhk Akim Miktarlan 10° m’
%

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
25 82.0 |105.0109.0 {959 ]112.0 1304.1 [831.8 [700.0]295.1]97.7 82.0 178.0
50 525 1696 |74.6 |70.6 |81.1 {219.8 |574.1 |550.2 [212.8 | 69.2 43.5 139.1
75 24.0 143.0 |54.0 [52.5 |57.0 [158.51407.4 1435.0|154.949.0 13.0 |5.0

Ortalama [59.9 [77.6 |87.0 |78.7 |91.7 |245.2 |637.5 | 584.6 | 236.7 | 79.1 52.2 |483

900

600 -

v 10%m?

300
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