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Cesitli Yaprak Giibrelerinin Misir (Zea mays L. )__Bitkisinin Gelisme,
Kuru Madde Miktan ile N,P ve K I¢erigi Uzerine Etkisi

Selma OZCAN

A.Rasit BROHI

Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bsiiimii-Tokat

Ozet: Arastirma, musir bitkisinin geligimi, kuru madde miktar1 ve NPK igerigi iizerine (ithal edilen ve yerli iiretilen) yaprak giibrelerinin

etkilerini gormek amaciyla yapiimistir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore bes tekerrtrlii olarak kurulmustur. Denemede

bitki olarak Pioneer- 3377 gesidi kullamlmugtir. Bitkinin normal geligmesi igin 10 kg P,Os/da triple siiperfosfat uygulanmistir,
Arastirma sonuglarina gore, tiim yaprak giibreleri musir bitkisinin kuru madde miktan, NPK igerigi ve alimini onemli

derecede artirdign tespit eddmigtir.

Anahtar Kelimeler : Misir, piskiirtme, yaprak giibresi

Effect of Various Foliage Fertilizers on Growth, Dry Matter Yield and N,P and K Contents of Maize
Plant

Abstracts: A pol experiment was carried out (o sec the effect of different foliage fertilizers (imported and domestic) on growth, dry
matter yield and N, P and K contents of maize plant. The trail was conducted on randomized complete blocks design with six
replications. Maize Pioneer —3377 variety was used as test plant. For normal growth of the plant 100 kg P,Os/ha was applied as a triple

super phosphate.

According to the results, the applied all foliage fertilizers have significantly increased the dry matter yield, N, P and K

content and uptake of these elements by maize crop in this study.
Key Words: corn, spray leaf fertilizer

Giris

Fosforlu  bilesiklerin  biyitk  miktarlarda
uygulanmasi  bitki  yapraklarina  genellikle  zarar
verdiginden  degisik  inorganik  ve  organik  fosfor

bilegiklerin yaprak giibrelemesine uygunlugu denenmis ve
denenen fosfor bilesikleri iginde misirin yapraktan
giibrelenmesine en uygun olan bilesigin amonyum
tripolifosfat oldugu belirtilmistir. (1).

Misir  bitkisine  topraktan fosforlu  giibre
uygulanmasi ile fosforun yapraktan piskirtilmesinin
ekonomik degeri incelenmis, ekimde topraga 60 kg N + 48
ke P.O< ¢ 24 kg K5O verilmis ya da topraktan azot ve
potasyumla beraber yaprakian da ekimden 35, 8 ve 16 giin
sonra 1.2 kg P.O</ha fosfor vygulanmistir. Fosforun
lopraktan ve yapraktan beraberce verildigi islemlerden
elde edilen verimin yalniz topraktan uygulanmaya goére
%31 daha fazla oldugu gozlenmistir. Fosforun yapraktan
uygulanmas! biiylime siiresini etkilememis, ancak kogan
uzunlugunu artirmistir (2).

Azot, fosfor, mangan ve ¢inko igeren yaprak
gibrelerinin  hasattan {i¢ hafta 6nce ve bir kez
uygulanmasinin silaj misirinda fosfor, ¢inko ve mangan
icerigini artirdhgi, bakir kapsamim ise etkilemedigi
gozlenmistir. P:Ca oramnin daha uygun bir degere
ulagmasi hayvan beslenmesi yoniinden yararli bulunmusg
ve yaprakian giibreleme hayvan beslenmesi igin bitkideki
gerekli mineral madde igerigini diizenlemede en etkili bir
yontem olarak dnerilmistir (3).

Azot, fosfor ve potasyum ile giibrelenmis
toprakta yetigtirilen misir bitkisine azot, fosfor, potasyum
glibreleri valniz ya da mikro besin elementleri ile birlikte
vapraktan uvgulanmis ve tohum canhliginin yapraktaki
azot. fosfor ve demir miktart ve bin tane agirh@ ile olumlu
iliskide bulundugu ¢inko, mangan ve bakir miktar ile de
olumsuz iliskide oldugu tespit edilmistir (4).

Tohum dolma doneminde musir bitkisine
uvgulanan yaprak giibrelerinin dane verimini diistirdiigi,
danedeki azot ve fosfor miktarini ise artirdigy
bildirilmigtir. (5).

Misir bitkisine yapraktan monobazik potasyum
fosfat, kalsiyum fosfat ya da amonyum fosfat uygulanmig

ve etkiler hi¢ fostor almayan bitkilerle karsilastiriimistir.
Uygulama yapilan parsellerde misir kuru agirhiginda artig
saptanmug ancak farkl: fosfor kaynaklari arasinda verim
ybniinden bir farklilik olmadigi, bitki dokularindaki fosfor
igeriginde ise ¢ok az bir artig goriildiigi tespit edilmigtir
(6).

Sera kosullarinda arpa ve mustr bitkileriyle
yapilan denemelerde yaprak giibrelerinin kuru madde
agirligin1 kontrole gére arpada %64.2 ile %97.9 arasinda,
misirda ise %I11.5 ile %118.3 arasinda artirdiklan tespit
edilmigtir (7).

Yaprak giibrelerinin silaj musirinin ve kighk
bugdayin verimine ve kimyasal bilesimine olan etkileri
incelenmis, msir ve bugdayda verim ve protein
miktarlarinda artma tespit edilmistir. Hasattan hemen
onceki yapraktan gitbre uygulamasi ise misirda verimi,
fosfor ve potasyum igerigini artirdigi, bugdayda ise verimi
ve potasyum igerigini diigiirdtigii tespit edilmigtir (8).

' Cesitli yaprak giibrelerinin misirin  verimine
etkisini belirlemek amaciyla 24 yaprak glibresi serada
demir ve ¢inko noksanliklari bulunan topraklarda
yetistirilen musira iki defa puskiirtmek suretiyle
uygulanmig, yaprak glibrelerinin etkisiyle misirin kuru
madde miktarinda ortaya ¢ikan artislar %5.7, %42.9
arasinda degistigi gozlenmistir. Arastirmacilar, yaprak
giibrelerinin se¢iminde, uygulama yapilacak bitkinin besin
elementi noksanlik diizeyi yaninda toprak ve bitki
ozelliklerinin ~ de  dikkate  alinmas:  gerektigini
bildirmislerdir (9).

Arastirmanin amact, misir bitkisine yapraktan
uygulanan giibrelerin gelisme ve NPK kapsamu iizerine
etkilerini tespit etmek ve yerli kaynaklarla tiretilen degisik
yaprak  giibrelerini  bitkiye  etkinligi  yonlinden
karsilastirmaktir.
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Materyal ve Metod

Arastirma  Tokat  Ziraat  Fakiltesi sera
kosullarinda yurttilmustiir. Denemenin kuruldugu topraga
ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1.Denemenin kuruldugu topraga ait bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglart
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bulunmamakla birlikte, goreceli olarak en fazla kuru
madde miktari Campofort Plus ile saglanmig bunu Tokat-
3, Campofort Special Zn, Garant K, Tokat-1, Campofort
Forte, Campofort Mn, Campofort Special B ve Tokat-2
uygulamalan izlemistir. Yaprak glbrelerinin  muisir
gelisimini artiricy  etkisi  diger pek ¢ok arastirmaci
tarafindan da saptanmgtir (6, 7, 8, 9,24,26).

Tarla Kapasitesi (%) |27.4 | KDK (me/100gr top.) | 27.2 Cizelge 2. Masir bitkisinin kuru madde miktari (g/saks1) ve bu
Solma Noktasi (%) 17.1 Silt (%) 38 degerlere ait Duncan gruplandirmasi
(pH) (1:2) 7.75 [ Kil (%) 114 YAPRAK GUBRELERI Ort.**(KMM)
Kireg (%) 12.8 | Kum (%) 50.6 Campofort Plus 247 a
Organik Madde (%) 2.4 Tekstar Sinifi Tinh Tokat-3 235 a
Fotal Tuz (Y) 0.077 | Elverigh Fe (ppm) 7.3 Campofort Special Zn 230 a
EC (20°C) pS/em 600 Eiverish Mn (ppm) 4. Garani K 28 a
Alinabilir P (ppm)__ | 10| Liverisli Zn (ppm) 02 Tokat-1 21 a
Alinabilir K (ppm) 250 Elverisli Cu (ppm) 32 Campofort Forte 219 a
Tesadiif parselleri deneme desenine goére bes Campofort Mn - 218 a
tekerriirli olarak kurulan denemede bitki olarak Pioneer Campofort Special B 215 a
3377 musir ¢esidi kullanilmis, Denemede saksilara 4.5 kg Ezl:;j ?gg Z

toprak konulmustur ve 5 adet musir ekilmigtir. 5.5.1998
tarihinde mustr bitkisi ekilmis ve bitkinin normal gelismesi
igin 10 kg P,Os/da TSP uygulanmustir. Yapraktan giibre
uygulamalar1  22.5.1998, 12.6.1998, 19.6.1998 ve
26.6.1998 tarihlerinde olmak iizere 4 kere yapilmistir.
Yaprak giibrelerinin hepsi azot igerdikleri igin bitkinin iik
gelismesi icin azot verilmemistir.

Denemenin konular sunlardir: Tokat-1 (N-P-K-
Zn)= % (8.4-4.9-5.5-1.5); Tokat-2 (N-P-K-Fe-Zn-Mg)=
% (8.4-5-5.5-1.5-0.2); Campofort Special B (N-MgO-B)=
% (0.9-2.5-7.5) Campofort Special Zn (N-MgO-Zn)= %
(0.8-1.9-7.5); Campofort Plus (N-MgO)= % (0.7-1.9);
Campofort Forte (N. P.0s-K.0-MgO)= % (0.9-5-7.5-1.9):
Campolort Special Mn (N-MgO-Mn)= % (0.7-2.5-7.5)
Tokat-3 (N-P)= % (10.3-7.5) Campofort Garant K (N-
K-0-MgO0)= % (0.9-1.2-2.5) vaprak giibreleri misira %3
konsantrasyonunda uygulanmistir.

Misir  denemesinde bes tekerriiriin  hasadt
10.7.1998 tarihinde yapilmustir. Sap agurliklart tespit
edildikten sonra ogitiilerek gerekli analizler yapilmustir.
Bitkide toplam azot tayini modifiye Kjeldahl yoéntemi ile
yapilmistir  (10). Fosfor tayini ise 6gutilmiis bitki
drneklerinden  kuru yakma yontemi ile elde edilen
¢ozeltide yapilmustir (11). Vanado molibdo fosforik sari
renk yontemi ile olugturulan renk spektrofotometrede
Olgtilmistitr. (15). Potasyum tayini, kiil firninda yakilan
bitki orneklerinin 3N HCI ile extraktinda alev fotometresi
ile belirlenmistir (12). ). Topragn tarla kapasitesi tayini ve
solma noktas tayini (13). Toprakta organik madde tayini
(14) Kireg tayini (15). pH tayini (16). KDK tayini (17).
Alnabilir P tayini (18) Alinabilir K tayini (19) Elverisli
Fe. Mn. Zn, Cu (20) bildirdikleri yontemlerle yapilmigtir.
.Sonuglar istatistiki analize tabi tutulmustur (21).

Bulgular ve Tartisma
Misir bitkisinin kuru madde miktar

Muisir bitkisinin kuru madde miktari ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmast
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2°de goruldigi gibi kuru madde miktar:
agisindan yaprak gibreleri kuru madde miktarini kontrole
oranla dnemli (0.01) diizeyde artirmuglardir. Giibrelerin
etkileri arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli farkliliklar

** P<0.01diizeyine gore énemli
Msir bitkisinin sap N, P ve K igerikleri

Mistr bitkisinin sap N, P ve K igerikleri ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmasi
Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Musir bitkisine ait sap N, P ve K i¢erikleri (%) ve Duncan
gruplandirmasi

YAPRAK GUBRELERI | Ort**(N) | Ort.**(P) | Ort.(K)
Tokat-2 09 a 03a 2.9
Campofort Special B 09 a 0.2 def 3.0
Campofort Mn 08 a 0.2efg 3.1
Campofort Forte 08 a 0.2 de 3.0
Tokat-1 08 a 0.2 be 2.8
Garant K 08 a 0.2 efg 33
Campofort Special Zn 08 a 02¢g 3.08
Tokat-3 08 ab [02b 3.2
Campofort Plus 07 ab [02fg 3.0
Kontrol 06 b 0.2cd 3.2
** P<0.01 diizeyine gore dnemli (N, P)
Cizelge 3°de goruldigt gibi ortalama N

icerikleri azalan etki sirasiyla Tokat-2, Campofort Special
B, Campofort Mn, Campofort Forte, Tokat-1, Garant K ve
Campofort Special Zn wuygulamalarinda saglanmigtir.
Yaprak giibrelerinin N igerigi tizerindeki etkileri arasinda
o6nemli farkhliklar gorilmememektedir. Kontrol ile
kiyaslandiginda Tokat-3 ve Campofort Plus disindaki
gubreler N icerigini 6nemli dizeyde (0.01) artirmigiardir.
Yaprak giibrelerinin musir bitkisinin azot igerigini artirict
etkide bulunmasi diger pek ¢ok arastirmacilarin sonuglari
ile de uyum igerisindedir (4,5,22,28).

Yaprak gtibreleri agisindan ortalama sap P
kapsamlari arasindaki fark istatistiki olarak %l
seviyesinde onemlidir. En yliksek ortalama P igerigi ile
Tokat-2 uygulamasinda rastlanmis, Campofort Special Zn
gruplandirma da son siray! giibrelemenin musir bitkisinin
azot, fosfor ve potasyum igeriklerini artirdigt pek ¢ok
aragtirmact tarafindan tespit edilmistir (4,5,23,24). Cizelge
incelendiginde yaprak giibreleri agisindan ortalama sap K
kapsamlart  arasindaki  farkin  6nemsiz  oldugu
goritlmektedir. Sap potasyum kapsamna ait ortalamalar
incelendiginde Garant K, Kontrol, Tokat-3, Campofort
Special Zn, Campofort Mn, Campofort Plus, Campofort
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Special B. Campofort Forte. Tokat-2 ve Tokat-!

tvealomalae eruplindirmada ilk sieavt paylagmuglardir. -
Musir bitkisine yaprak giibrelerinin uygulanmasiyla azot,

fosfor ve potasyum igeriklerinde bir artma oldufu baska
bir ¢aligmada tespit edilmistir (25).

Misir saplarindaki toplam N, P ve K miktarlan

Misir  bitkisi saplarmca alman NP ve K
miktarlan ile ilgili degerler ve Duncan gruplandirmasi
Cizelge 4’de verilmistir.

Yaprak giibrelerinin musir bitkisi saplarindaki
toplam N miktarina etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli ¢ikmistir. Misir saplarinda en yiiksek miktarlari
sirastvla - Tokat-3.  Garant K ve Campofort Forte
uygulamalarinda gergeklesmistir. Bu durum, séz konusu
yaprak giibrelerinin azot igermesinden ileri gelmekredir.
Kontrol, Campofort Special Zn ve Campofort Special B
uygulamalar1 sonuncu strayt paylagmiglardir.

Cizelge 4 Masir saplardaki toplam N. P ve K (mg/sakst) ve bu
degerlere ait Duncan_gruplandirmasi

YAPRAK GUBRELERI | Ort.**(N) | Ort.**(P) | Ort.*(K
)

undi-o oY A ERRY 730 3 a
Garant K 1840 A 42.5 be 746.8 a
Campofort Forte 1790 A 45.2 abc 666.6 ab
Campofort Mn 1755 A 41.8 be 671.1 ab
Tokat-1 1629 ab 50.9 ab 615.1 ab
Campofort Plus 107.3 abc | 453 abc 748.6 a
Tokat-2 75.6 bc 53.4a 617.4 ab
Kontrol 455 ¢ 362¢ 545.5b
Campofort Special Zn 202 ¢ 41.5bc 7119a
Campofort Special B 190 ¢ 42.8 be 647.5 ab

+* P<0.01diizeyine gore onemii (N,P)

P T ey e ghre onemli ik

Cizelge 4’de goriildigi gibi msir  bitkisi

saplarindaki en yiiksek P miktarlari sirasi ile Tokat-3 ve
Tokat-2 yaprak giibrelerinde tespit edilmistir. Yapilan
duncan gruplandirmasinda kontrol uygulamasi sonuncu
sirada yer almistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda da yaprak
giibrelerinin musir bitkisinin fosfor kapsami ve somiiriilen
fosfor miktarint artirdigi tespit edilmistir (27). Genel
vlarak  bakildiginda  konurole  kiyasla yaprak glibresi
uygulamalarinin musir saplarinca somiirillen N,P ve K
miktarlarina olumlu etkide bulundugu gorilmektedir.
Cizelge incelendiginde vyaprak glbreleri ydniinden
ortalamalar arasindaki farkin %35 seviyesinde onemli
oldugu anlagilmaktadir. Misir saplarinda en yiiksek K
miktarlari sirasiyla Tokat-3, Campofort Plus, Garant K ve
Campofort Special Zn uygulamalarinda tespit edilmigtir.
En digiik somiiriilen K miktari, ortalama 545.50 mg/saksi
ile kontrolde gergeklesmistir.
Sonug

Uygulanan tiim yaprak giibreleri misir bitkisinin
Kuru madde miktanm énemii diizeyde artirmugtiv. Yaprak
giibretermin, misir bitkisinin sap azot ve fosfor igerigine
kontrole kiyasla etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli ¢tkmus, potasyum igeriginde etkisi ise Onemsiz
¢ikmistir. Bu denemede kullanilan tiim yaprak giibreleri
olumlu sonuglar vermistir. Ancak bu yaprak glibrelerinin
ciftgilere onerilebilmesi i¢in paralel tarla denemelerinin
yapilarak sonuglarin degerlendirilmesi gerekir.
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