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Basing Dengeleyicili Bir Damlaticinin Genel Ozellikleri ile Basin¢ Dengeleyicili
Damlaticilarin Geleneksel Damlaticilara gore Avantaj ve Dezavantajlar

Tekin Oztekin
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama B6liimii, 60240, Tokat

Ozet: Bu makale ile basing dengeleyicili bir damlaticinin parametrik, hidrolik ve yapisal 6zellikleri ile basing
dengeleyicili damlaticilarin normal damlaticilara gore avantaj ve dezavantajlari hakkinda bilgi verilmistir.
Makalede, yapisal ve hidrolik ozelliklerin anlaimmda boru igine gegik basing dengeleyicili bir damlatici
dikkate alinmistir. Yine basing dengeleyicili damlaticilarin, geleneksel damlaticilara gore farkli basing
kosullarinda, basing-debi degerleri goz oniine alinarak avantajlari ve dezavantajlari siralanmistir. Bu islem
igin ise firetimi Israil‘de yapilmis bes adet basing dengeleyicili ve dengeleyicisiz damlaticinin Israil’deki
Rupin Enstitiisii hidrolik laboratuvarinda yapilan test sonuglar1 kullantimistir.

Anahtar kelimeler: Basing dengeleyicili damlatici, damla sulama

General Properties of a Self-Regulated Dripper with Advantages and
Disadvantages of Self-Regulated Drippers with respect to Conventional
Drippers

Abstract: In this paper, information about parametric, structural and hydraulic properties of a self-regulated
(self-compensated) dripper, and advantages and disadvantages of self-regulated drippers with respect to
conventional (unregulated) drippers were given. A self-regulated, in-line type dripper for describing
structural and hydraulic properties was considered. In addition, the advantages and disadvantages of self-
regulated drippers with respect to conventional drippers were given by considering pressure-flowrate
relations for different pressure conditions. For this consideration, test results of five self-regulated and
unregulated drippers produced in Israel were compared. These tests were made at Rupin Institute hydraulic
laboratory in Israel.

Key Words: Self-regulated dripper, pressure compensating dripper, drip irrigation

1. Giris

Giinlimiizde sulamaya bitkisel iiretim igin
eksik olan suyun tamamlanmasi yaninda, kok
bolgesinde kullanilabilir suyun en uygun bir
diizeyde tutulmasi agisindan da bakilmaktadur.
Son yillardaki ¢alismalar; 6zellikle az su
kullanimi ile en uygun bitki gelisim ortamini
saglayici, aym zamanda su ile birlikte bitki
besin maddelerini  veren damla sulama
sistemleri ve kiigiik yagmurlama bagliklarin:
iceren aga¢ alti mikro yagmurlama sulama
sistemleri gibi yeni sulama sistemlerinin
gelistirilmesi yoniinde olmustur.

Damla sulama, bitki gelisimi igin gerekli
olan suyun; kisa araliklarla ve basing altinda
iletildigi lateral borular iizerindeki
damlaticilardan, hemen hemen basingsiz olarak
toprak yiizeyine damlatilarak bitki kok
bolgesine verildigi bir yéntemdir. Diger sulama
yontemlerine oranla, damla sulama yénteminde

sulama suyu, bitki k6k bolgesine daha
denetimli ve  diizgiin  bir dagilimla
verilebilmektedir.

Ancak, bu yontemde de tam anlamiyla es
bir su dagihminin saglanmasi heniiz olasi
degildir. Bunun nedenleri, basinca ve su
sicakhigma bagli olarak damlatict debilerinin
degisimi, damlatici yapimindaki fabrikasyon
farkhiliklari, damlaticilarin kismen  veya
tamamen yaslanmasi ve tikanmasi, damlatici
araligy, damlatict sayisi, basing regiilatorleri.
ana hatlardaki akig, ana borudan laterale veya
lateralden laterale gegisteki basing degisimleri.
damlatictlara su ileten borularda olusan yiik
kayiplart ve sulama alaninin  egimindeki
degismelerdir (Bralts et al., 1981; Decroix and
Malaval, 1985; Farbman, 1990; Korukeu, 1980:
Pitts et al., 1986; Solomon and Bezdek, 1979).

Damlaticilarda  uygulama  agisindan
aranilan en 6nemli 6zellikler; debinin basinca
bagli olarak o6nemli diizeyde degismemesi.
ttkanma sorununu azaltacak oranda biiyiik akis
yolu kesit alanina sahip ve ucuz olmalandir
(Karmeli ve Keller, 1975). Bu &zellikleri
saglayabilmek amaciyla farkh  bigimde



damlaticilar  iretilmektedir. Son  yillarda
iretimi  yayginlasan basmg¢ dengeleyicili
(basing ayarlh) veya regiileli damlaticilar, farkli
basinglar altinda miimkiin oldugunca sabit debi
veren, dolayistyla tarla diizeyinde es dagiliml
bir sulamaya katkida bulunan ve kendi kendini
yikama Ozelligi nedeniyle tikayici materyalleri
damlaticidan uzaklagtiran bir mekanizmaya
sahip oldugundan, tikanma sorunu az olan
damlatici tiplerinden biridir. Pratikte bu
damlaticilarin  su  akig  yollarmin kesiti,
geleneksel damlaticilarin  su  akig  yollan
kesitlerine gére, sulama siiresince bir veya iki
kat azalir. Bu sekilde planlanmalarmin sebebi,
bu damlaticilardan diigiik basinglarda daha
yitksek bir debinin ge¢mesi ve bu debinin
tikayict  materyalleri  yikamasi  igindir
(Mechoudar, 1985; Solomon and Bezdek, 1979
).
2. Parametrik Tanimlama

Basing dengeleyicili damlaticilarn
icerisine giren suyun akisi ne laminar ne de
tirbiilanshidir. Damlaticilarin  akig rejiminin
degisimi damlatic1 debisinin otomatik olarak
ayarlanmasindan kaynaklanmaktadir (Demir ve
Uz, 1992). Bir basing dengeleyicili damlatici,
diizenleme basinglar1 arasinda kalmak iizere
isletme basmeci ne olursa olsun, kabul edilebilir
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diizeyde sabit bir debi akigin siirdiirmelidir.

Herhangi bir damlaticimin basing-debi
iligkisi, gq=khX* esitligi ile tamimlanabilir.
Burada q: damlatici debisini, k: damlatic
yapim bicimine bagh katsayryi, h: damlatic
giris basmecimi, x: damlaticida olusan akis
rejimine baglh katsayiy1 (damlatici akis rejimi
katsayis1) gostermektedir. Bu deger, basing
dengelemesi - olmayan geleneksel
damlaticilarda 0.5-1.0, yart basing dengeleyicili
damlaticilarda 0.0-0.5 ve tam  basing
dengeleyicili damlaticilarda ise 0.0 degerlerini
almaktadir (Farbman, 1990; Koruk¢u, 1980).
Ideal bir basing dengeleyicili damlatics, Sekil
1’de gosterildigi gibi bir basing-debi egrisine
sahip olacaktir (Farbman, 1990; Mehoudar,
1985).

Basing dengeleyicili damlaticilarin ¢ogu
tipi i¢in hyin -hmax aralify, ¢aligma basinci
aralif1 (dengeleme aralifi) olarak ve genellikle
10 m’ lik basinca (hy : nominal basing) karsiik
gelen debi ise nominal/normal (qy) debi olarak
adlandirilirlar. Dengeleme islemi; 4-7 m basing
araligindaki minimum dengeleme basincinda
(hmin) baslar ve maksimum dengeleme
basincinda (hyax) son bulur. Damlaticmin
kendi kendini otomatik olarak yikamasi igin
gerekli debi, pik debi (gp) olarak adlandurilir.

q —-

Sekil 1. Bir basing dengeleyicili damlaticinin ideal basing-debi egrisi
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3. Yapisal ve Hidrolik Ozellikler

Basing dengeleyicili damlaticitarin itk
tretilen tipleri, biri veya herikisi esnek
materyalden yapilmis ve herhangi Dbirinin

igerisinde su akis yolu olan bu iki materyalin
karsihikli  olarak  birbirine  gegirilmesiyle
olusturulmuglardir. Bu iki materyalin ylizeyleri
damlatict borusunun igindeki su basinc1 ile
birbirlerine karst bastirilir, damlaticilarin esnek
yapilarindan dolay1 damlatici igindeki su akis yolu
daralir ve hiz artar. Bdylece artan basinca kargm
damlatic1 debisinde bir degisim olmaz (Mehoudar,
1985). Tobey ve Kuhlman (1985)’ten bu tip
damlaticilarm degisik tasarimlari ve bunlarm
calisma mekanizmalar1 hakkinda detayl bilgiye
ulagilabilir.

Giiniimiizde degisik tiplerde iiretilmekte olan
basing dengeleyicili damlaticilar, giris basincinin
genis degisim araliklan iizerinde sabit bir debiye
yakin degerler verecek sekilde tasarlanmakta ve
iiretilmektedir (Demir ve Uz, 1992). Basing

dengeleyicili damlaticilardaki son gelismeler,
daha fazla bir ¢alisma basing araligim kiricr akis
yollarina  basing  dengeleyicili  hiicrelerin

eklenmesi yeklinde olmustur. Basing dengeleyicili
damlaticdarm hidrolik prensiplerini daha iyi
anlayabilmek i¢in Sekil 2° de lateral boyuna gegik
(in-line) bir damlaticimn  kesit  gorinimii
verilmistir. Bu damlaticida da, basing dengeleyici
ozelligi olmayan geleneksel damlaticilarda oldugu
gibi bir basing kirici akis yolu ve farkl olarak ta
bir basing dengeleme hiicresi vardir. Bu sistem
esnek bir zarla kapalidir. Damlaticinin iistiinde
yeralan bu esnek zarin alt ylizeyi, basmg¢ kirici
akis yolundan gegmis suyun basmcina (ara
basing) agik iken, {ist ylizeyi boru i¢indeki suyun
basincina (igsel basing) agiktir.

Basing kirict akis yolu, nisbeten suyun
damlatict igindeki diisiik bir ara basing farki
degerinde (genellikle 2 m) arzulanan normal
debiyi saflayacak sekilde projelenir. Akis
yolunun kesiti ve hidrolik akima mukavemeti
sabittir ve boru ic¢indeki su basincindan (igsel
basing) bagimsizdir (Mehoudar, 1985). Igsel
basing sifirdan baslayarak  yiikselmeye
basladiginda, basing kirici akig yolundan gegen
debi de, normal debiye ulasincaya kadar artar
(dengeleyicisiz damlaticilarda oldugu gibi). Ust
ylizeyinde artan bir basing hisseden esnek zar,

dengeleme hiicresine ve ¢ikig deligine dogru
hareket eder. Bu sirada zara alt yiizeydeki
dengeleme hiicresinden yapilan herhangi bir
basing (bu basing damiatic1 ¢ikis basincina yani
sifira esittir) yoktur, Basing artis1 devam ettiginde
esnek zarin, dengeleme hiicresi ve ¢ikis deligine
dogru ek hareketi, damlaticinin ¢ikis deligi
kesitini daraltacak, dengeleme hiicresinde bir ara
kars: koyucu basing olusturacak, basing kirici akis
yolu boyunca basing diistisii azalacak ve sonugta
damlatici debisi azalacaktir (Mehoudar, 1985). Bu
ara karsi koyucu basing degeri, damla sulama
borusu i¢indeki basingla daima bir dengede ve bu
degerden 2 m daha az olacaktir. Basing kirici akis
yolunun baslangi¢ ve sonundaki basing fark: (2
m) sabit olacag igin damlatici debisi de sabit
olacaktir. Ek olarak, basing kirict akis yolu
sonundaki basing dengeleme hiicresindeki basing
da artik sifir olmayacaktir. Eger debi degeri
normal debi degerinden daha diisiikk bir degere
ulasirsa, akis yolundaki basing diisiisii 2 m’ den az
olacak ve zar yukari dogru hareket edecektir.
Sonugta, ara basmg diisecek ve  debi
yiikselecektir.

4. Kendi Kendini Temizleme Ozelligi

Damlatic1 ¢ikis deligi etrafinda ve basing
kirici akis yolu boyunca herhangi bir tikaniklik.
damlatici debisinde bir azalmaya ve basing kirici
akis yolu boyunca kirilan basingta bir diisiise
neden olur. Kirilan basingtaki diisiis, ara basing
degerinin  yiikselerek zarn  yukart  dogru
hareketine, dolayisiyla akis yolunun
genislemesine olanak saglar. Boylece damlatic
debisi normal debiye ulasincaya kadar tikanmaya
neden olan damlatici ¢ikis deliginden daha kiigiik
partikiiller, yikanarak disart atilir. Basing
dengeleyicili damlaticilarin akis yollari, dzellikle
isletme basinglarina gére daha diisitk basinglarda
daha genistir (Dasberg ve Bresler, 1985). Bu
Ozellik, daha biiyilk bir debi akisina ve
tikayicilarin yikanmastina neden olur. Bir sulama
isleminde diisiik basinglara, sulamaya baglarken
ve sulamayi bitirirken ulasibir ki bu anlarda
damlaticilardan daha biytik bir debi (qp) akisi
olur. Boylece sulama baslangict ve sonunda
otomatik olarak sistemde biriken ttkanmaya neden
olan partikiiller yikanarak disar atilir.
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Sekil 2. Boylamasina gegik basing dengeleyicili bir damlaticinin kesiti

5. Avantajlar ve Dezavantajlar

Dogrulukla ve profesyonelce iiretilmis,
uygun bir bigimde isletimi ve bakimi yapilmig
basing dengeleyicili damlaticilarin  basing
dengeleyicisiz damlaticilara gore birtakim
avantajlar1 vardir. Bu avantajlar, genel olarak
asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Basing dengeleyicili damlaticilarin
debileri hemen hemen sistem basincindan
bagimsizdir ve §zelliklerine bagl olarak belirli
basmg araliklarinda kabul edilebilir diizeyde
sabit bir debi saglarlar. S6z konusu ozellik,
basing dengeleyicili ve dengeleyicisiz olan bes
adet damlaticimin, Israil” deki Rupin
Enstitisii‘niin hidrolik laboratuvarinda, farkh
basinglarda elde edilen ve Sekil 3‘te verilen

debi  degerlerinin  (Anonymous, 1992)
seyrinden de goriilebilir. Sekilden
goriilebilecegi gibi, testi yapilan basmng

dengeleyicili damlaticilarin basing-debi egrileri
(Sekil 3, a*, b ve c); bir basing dengeleyicili
damlaticinin ideal basing-debi egrisine yakin
olup, bu testte uygulanan biiyilk basing

" Sekil 2°de kesiti verilen basing dengeleyicili
damlaticinin basing-debi egrisi
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degerlerinde dahi hemen hemen degismez bir
debi saglamaktadirlar, Bu o6zellik. basing
dengeleyicisiz damlaticilarda (Sekil 3, d ve €)
izlenememis, debi  degerlerinde  biiyiik
degismeler gozlenmistir.

2. Basing dengeleyicili damlaticilar igeren
sistemlerin  projelenmesi, hemen hemen
topografik kisitlamalardan bagimsizdir.
Dolayisiyla, damla sulama borulan tesviye
egrilerinden bagimsiz dosenebilir.

3. Sistemin isletimi, ashinda lateraller
boyunca olan basing kayiplarindan bagimsizdir.

4. Sistem nispeten uzun lateraller ve daha
kisa birincil ve ikincil ana borular igerebilir.

5. Damlatic1 borulart nispeten kiigiik ¢aph
olabilir.

6. Sistem, nispeten esit debinin sonucu
olarak, su ve giibre ekonomisine izin verebilir.

7. Daha iyi bir bigimde gelistirilmis bu tip
damlaticilarin sabit basing kirier su akis yollars,
tikanmalara daha az duyarh, nispeten genis ve
daha kisa yapilabilirler.
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Sekil 3. Israil’de dretimi yapilmig baz: damlaticilanin basing-debi egrileri (Anonymous, 1992)
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Basmg dengeleyicili damlaticilarin
dezavantajlari ise su sekilde siralanabilir:

1. Sistemdeki pompa initesinin,
laterallerdeki damlaticilarin otomatik olarak
yikanmasini saglayan sistem pik debisini
karsilayip, ekonomik olmasi i¢in damlaticilarin
pik debi/mormal debi oranlarmnin kiigiitk olmasi
gerekir.

2. Basing dengeleyicili damlaticilar
geleneksel damlaticilara gére daha pahalidir.

3. Basmng dengeleyicili damlaticilarin
kullanmm Omiirleri geleneksel damlaticilara
gore daha kisadir (Dasberg ve Bresler, 1985).

6. Sonuc ve Oneriler

Basing dengeleyicili damlaticilarin isleyis
prensipleri dikkate alindiginda, esnek zarin iki
amaca hizmet ettigi goriiliir: birincisi damlatica
debisinin farkliligindan kaynaklanan basing
diislisiiniin bir neticesi olarak debiye bir yer
degistirme hareketi ile karsi koymasi, ikincisi
ise basing kirici akis yolu boyunca olugan
basing diisiisiinii, damlatic1 ¢ikis agz1 kesitini
daraltarak veya genisleterek sabit tutmaya

galigsmasidir. Basing dengeleyicisiz
damlaticilara gore avantajlarimt siraladigimiz
basing dengeleyicili damlaticilar; damla sulama
sistemlerinin projeleme ve isletiminin uygun
bigimde yapildiga durumlarda, yetistiriciye
esdagilimli bir verimle birlikte, daha kolay bir
sistem  igletimi  saglayacaktir. Bu tip
sistemlerin, planlayicilara biiyitk kolayliklar
saglamasi, su ve giibre kullaniminin ekonomik
olmasina olanak vermesi de olasidir. Bunlarin
yamnda, kiigiik c¢apli ve uzun lateral boru
hatlarinm kullanilmasi, lateral boru hatlarinin
bayir yukan €gimde désenmesi zorunlulugu, ve
lateral boru  hatlari  boyunca  dalgali
topografyanm olmasi kosullarinda, kabul
edilebilir diizeyde es su dagilim: agisindan
basing dengeleyicili damlaticilarim kullanilmasi
bir bakima zorunludur. Aksi durumda, basing
dengeleyicili  damlaticilarin  daha  pahali
olmalari nedeniyle sistem maliyetini &nemli
diizeyde arttirdiklarindan, geleneksel
damlaticilarin  kullanilmasi daha ekonomik
olabilir.
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