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Ozet: Tokat ilinde yiiriitiilen bu galismada segilen 165 isletmenin arazi biiyiikliikleri, iiriin deseni, traktor
varligl, alet-makine varligi, iiriin rotasyonu, uygulanan toprak isleme sistemleri ve mekanizasyon diizeyi
belirlenmistir. Calismanin amaci; ireticilerin alternatif toprak isleme sistemlerini uygulama olanaklarinin
belirlenmesidir. Incelenen isletmelerin ortalama arazi biiyiikliigii 73 da’dir. Isletmelerdeki traktdrlerin
%52.3’1 10 yasini doldurmamistir. Yogun bir sekilde toprak islemede kulakli pullugun kullanildig: ve farkli
toprak isleme sistemlerinin uygulanabilmesi i¢in makine varliginin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak isleme sistemleri, mekanizasyon seviyesi

Applicability of Different Tillage Systems and Agricultural Mechanization
Level in Tokat Province

Abstract: In this study; field size, plant pattern, number of tractors and farm machineries, plant rotations, soil
tillage systems and mechanization levels of the randomly selected 165 agricultural farms in Tokat province
were determined. This study was conducted to evaluate the employing capacity of farmers who applied
different soil tillage systems. Average field size farms investigated was 73 da, and about 52.3% of tractors
were zero to ten years old. Mouldboard plough was widely used in soil tillage. The presence of farm

machinery was insufficient to employ different tillage systems.

Key word: Soil tillage systems, mechanization level

1. Giris

Bir tarimsal isletme ya da bdlgenin tarim
makineleri ihtiyacinin belirlenmesinde belirli
bazi yaklasim ve modeller kullanilabilmektedir.
Bolgesel diizeyde ihtiyaclarin saglikli  bir
sekilde belirlenebilmesi ve planlamaya yonelik
dogru kararlarin alinabilmesi igin; teknik ve
ekonomik yonlii bazi faktdrlerin yaninda,
dikkate alinacak bolge iginde yer alan
isletmelerin biiylkligii, sayisi, iiretim teknigi
ve Uriin deseni gibi Ozelliklerin de bilinmesi
gerekmektedir. Isletme olceginde ihtiyaclarin
belirlenmesinden sonra bolgede yer alan
isletmelerin karakteristik &zelliklerini yansitan
model igletme sayilar1 dikkate alinarak bolgesel
diizeydeki ihtiyaclar belirlenebilir (Isik ve ark.,
1995).

Toprak isleme uygulamalarinin gelisimini
etkileyen asil faktorler; uygun olmayan iklim ve
toprak sartlarini, verimin kalitesini artirmak igin
yerel sartlara toprak isleme metotlarin1 adapte
etmek amaciyla bilimsel sonuglarin
kullanilmasini, daha modern toprak isleme
aletlerine duyulan ihtiyaci, enerji muhafazasin

ve toprak ve c¢evre koruma ihtiyacini
kapsamaktadir (Birkas et al., 2004).
Dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evrenin

bozulma ve kirlenmekten arindirilmasi igin,

* Yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.

siirdiiriilebilir tarim, buna bagl olarak koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim
uygulamalarinin iilkemizde hizla
yayginlagtirtlmast gerekmektedir (Aykas ve
ark., 2003). Geleneksel toprak iglemenin toprak
sikismasi, erozyon, nem muhafazasi, yiiksek
enerji ve zaman gereksinimi gibi problemlerinin
oldugu, diinya genelinde degisik iklim
bolgelerinde  yapilan  calismalarla  ifade
edilmektedir. Erozyon problemi ile birlikte
artan enerji maliyetleri, pullugun kullanildig:
geleneksel toprak islemenin yerine alternatif

yontemlerin diistintilmesi gerektigini
gostermektedir (Koller, 2003).
Glniimiizde toprak islemenin hedefi;

sadece verimi ylikseltmek degil, topragin
verimliligini devam ettirme, verimi ve iiriin
kalitesini azaltilmis masrafla giivenceye almak

ve toprak korumanin gereklerini yerine
getirmektir (Zeren, 1985). Toprak isleme
sistemlerindeki  gelismeler bazi  islemlerin

azaltilmasi, kaldirilmasi, daha az enerji ihtiyaci
olan ve islenen toprak yiizeyini azaltan
yontemlere  gecisi  zorunlu  kilmaktadir
(Hoogmoed and Derpsch, 1985).

Belirli bir alan i¢in dogru toprak isleme
sisteminin se¢imi, basit bir islem degildir.
Toprak isleme sisteminin basarisi lizerine;
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toprak, iklim ve iriin rotasyonunun etkisine
ilaveten verim iliskileri ve tecriibe de etkilidir.
Toprak isleme sisteminin sec¢iminde karar
verilirken muhtemelen net kar ve erozyonu
azaltma potansiyeli dikkate alinmalidir (Griffith
et al., 1992). Geleneksel toprak isleme yerine
Koruyucu toprak isleme uygulama Kkarari;
erozyon probleminin ciddiligi, toprak tipi, lirlin
rotasyonu, mevcut ekipman gibi faktorler
dikkate alinarak verilmelidir (Janssen and Hill,
1994).

Bu c¢alisma; yore cift¢isinin, alternatif
olabilecek  toprak  igleme  sistemlerini
uygulayabilme  kabiliyetini  belirlemek ve
yapilacak toprak isleme caligmalart igin temel
veri olusturmak amaciyla yapilmistir. Bu
amagla; yoredeki arazi biiytklikleri, iiriin
rotasyonu, traktor varligi, toprak isleme alet
makine-varligt ve uygulanan toprak igleme
sistemleri, iiriin rotasyonu ve mekanizasyon
diizeyi belirlenmisgtir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada veriler bir anket ¢alismasi ile
toplanmistir. Hazirlanan anket formlari Tokat
merkez ve ilgelerindeki isletme sahipleriyle bire
bir soru cevap seklinde doldurulmustur.
Yapilan anket ¢aligmasinin ilgelere gore
dagilimi ve toplam anket icerisindeki yiizdelik
dilimi Cizelge 1’de verilmistir.

Elde edilen verilerle; bolge cift¢isinin arazi
biiyiikliikleri, yetistirilen iiriin deseni, traktor
varlig1 ve mevcut traktorlerin model, gii¢c ve yas
cinsinden karsilagtirmalar1, giftgilerin  sahip
oldugu alet-makine varligi, uygulanan toprak
isleme  sistemleri, Urlin rotasyonu ve
mekanizasyon diizeyi belirlenmistir.

Cizelge 1. Anket Calismasinin Il Genelindeki Dagilimi ve
Toplam Anket Igerisindeki Yiizdelik Dilimi

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Tarimsal Yap1

Secilen 165 iireticinin toplam arazi varligi
12038 da’dir. Arazilerin yaklasik %60’inda
sulu, %40’inda ise kuru tarim yapilmaktadir.
Ankete alinan isletmelerin ortalama arazi
bliytikliigli 73 da’dir. Arazi biiyikliiklerinin
yiizde dagilimina gore; % 23.03’liikk oramiyla
45.1-65 da arazinin en fazla, 105.1-125 da
arazinin ise, % 3.64 oraniyla en az oldugu
goriilmektedir. Isletmelerin % 72.72’si 0-85 da
arasinda degisen arazi biiylikligiine, geri kalam
ise 85 da’dan daha biyik arazilere
sahiptir(Cizelge 2).

Cizelge 2. Arazi Biiyiikliikleri

Arazi biiyiikligi Say1 Yiizdelik dilimi
(da) (Adet) (%)

5-25 18 10.91
25.1-45 37 22.42
45.1-65 38 23.03
65.1-85 27 16.36
85.1-105 13 7.88
105.1-125 6 3.64
125.1-145 7 4.24
>145 19 11.52
Toplam 165 100.00

Anket bolgesi Say1 (adet) Yiizdelik dilimi (%)
Tokat Merkez 30 18.18
Almus 10 6.06
Artova 10 6.06
Basgiftlik 10 6.06
Erbaa 20 12.12
Niksar 21 12.73
Pazar 19 11.52
Resadiye 10 6.06
Sulusaray 6 3.64
Turhal 9 5.45
Yesilyurt 10 6.06
Zile 10 6.06
Toplam 165 100.00
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Toplam arazinin % 45.94’tinde bugday, %
13.19’unda seker pancari, % 7.18’inde ise misir
tarimi1  yapilmaktadir. Yem bitkilerine son
yillarda uygulanan tesvikler sayesinde yem
bitkilerinin  {iretimi de iirlin deseninde
%16.87°lik bir orana sahip olmustur. Yem
bitkileri ylizde olarak bugday ve sekerpancari
tretiminden sonra gelmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Uriin Deseni ve Uretim Alan1

L Uretim alan1 bityiikligii
Bitki cinsi (da) %)

Bugday 5530.50 45.94
Seker Pancari 1587.50 13.19
Misir 865.00 7.18
Arpa 762.00 6.33
Fig 726.00 6.03
Tiriticale 536.00 4.45
Yonca 441.00 3.66
Nohut 261.00 2.17
Aygicegi 178.00 1.48
Yulaf 49.00 041
Tiitlin 34.00 0.28
Cavdar 7.00 0.06
Haghag 7.00 0.06
Mercimek 3.00 0.02
Cemen 3.00 0.02
Bahge 695.75 5.78
Meyve 246.00 2.04
Bag 106.00 0.88
Toplam 12 037.75 100.00




Dikkate alman isletmelerin tiimii, iiriin
rotasyonlarinda bugdaya yer vermektedir.
Isletmelerin % 11.65’i nadas uygulamasi
yapmaktadir. Ayrica; isletmelerin % 34.95’1
iiriin rotasyonlarinda musir yetistiriciligine yer
vermektedir. Bolgede ki iiretim deseninin tarla

Cizelge 4. Uygulanan Uriin Rotasyonu

AXKASAP, E.0ZGOZ

bitkileri, sebze ve yem bitkilerini icerdigi
goriilmektedir. Uriin rotasyonunda bu bitkilerin
disinda oran olarak az da olsa tiitiin, sogan,
sarimsak gibi bitkilere de rastlanmistir (Cizelge
4).

Uriin Rotasyonu

Uygulanma oran1

Say1 (Adet) Yiizde (%)

Bugday Domates Fig&Misir 8 3.88
Bugday Arpa Fig 13 6.31
Bugday Fig Tritikale Arpa 15 7.28
Bugday Misir Bugday Fig 9 4.37
Bugday Nadas S.Pancari Misir-Yulaf-Mercimek-Nohut-Fig 13 6.31
Bugday Nadas Nohut Bugday 7 3.40
Bugday Nadas Bugday 4 1.94
Bugday S.Pancart Bugday 12 5.83
Bugday S.Pancart Bugday Karpuz 5 243
Bugday S.Pancart Bugday Aycicegi 9 4.37
Bugday S.Pancart Bugday Domates 19 9.22
Bugday S.Pancari Misir Bugday 42 20.39
Bugday Nohut Arpa S.Pancar1 11 5.34
Bugday Arpa Bugday S.Pancari 26 12.62
Bugday Tiitlin Bugday S.Pancari 9 4.37
Bugday Sogan-Sarimsak Bugday S.Pancari 4 1.94

Toplam 206 100.00

3.2. Tarimsal Mekanizasyon
3.2.1. Tarim Traktorleri

Anket calismasinda hemen hemen tim
isletmelerin  en az bir traktorii oldugu
goriilmiigtiir. Ankete katilan 165 ciftciye ait
toplam traktor sayis1 174 adettir. Arazi varligi
100 da’dan fazla olan isletmelerin bazilarinda 1
den fazla traktor oldugu belirlenmistir.
Ekonomik Omiir dikkate alinmadan yapilan
degerlendirmede, isletmelerin ortalama traktor
giici 40.4 kW’dir. Bolgede yaygin olarak
(%79.25) 30-45 kW gi¢ grubunda ki
traktorlerin kullanilmakta oldugu saptanmistir
(Cizelge 5). Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) 8.
bes yillik kalkinma planina goére, ekonomik
park durumuna (traktér émriiniin 15 y1l oldugu
ve bunun tizerindeki yasta bulunan traktorlerin
park diginda oldugu varsayilarak yapilan
hesaplamalara) gore 1990, 1995 ve 1998 yillar
icin iilkemizin ortalama gii¢ degerleri sirasiyla
39.8 kW, 422 kW ve 432 kW olarak
belirtilmistir (Anonymous, 2001).
Bir traktoriin yillik calisma saati 579 h ve
toplam ekonomik O6mriiniin 10 000 h oldugu
(Sabanci ve Akinci, 1996) g6z Oniinde

bulundurulursa, traktorlerin  %60.92’sinin 15
yillik  ekonomik Omriin altinda oldugu
goriilmektedir. Ankete alinan isletmelerdeki
traktorlerin  %52.3’liniin 10 yas ve altinda
olmas1  dikkat ¢ekmektedir.  Traktorlerin
%25.86’smin da 25 yasm iizerinde oldugu
saptanmistir (Cizelge 6).

3.2.2. Tarim Alet ve Makineleri

Yapilan  anket  sonuglarina  gore;
isletmelerin sahip oldugu tiim alet-makine
icerisinde, toprak isleme alet-makineleri, %
51.79’luk bir yer tutmaktadir. Kulakli pulluk %
20.78’lik oranla en ¢ok rastlanan toprak isleme
aleti olurken ¢izel, rototiller, toprak frezesi ve
dipkazan gibi alternatif toprak isleme
sistemlerinde kullanilan toprak isleme alet ve
makineleri ise, tiim alet-makine varhgi
icerisinde % 1’lik orandan daha diisik
seviyelerde bulunmaktadir (Cizelge 7).

Ankete katilan isletmelerin % 96.73’ilinde
toprak islemede kulakli pulluk kullanilmaktadir.
Bu sonuctan da anlasilacagl iizere kulakli
pulluk yorede toprak isleme amaciyla kullanilan
en dnemli alettir.
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Cizelge 5.Tarim Traktorlerinin Firma, Marka, Tip ve Gii¢ Dagilimlar

. .. Gig Traktor sayisi Toplam traktor sayisi Toplam Gii¢
Firma Marke TP () “(Aden) (%) (Aden ) (W) ()
MF 135 334 15 8.62
MF 148 345 1 0.57
MF 165 442 21 12.07
MF 168 485 1 0.57
MF 175 50.7 3 1.72
MF 240 345 49 28.16
MF 255 404 3 1.72
UZEL MF 260 48.1 2 1.15 110 63.22 4384.6 62.26
MF 265 47.8 3 1.72
MF 266 48.1 3 1.72
MF 275 485 2 1.15
MF 285 S 57.4 1 0.57
MF 285 58.9 3 1.72
MF 286 60.0 2 1.15
MF 398 73.6 1 0.57
TF 450 35.7 1 0.57
TF 480 353 5 2.87
Fiat 540 40.2 1 0.57
Fiat A 50 39.7 2 1.15
Fiat 50 C 36.7 2 1.15
TURK TRAK. Fiat 54 C 39.7 9 5.17 41 23.56 1690.2 24.00
TF 55-46 405 3 1.72
TF 55-56 405 7 4.02
TF 60-56 442 6 3.45
TF 70-56 51.5 4 2.30
TF 70-66 51.5 1 0.57
NEW HOLLAND TD 65D 441 1 0.57 1 0.57 44.1 0.62
. U 155 33.6 1 0.57
UNIVERSAL U 445 331 4 230 5 2.87 166 2.36
HEMA Ford 3600 34.6 1 0.57 1 0.57 34.6 0.49
Int 444 324 1 0.57
TOE int 654 478 3 172 4 2.30 175.8 2.50
Steyr 8053 36.8 2 1.15
TZDK Steyr 8073 515 1 057 3 Lrz 1»l L
70 51.5 2 1.15
SAME 60 449 1 057 3 1.72 147.2 2.10
Bagak 2073S 51.5 1 0.57 1 0.57 515 0.73
Tiimosan 82-80 N 60.4 1 0.57 1 0.57 60.4 0.86
BMC L184 22.1 1 0.57 1 0.57 22.1 0.31
Belarus Belarus 67.1 1 0.57 1 0.57 67.1 0.95
Hanimaga R 45 33.6 1 0.57 1 0.57 33.6 0.48
isbora 4200 404 1 0.57 1 0.57 404 0.56
Toplam 174 100.00 174 100.00  7042.7 100.00
Cizelge 6. Traktér Yag Dagilimlar
Traktor yas dagilimlart
Yas Model (Adet) (*0)
0-5 2004-1999 48 27.59
6-10 1998-1994 43 24.71
11-15 1993-1989 15 8.62
16-20 1988-1984 9 5.17
21-25 1983-1979 14 8.05
26-30 1978-1974 35 20.11
31+ 1973- 10 5.75
Toplam 174 100.00
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Cizelge 7. Isletmelerin Tarim Alet-Makine Varliklar

AXKASAP, E.0ZGOZ

Adet Yiizde degeri (%)  Tarim alet makine sayis1 / Traktor sayisi orani

Kulakli Pulluk (2 govdeli) 29 3.79 0.16
Kulakl Pulluk (3 govdeli) 110 14.38 0.63
Kulakl Pulluk (4 govdeli) 15 1.96 0.09
Kulakli Pulluk (5 gévdeli) 5 0.65 0.03
Cizel 4 0.52 0.02
Disli Tirmik 89 11.63 0.51
Diskli tirmik 56 7.32 0.32
Kiiltivator 57 7.45 0.33
Rototiller 5 0.65 0.03
Toprak Frezesi 5 0.65 0.03
Merdane 16 2.09 0.09
Dipkazan 1 0.13 0.01
Lister 3 0.39 0.02
Ekim makinesi 31 4.05 0.18
Silaj Makinesi 16 2.09 0.09
Santriifiij Su Pompast 29 3.79 0.17
Pancar Sokme Aleti 4 0.52 0.02
Pancar S6k. Makinesi 7 0.91 0.04
Piilverizator 24 3.14 0.14
Bigerdover 3 0.39 0.02
Goble 1 0.13 0.01
Tarim Arabasi 83 10.85 0.48
Patates Sokme Makinesi 3 0.39 0.02
Saman Yapma Makinesi 9 1.18 0.05
Sap Toplama Makinesi 2 0.26 0.01
Ot Kiyma Makinesi 1 0.13 0.01
Sap Dover Harman Makinesi 73 9.54 0.42
Tesviye Kiiregi 6 0.78 0.03
Ahir Giibresi Yiikleme Kepgesi 5 0.65 0.03
Kanatli Orak makinesi 34 4.44 0.19
Santriifiij Giibre Dagitma Makinesi 18 2.35 0.10
Pnématik Hasas Ekim Makinesi 5 0.65 0.03
Tamburlu Cayir Bigme Makinesi 3 0.39 0.02
Capa Makinesi 11 1.44 0.06
Toprak Burgusu 1 0.13 0.01
Fide Dikim makinesi 1 0.13 0.01

Toplam 765 100.00 4.40

Kulakl pullugun kullanilmadigr  toprak ozellikleri ve iriin deseni dikkate

sistemlerde esas siirme islemi ¢izel (% 0.41),
rototiller (% 0.41) ve kiiltivator (% 2.45) ile
yapilmaktadir. Uygulanan toprak isleme
sistemleri igerisinde en ¢ok uygulanan alet-
makine kombinasyonunu % 12.24 ile kulakli
pulluk + kiiltiivator + tirmik ile kulakli pulluk +
diskli tirmik + tapan olustururken ikinci siray1
%11.43 ile kulakli pulluk + tirmik + merdane
olusturmaktadir. Anket verilerinden
anlagilacag1 lizere, bolgede yaygin olarak
geleneksel toprak isleme yontemi
uygulanmaktadir.  Ciftgilerin  alet-makine
varliklari, uyguladiklar1 rotasyonlar ve toprak
isleme sistemleri bu yargiyr destekler
niteliktedir (Cizelge 8).

Incelenen isletmelerin % 34.95’i iiriin
rotasyonlarinda musir  yetistiriciligine  yer
vermektedir (Cizelge 4). Yorenin iklim sartlari,

almarak, toprak ve su kaynaklarini koruyan ve
karlihgr yiiksek olan farkli toprak isleme
sistemlerinin ~ uygulanmas1  kaginilmazdir.
Ancak; 165 isletme i¢in yapilan degerlendirme
incelendiginde, oOncelikle {ireticilerin farkli
toprak isleme sistemlerinin  uygulanmasi
konusunda bilgilendirilmesi ve alet makine
varliklarint  buna  gbre  ¢esitlendirmeleri
gerekmektedir.

3.3. Mekanizasyon Seviyesi

Mekanizasyon seviyesini belirlemek igin
alan, traktdr sayis1 ve traktor gilicii degerleri
dikkate alinmgtir. Mekanizasyon seviyesi
gostergeleri  144.55  trakt6r/1000ha, 6.92
ha/traktor ve 5.85 kW/ha olarak belirlenmistir

(Cizelge 9).
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Cizelge 8. Uygulanan Toprak isleme Sistemleri

Miktar

Uygulanan Toprak Isleme Sistemi (Adet) (%)
Kulakli Pulluk Rototiller Siirgii 1 0.41
Kulakli Pulluk Disli tirmik Merdane 28 11.43
Kulakli Pulluk Disli tirmik Stirgii 22 8.98
Kulakli Pulluk Disli tirmik 24 9.80
Kulakli Pulluk Cizel Tirmik+Merdane 2 0.82
Kulakli Pulluk Cizel Diskli tirmik Siirgii 1 0.41
Cizel Merdane 1 041
Rototiller 1 0.41
Kulakli Pulluk Rototiller 2 0.82
Kulakli Pulluk Kiiltivator Rototiller 1 0.41
Kulakli Pulluk Kiiltivator Stirgii 18 7.35
Kulakli Pulluk Kiiltivator Merdane 9 3.67
Kulakli Pulluk Kiiltivator Disli tirmik 30 12.24
Kulakli Pulluk Kiiltivator Disli tirmik Merdane 4 1.63
Kulakli Pulluk Kiltivator Diskli tirmik Siirgii 8 3.27
Kulakli Pulluk Diskli tirmik Disli tirmik 9 3.67
Kulakli Pulluk Diskli tirmik Siirgii 30 12.24
Kulakli Pulluk Diskli tirmik 26 10.61
Kulakli Pulluk Stirgii 10 4.08
Kulakli Pulluk Stirgii 6 2.45
Kulakli Pulluk Disli tirmik Diskli tirmik Merdane 4 1.63
Kulakli Pulluk Disli tirmik Kiiltivator&Lister 3 122
Kulakli Pulluk Kulakli Pulluk Kiiltivator Diskli tirmik Merdane 5 2.04

Toplam 245 100.00

Cizelge 9. Ankete Alinan Isletmelerin Mekanizasyon 4, Sonug¢

Seviyesi ve Tiirkiye Ortalamasi

Mekanizasyon Mekanizasyon Tiirkiye
Gostergeleri Seviyesi Ortalamasi
1000 ha’a diisen

traktor sayisi 144.55 52.43
(traktor / 1000 ha

Bir traktore diisen

alan miktart 6.92 19.07
(ha / traktor)

1 ha’a diisen

traktor giic miktari 5.85 2.27

(KW / ha)

Ankete alinan isletmelerin traktor/1000ha
ve kW/ha degerleri Tiirkiye'ye ait degerlerle
(52.43 traktor/1000 ha, 19.07 ha/traktor ve 2.27
kW/ha) karsilastirildiginda oldukga yiiksek iken
ha/traktor degeri daha digiiktiir (Altuntag ve
Demirtola, 2004). Bu degerlerin Tiirkiye
ortalamasimin tizerinde ¢ikmasi ankete alinan
isletmelerin traktor sayisi ortalamasinmin birden
fazla ve isletmelerin sahip oldugu arazi
biiyiikliigliniin kiigiik olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.
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Ankete alinan igletmelerin ortalama arazi
biiyiikliikleri (73 da) 1990’larda 53 da olan
Tiirkiye ortalamasina gore daha yiiksektir.

Ankete alman isletmelerdeki traktorlerin
% 52.3’iintin 10 yas ve altinda olmas1 dikkat
cekmektedir. Traktorlerin %25.86’simnin da 25
yasin iizerinde oldugu saptannustir. Isletmeler
traktor  varligit  yoniinden  oldukga iyl
durumdadir.

Kulakli pulluk %20.78’lik oranla en ¢ok
rastlanan toprak isleme aleti olurken gizel,
rototiller, toprak frezesi ve dip kazan gibi
alternatif toprak isleme sistemlerinde kullanilan
toprak isleme makineleri ise tiim alet-makine
varlig1 icerisinde %1°lik orandan daha diisiik
seviyelerde bulunmaktadir. Uygulanan toprak
isleme sistemleri dikkate alindiginda, yogun bir
sekilde esas siirme amaci ile kulakli pullugun
kullanildig1 goriilmektedir. Yorede farkli toprak
isleme sistemlerinin uygulanabilmesi i¢in,
toprak isleme alet-makineleri varliginin yetersiz
oldugu goriilmektedir.
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