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Ozet: Bu calismada Tokat ilinde seftali iiretiminin ve seftali iiretiminde kullanilan girdilerin enerji
esdegerlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismanin  verileri Tokat ili Kazova yoresinde yapilan
anketlerden elde edilmigtir. Anketler Mart 2006 doneminde yiiz ylize goriigme teknigi kullanilarak
yaptlmistir. Calismadan elde edilen sonuglar kisaca su sekildedir. Seftali liretiminde kullanilan girdilerin
enerji esdegerleri igerisinde en yiiksek oran %44, 44 ile giibre girdisine aittir. Bu orant %23,49 ile elektrik,
%20,92 ile yakit (dizel) takip etmektedir. Seftali iiretiminde insangiicli, makine giicii, kimyasallar ve sulama
suyu girdilerinin enerji esdegerleri ise diisiik bulunmustur. Seftali iiretiminde enerji ¢ikti/girdi orani 0,93
olarak hesaplanmistir. Bu oranin diisiik ¢ikmasi geftali liretiminde kullanilan girdilerin etkin bir sekilde
kullanilmadigint gostermektedir. Bu durum birtakim ¢evresel sorunlart da beraberinde getirmektedir.
Anahtar kelimeler: Cikti/Girdi Analizi, Enerji, Seftali

Energy Use in Peach Production: Case of Tokat Province

Abstract: The purpose of this study was to determine energy equivalents of inputs and output in peach
production in Tokat province. The data of this study was colleted from peach farms in Tokat, Kazova region
by questionnaire. The questionnaires were done by using interview technique face to face in 2006 March.
The results of the study are like that; The most proportion belong to fertilizer in energy equivalences of used
inputs in peach production with 44,44%. The electricity proportion is 23,49% and the fuel proportion is
20,92%. Energy equivalent inputs of human power, machinery, chemicals, and water for irrigation have been
found as low in production peach. The energy proportion of output/input has been calculated as 0,93 in peach
production. This low proportion is implying that the inputs in peach production have not been used as
effective. This situation causes some environmental problems with together.
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1. Giris

Tiirkiye bir ¢ok sebze ve meyvenin
yetismesi i¢in uygun bir ekolojiye sahiptir.
Cizelge 1 incelendiginde Tirkiye'nin seftali
verimi bakimindan diinyanin 6nde gelen
iilkelerinden birisi oldugu goriilmektedir. Bu
durum Tirkiye ekolojisinin seftali {iretimi i¢in
elverisli olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Tirkiye ekolojisi seftali iiretimine uygun
olmasina ragmen seftali iretimindeki pay1 ise

oldukga diistik seviyededir. 2005 yil1 verilerine
gore diinyadaki seftali iiretiminin yalnizca
%3,07’sini  Tiirkiye olusturmaktadir. Italya,
Ispanya, Yunanistan gibi Akdeniz iilkelerinde
seftali tiretimi oldukga yiiksekken, yine bir
Akdeniz tilkesi olan Tirkiye’de seftali
iretiminin diisiik olmas1 iizerinde durulmasi
gereken bir husustur. Bu hususta politika
uygulayici konumda olan Tarim Bakanligina
onemli gorevler diismektedir.

Cizelge 1. Diinyada ve Baz1 Onemli Seftali Ureten Ulkelerde Seftali Uretimi, Uretim Alani ve Verimi

Ulkeler Uretim miktari (ton) Uretim alani (ha) Verim (kg/ha)
Diinya 15782 002 1428 329 11 049
Cin 6 030 000 612 700 9841
Italya 1697 854 95189 17 836
Ispanya 1130800 89 454 12 641
Yunanistan 817 341 50 000 16 346
Tiirkiye 485 000 25800 18 798
Fransa 426 799 18 585 22 964

Kaynak: FAO, 2006.

Tokat ili meyvecilik ve sebzecilik igin
uygun bir ekolojiye sahip olup tarim
potansiyelinin ciddi bir kismin1 sebze ve

meyveler olusturmaktadir. Tokat ilinde toplam
tarim alanlarmin %8,5’unu meyve, baglhk ve
sebzelik alanlar olusturmaktadir (Anonim,
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2002). Tokat ilinde yetistirilen seftali miktar
7925 ton’dur (Anonim, 2006). Tiirkiye’de
iiretilen seftalinin yaklasik % 1,63’ Tokat
ilinde tretilmektedir.

Enerji ¢ikti/girdi analizleri genellikle enerji
etkinligini ve c¢evre boyutunu Olgmek igin
yapilan  caligmalardir.  Tirkiye’de  enerji
cikt/girdi analizleri ile ilgili yapilan bazi
¢alismalar sunlardir (Yaldiz et al., 1993; Ozkan
et al., 2004a; Ozkan et al., 2004b; Hatirli et al.,
2005; Oztiirk ve Oren, 2005; Karkacier and
Goktolga, 2005; Erdal et al., 2006, Esengun et
al., 2006).

Enerji ¢ikti/girdi analizleri ile elde edilmek
istenen bazi faydalar su sekilde Gzetlenebilir:
Enerji ¢ikti/girdi analizleri ile enerjinin ne

kadar  etkin  kullanilip kullanilmadigi
belirlenebilecektir. Bodylece hem enerjinin
gereginden fazla  kullanilmasinin  Oniine

gecilerek israf onlenecek hem de fazla enerji

kullanimi1  (gilibre, pestisit, yakit v.b.) ile
cevrenin  maruz kaldigt zararin  Oniine
gecilebilecektir.

Bu calisma ile Tokat ilinde seftali

tiretiminde kullanilan girdilerin belirlenmesi ve
bu girdilerin enerji esdegerlerinin bulunmasi
amaclanmistir. Bununla iligkili olarak, elde
edilen seftali ¢iktisinin enerji  esdegeri de
hesaplanmistir. Calismanin bir diger amaci da,
seftali  yetistiriciliginde ¢ikti/girdi  oraninin
hesaplanmasi ve bulunan bu oran gergevesinde
kullanilan  girdilerin  etkinlik  derecelerinin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismanin verileri Tokat ili Kazova
bolgesinde seftali iiretimi yapan isletmelerle
yapilan anketlerden elde edilmistir. Anketler
Mart 2006 tarihinde yapilmigtir. Anketler, 60
adet seftali {iretimi yapan isletme ile yiiz yiize
goriisilerek uygulanmustir. Anket hacminin
belirlenmesinde  basit tesadiifii  6rnekleme
yontemi  kullanilmistir.  Basit  tesadiifi

Cikti/Girdi Oran =

ornekleme yonteminin formiili asagidaki
gibidir (Cigek ve Erkan, 1996):
N *s? *t?
1)

" (N —1)d? + s> *t?

Esitlik 1°de

n = Ornek hacmini

s = Standart sapmay1

t = %095 giiven smirindaki t degerini (1,96)

N = Ornekleme c¢ergevesine ait toplam
isletme sayisini

d = Kabul edilebilir hatayr (%5 sapma)
temsil etmektedir.

Caligmada anket  yapilan  koyler,
Taslhgiftlik, Akyamag, Cergi, Kemalpasa,
Emirseyit, Komeg, Cayli, Senyurt, Biiyiik

yildiz, Kiciikk yildiz koyleridir. Bu kéyler,
Tokat ilinde en fazla seftali {iretimi yapilan
kdyler olmasi sebebi ile tercih edilmistir.

Calismada enerji esdegerlerinin
hesaplanabilmesi  i¢in  6ncelikle  seftali
iiretiminde kullamilan girdilerin  (kimyasal

ilaglar, kireg, giibreler, yakit, elektrik, sulama
suyu, insan giicii, makine giicii) miktarlar
bulunmustur. Girdilerin miktarlarinin
bulunmasinda Cizelge 2’de gosterilen birimler
kullanilmigtir.  Girdi  miktarlar1  dekara
hesaplanmig ve daha sonra bu girdi verileri
enerji esdegeri katsayisi ile carpilmistir. Enerji
esdegeri katsayilarinin belirlenmesinde daha
once yapilan arastirmalardan (kaynaklardan)
faydalanilmistir. Bu kaynaklar Cizelge 2’de
gosterilmistir. Birim girdilerin enerji esdegerleri
megajul (MJ) cinsinden ifade edilmistir. Tim
girdilerin MJ cinsinden enerji esdegerlerinin
toplanmas1  ile toplam girdi  esdegeri
hesaplanabilmistir. 1 Lt dizel yakiti, 56,31 MJ
enerjiye esdegerdir (Cizelge2).

Seftali  Uretiminde  enerji  kullanim
etkinligini belirleyebilmek amaci ile ¢alismada
enerji ¢ikti/girdi oran1 ve enerji verimliligi
katsayilart hesaplanmis olup, bunun igin
asagidaki formiiller kullanilmigtir (Mandal et
al., 2002; Singh, et al., 1997):

(C;ikan Eenerji Miktar: (Mj/da)

Giren Enerji Miktar: (Mj/da)

Seftali Uretim Miktar: (Kg/da)

Enerji Verimliligi =

Giren Enerji Miktar: (Mj/da)
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Cizelge 2. Tarimsal Uretimde Girdi ve Ciktilarin Enerji Esdegerleri

Enerji esdegeri

Birimi katsayis1 (MJ/birim) Kaynaklar
Girdiler
1- Kimyasallar
Mantar ilaglari Kg 216,00 Pathak ve Binning, 1985
Bocek ilaglari Kg 101,20 Yaldiz et al., 1993
Kireg Kg 1,17 Pimental and Patzek, 2005
2-Insan giicii Saat 2,30 Yaldiz et al., 1993
3-Makine giicii Saat 64,8 Singh, 2002
4-Giibreler
Azot Kg 66,14 Shrestha, 1998
Fosfor Kg 12,44 Shrestha, 1998
Potasyum Kg 11,15 Shrestha, 1998
Ciftlik glibresi Ton 303,10 Yaldiz et al., 1993
5-Yakit (dizel) Lt 56,31 Singh, 2002
6-Elektirik Kwh 3,60 Ozkan et al, 2004a
7-Sulama suyu M3 0,63 Yaldiz et al., 1993
Cikt1
Meyveler Kg/da 1,90 Ozkan et al., 2004b
Giren enerji dogrudan, dolayli, salma sulama seklinde yapilirken, %65’1 su

yenilenebilir ve yenilenemeyen olmak {iizere
dort boliimde incelenebilir. Dolayli enerji;
seftali dretiminde giibreler, pestisitler ve
makine giiciinii kapsarken, dogrudan enerji;
insan giicli, yakit giici ve elektrik giiciinii
kapsamaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 yakit, kimyasal giibreler, kimyasal
ilaglar, elektrik ve makine glicinii kapsar,
yenilenebilir enerji kaynaklari ise insan giiciinii
kapsamaktadir (Yilmaz et al., 2005).

3. Arastirma Bulgular

Aragtirma kapsaminda incelenen
isletmelerde ortalama arazi genisligi 15 da’ dir.
Isletmelerdeki ortalama seftali agaclar1 sayisi
730 adet, agaclarin ortalama yasi ise 5,3 yil
olarak belirlenmistir. Isletmelerde ara siiriim
islemi kulakli pulluk ile, karik agma islemi
%76,66 oraninda kazayagi ile, %23,34 oraninda
elle gerceklestirilmisgtir. Dip c¢apast %63,33
oraninda kazayagi, %36,67 oraninda elle
gergeklestirilmistir. Giibreleme isleminin %75’

elle  gerceklestirilirken, %25’ ise giibre
makinesi  ile  gergeklestirilmigtir.  Zirai
miicadelenin  tamami ilag  pompasi ile

yapilmigtir. Sulama isleminin %35°i kanaldan

motoru ile salma sulama seklinde yapilmustir.
Budama, seyreltme, hasat, ayirim, ambalaj,
yiikkleme ve bosaltma islemlerinin tamami elle
gerceklestirilmistir.  Yetistirilen  seftalinin
pazara tasima isleminde traktor kullanilmustir.

Cizelge 3 incelendiginde seftali iiretimi
icin dekara 20,28 kg azot, 18,07 kg fosfor, 4,29
kg potasyum, 1,33 ton giftlik giibresi, 16,86 Lt
dizel yakit1, 432 m® su, 1,84 kg kimyasal ilaglar,
39,55 saat insan isgiici, 1,64 saat makine
isgiicli, 296 Kwh elektrik enerjisi kullanilmistir.
Incelenen isletmelerde ortalama seftali verimi
2215,25 kg/da olarak bulunmustur. Bunun
enerji esdegeri 4208,98 olarak hesaplanmustir.
Cizelge 3’de Seftali iiretiminde kullanilan
enerjinin % 0,79’u kimyasallar, %2’si insan
gicli, %2,34’4i  makine giicii, %44,440
giibreler, %20,92’si yakit (dizel), %23,49’u
elektrik ve %6,01’i su girdileri tarafindan
olusturuldugu goriilmektedir. En yiiksek enerji
girdisi giibreler tarafindan saglanmaktadir.
Seftali tiretiminde enerji ¢ikt1 / girdi oran1 0,93
olarak hesaplanmistir. Birim alanda kullanilan
enerji miktarina karsilik elde edilen iriin
miktarin1 gosteren enerji verililigi katsayis1 0,49
olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 3. Seftali Uretiminde Kullanilan Fiziki Girdiler ve Enerji Esdegerleri

Girdiler Dekara kullanilan Enerji esdegqri_ Enerji esdegeri  Oran
girdi miktari katsayis1 (MJ/Birim) (MJ/da) (%)
Kimyasallar(kg) 36,08 0,79
Mantar ilaclar1 0,13 216,00 28,08
Bocek ilaglari 0,06 101,20 6,07
Kireg 1,65 1,17 1,93
Insan giicii (saat) 39,55 2,30 90,97 2,00
stiriim ig¢iligi 0,27 0,62
karik agma 0,35 0,81
dip capasi 1,37 3,15
giibreleme 1,43 3,29
ziral micadele 1,25 2,88
sulama 0,84 1,93
budama 511 11,75
seyreltme 3,44 7,91
hasat 19,53 44,92
yiikleme 5,55 12,77
tasima 0,41 0,94
Makine giicii (saat) 1,64 64,8 106,27 2,34
stirim 0,27 17,50
karik agma 0,09 5,83
dip capasi 0,14 9,07
giibreleme 0,06 3,89
zirai miicadele 0,46 29,81
sulama 0,21 13,61
tasima 0,41 26,57
Giibreler 2017,06 44,44
azot(kg) 20,28 66,14 1341,32
fosfor(kg) 18,07 12,44 224,79
potasyum(kg) 4,29 11,15 47,83
ciftlik gilibresi(ton) 1,33 303,10 403,12
Yakat (dizel) (Lt) 16,86 56,31 949,39 20,92
Elektrik (Kwh) 296,05 3,60 1065,78 23,49
Su (m®) 432,83 0,63 272,68 6,01
Toplam enerji girdisi (Mj) - - 4538,24 100,00
Seftali verimi (kg/da) 2215,25 1,90 4208,98
Enerji ¢ikti/girdi orani 0,93
Enerji verimliligi (kg /Mj) 0,49
Seftali tretiminde kullanilan girdilerin devamli var olan enerji kaynaklaridir. Yine
dogrudan, dolayls, yenilenebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yenilenemeyen enerji gruplarina gére dagilimi  6zelliklerinden birisi de dogaya zarar1 olmayan
Cizelge 4’de gosterilmigtir. Dogrudan ve enerji  kaynaklar1  olmasidir.  Incelenen
dolayli enerji kaynaklarinin oraninin birbirine  isletmelerde seftali tiretimi i¢in kullanilan girdi
yakin oldugu goriliirken, yenilenebilir ve enerji kaynaklarinin %91,99’unu
yenilenemeyen enerji oranlarinin ise birbirinden  yenilenemeyen enerji olusturmaktadir.

olduk¢a farkli oldugu goriilmektedir. insan
giicii ve ciftlik giibresi girdilerinin enerjilerini
iceren yenilenebilir enerjinin toplam enerji
icindeki oram1 oldukca diistiktir (%11,83).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiikenmeyen
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Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise sinirli ve
tikenme ihtimali olan kaynaklardir. Ayni
zamanda bu enerji kaynaklarmin bir c¢ogu
cevreye zarar verici 6zellik tagimaktadir.
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Cizelge 4. Seftali Uretiminde Kullanilan Girdilerin Dogrudan, Dolayli, Yenilenebilir ve
Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi

(MJ/da) %
Dogrudan enerji - 2106,14 46,41
Dolayli enerji ° 2159,41 47,58
Yenilenebilir 3 494,09 11,83
Yenilenemeyen enetji 4 4174,88 91,99
Toplam enerji 4538,24 100,00

Uinsan giicii, dizel ve elektrik giiciinii igerir

2 kimyasal giibreler, ¢iftlik giibresi, kimyasal ilaglar ve makine giiciinii igerir

% insan giicii ve ¢iftlik giibresini igerir

* dizel, elektrik, kimyasal giibre, kimyasal ilaglar, makine giiciinii igerir

4. Sonuc ve Tartisma

Bu calisma ile Tokat ilindeki seftali
Uretiminin ~ dekara  enerji  kullaniminin
hesaplanmasi amaclanmustir. Incelenen

isletmelerde seftali verimi 2215,25 kg/da olarak
bulunmus ve bu verim degerinin Tirkiye
ortalamasmin (1879,80/kg/da) (FAO, 2006)
iizerinde oldugu belirlenmistir. Seftali iiretimi
icin dekara 4538,24 MJ enerji tiiketilmigtir. Bu
enerjinin ¢ok biiyiikk kismi (%44,44) azotlu,
fosforlu, potasyumlu ve ¢iftlik giibreleri
tarafindan saglanmistir. Seftali {iretimi sonucu
elde edilen enerji  esdegerinin, seftali
iiretimindeki girdi esdegerlerine oranlamasi ile
bulunan enerji ¢ikti/girdi katsayisi 0,93 olarak
hesaplanmigtir. Daha 6nce bazi sebzeler igin
yapilan caligmalarda c¢ikti/girdi katsayisi sera
domatesi icin 1,26, sera salataligi i¢in 0,76, sera
biberi i¢in 0,99, sera patlicani i¢in 0,61 (Ozkan
et al., 2004a), lahana igin 3,11, sogan i¢in 2,41,
patates icin 2,15, kabak i¢in 3,21, havug i¢in 4,8
(MAFF, 2000) olarak hesaplanmistir. Bazi
meyveler i¢in yapilan ¢aligmalarda da kayisi
icin 1,24 ve 1,31 (Esengun, et al., 2006),
portakal i¢in 1,25, limon i¢in 1,06 ve mandalina
icin 1,17 olarak hesaplanmistir (Ozkan et al.,
2004c).

Caligmada ¢ikti/girdi  orammin  diistik
¢tkmasi kullamilan girdilerin etkin bir sekilde
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