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Ozet: Bu galisma, 1996- 2006 yillar1 arasinda gegen siirecte Tiirkiye’nin en biiyiik misir iiretim potansiyeline
sahip Cukurova’da meydana gelen iklimsel olaylarin misir yetistiriciligi tizerine olan dogrudan ve dolayl
etkilerini incelemek amactyla yapilmstir.
Sonugta, incelenen bolgede 11 yillik siiregte bazi yillarda musir verimindeki azalmanmn temel nedeninin
iklimsel degisikliklerine bagli olarak goriilen yiiksek sicaklik ve istenmeyen diisiik oransal nem degerleri ile
yiiksek sicaklik ve yiiksek oransal nem degerleri oldugu belirlenmistir. Misirin yetisme donemi ortalama
sicaklik ve nispi nem degerleri ile verim degerleri arasinda 6nemli polinomsal iligkiler oldugu belirlenmistir.
Misirin gelisim ve verimi iizerine oldukga etkili olan anilan degerlerin bitkinin istedigi sinir1 agmasiyla misir
verimi lizerinde olumsuz etkiler yapmustir. S6z konusu, olumsuz iklim kosullarinda danelerin igleri
dolmamakta veya koganlar yeterli olarak biiyliyememekte oldugundan musir veriminde 6nemli 6lgiide
diisiislerin oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Cukurova Bolgesi, iklim, sicaklik, nispi nem, misir

Impacts of Some Climate Parameters on the Yield and Quality of Maize
Growth in the Cukurova Region, Turkey

Abstract: In this study was conducted to investigate of direct and indirect impacts of climatic events during
the last 11 years (1996-2006) in the Cukurova Region, the greatest maize production potential of Turkey. In
conclusion, it was determined that decreases in maize yield in Cukurova region was depending on both high
temperature and low relative humidity or high temperature and high relative humidity. In growth stage of
maize was determined to be important polynomial relationships among yield with average temperature and
relative humidity values. It can be said that generative and vegetative growth of maize crop slows down
under the unfavorable climate conditions.
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1. Giris

Misir, Zea mays L. bitkisinin anavatani
Amerika kitasi olup diinyaya yayilmasi bu
kitanin kesfinden sonra olmustur. Misirin
Tiirkiye’ye 1600 yillarinda geldigi
bilinmektedir (Kiin, 1997). Insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli rol oynayan musir, diinya
tahil ekilisi igerisinde bugday ve celtikten sonra
tcilincii ve iiretimde ise bugdaydan sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Misir, endiistride nisasta,
surup, seker, bira ve alkol yapiminda kullanilan
6nemli bir hammaddedir (Siizer, 2003).

Tiirkiye’de musirin ekilis alani, 500.000-
600.000 ha ve iiretim ise 1.850.000-4.200.000
ton ve verim ise ortalama 364 -741 kg/da
arasindadir. Cukurova’da sadece Adana ilinde,
ekilis alant 103.893 -143.465 ha, {iretim
853.618 — 1.423.105 ton ve verim ise 739 —
1.047 kg/da (ort. 836 kg/da) dir. Bu haliyle
Adana, Tiirkiye musir liretiminde %34.3” liik bir
payla ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2008).
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Cukurova’da musirin yayginlagmasi, 1982
yilinda “ikinci Uriin Arastirma ve Yaymm
Projesi” cercevesinde baslamis ve giiniimiize
kadar artarak devam etmistir. Misirin, at disi
misir, sert misir, cin misir veya patlak misir ve
seker musir1 gibi birgok ¢esitleri olmakla
birlikte, Cukurova’da birinci ve ikinci iiriin
olarak FAO (Diinya Gida Teskilat1) niin degisik
olum gruplarina ait farkli at disi musir ¢esitleri
ciftgilerce ~ benimsenmis  ve  yayginlik
gostermistir.

Cukurova, Akdeniz iklimine sahip bir
ovadir. Yazlar sicak ve kurak, kiglart ilik ve
yagishidir.  Akdeniz  ikliminin  gortldigi
yerlerde siddetli yaz kurakliklar1 ve yiiksek
sicaklik degerleri hakimdir. Yaz giinlerinde
sicaklik degerlerinin ¢ogu kere 40°C {istiine
ciktigr goriiliir. Yillik yagis tutarlar ise 600-700
mm arasindadir. Yagislar genelde kis ile kisa
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yakin aylarda yagmur seklinde olusur (Anonim,
2009a). Yazin yagmur yagmadigindan muisir
bitkisi ancak sulanabilen alanlarda
yetistirilmektedir. Diger bitkilerde oldugu gibi
musir yetistiriciliginde de, hastalik, yabanci ot
ve zararli bocekler gibi biyotik ve toprak,
giibre, sulama, toprak isleme ve iklim gibi
abiyotik faktorler dogrudan ve dolayli olarak
onemli rol oynamaktadir. Yagis, sicaklik ve
nispi nem degerleri iklimin en Onemli g
ogesini  olusturmaktadir.  Iklimin, tarim
alanlarinda bitkisel tiretimi kisitlayici en 6nemli
etmenlerden biri oldugu bildirilmektedir (Kapur
ve ark, 2008). Ayrica, Jones (2000), atmosferik
faaliyetlerin ~ tarirm  irdnlerinin  {iretim
miktarlarinda, verimliliginde ve kalitesinde
oldukga etkili oldugunu bildirmistir.

Iklim smiflandirmasinda; Ering’e gdre
Cukurova’nin yar1 nemli, Thornthwait’e gore
yar1 nemli-yar1 kurak ve Koppen’e gore nemli
iklime yakin oldugu kaydedilmektedir (FAO,
1997; Sensoy, 2007).

Normal olarak musir bitkisi 10-11 °C’de
¢imlenmeye baslayabilmektedir. 5-10 cm
derinligindeki toprak sicakhigi 15 °C’ye
ulastiginda ¢imlenme olay1 hizlanir.

Cimlenme sirasinda, kdk ve sap uzama
miktar1 ile sicakhigm 10-30 °C arasinda yer
almasiyla dogrusal iligkisi vardir. Sicaklik 32
°C’ye ulastiginda kok ve sap uzamasinda ani bir
azalma goriiliir ve sicaklik 40 °C’ye ulasinca
¢imler oliir. Ote yandan sicaklik 9 °Cnin altina
diiserse de kok uzamasi durur. Misir iiretimi
icin ideal sicaklik 24-32 °C’ler arasidir. Misir
bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen asiri
sicaklik isteyen bir bitki degildir. Sicaklik 38
°C’ye ulastiginda sulama sartlarinda bile
transprasyonla  kaybettigi  suyu  kokler
vasitasiyla karsilayamaz. Bitki turgoritesini
kaybeder. Bu durum bir ka¢ giin devam ederse
hiicre yapisi esnekligini kaybeder ve tekrar eski
formuna dénemez (Cerit ve ark., 2001)

Bu calismada, Akdeniz Bdlgesi’nde misir
yetistiriciliginde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan
Cukurova’da, 1996-2006 yillar1 arasindaki 11
yillik siirecte yasanan iklim olaylarinin, misir
yetistiriciligi {izerine olan dogrudan ve dolayl
etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Cukurova, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer
alan, bereketli topraklari, Ceyhan ve Seyhan
nehirlerini barindiran verimli bir ovadir. Yazlar
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sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gegen tipik
bir Akdeniz iklimine sahiptir. Ekolojinin
sagladig {istlin avantajlar, Cukurova’da bir¢ok
tarla bitkisinin yetistirilmesine olanak vermistir.
Bu bitkilerden biri de misir (Zea mays L.) dir.
Cukurova’da ticari anlamda ilk olarak 1982
yilinda baslayan hibrid musir yetistiriciligi,
giiniimiize kadar giderek artis kaydetmis ve
bolge ciftcilerinin vazgegilmez bir {iriinii haline
gelmistir.  Cukurova, misir yetistiriciligi
bakimindan Tiirkiye’de ve Akdeniz
Bolgesi’'nde ilk sirada yer almaktadir. Misir
yetistiriciliginde, biyotik  faktérler kadar
abiyotik  faktorler de c¢ok Onemli rol
oynamaktadir. Abiyotik faktorler igerisinde de
iklim olaylari, misir yetistiriciligini dogrudan
ve dolayli olarak c¢ok ©nemli derecede
etkilemektedir (Oztiirk, 2007).

Calismada, Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitlisti’niin misir bitkisi ile ilgili aragtirma
yilliklari, literatlir taramalari, arazi gozlemleri,
ciftci goriismeleri, 1996 — 2006 yillar1 tarimsal
iiretim karneleri, bu dénemlere ait meteorolojik
veriler ve gesitli kaynaklar materyal olarak
kullanilmugtir. Incelenen yillara iliskin iklim
verileriyle verim degerleri grafiksel olarak
iligkilendirilerek, =~ parametreler = arasindaki
korelasyon katsayilarina gére yorumlanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sicakhik ve Nispi Nemin Misir Bitkisine
Etkisi

Misir  bitkisi, hemen her tiir toprakta
yetistiginden, toprak kisitlayict bir faktor
degildir. Ancak musir yetistiriciligini kisitlayan
en Oonemli etmenler yiiksek sicaklik, yagis ve
cok yiiksek ve diisik nem degerleridir.
Cukurova’da ana iiriin ekimi mart sonu ve nisan
ayinda yapilir. II. {irin misir ekimi ise On
bitkinin tarlayr terk edisi ve haziranin ilk
yarisindan itibaren baglar ve ay sonuna kadar
devam eder, olum gruplarina sicaklik ve nem’e
bagl olmak kaydiyla yaklagik 50- 55 giin sonra
tepe piiskill ¢ikarmaya baglar bunu takip eden
2-3 giin icinde kogan piiskiilleri ¢ikar. II. Uriin
muisir’im  Cukurova’da dollenmeye bagladig
donem, Agustos aymin ilk haftalarina tekabiil
eder ve ciceklenmeye basladigi bu donemde,
asirt sicaklik ve diisik nemden oldukga fazla
etkilenir. Bundan dolay1 1996-2006 yillan
arasindaki 11 yilin Agustos aymin bu
giinlerindeki iklim verileri ile verim arasindaki
bagmti arastirilmis ve 1998 ve 2001 yili iklim
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degerlerinin misir verimini azaltic1 yonde etkide
bulundugu saptanmustir. Cizelge 1’de 1996 ve
2006 yillarina iliskin verim degerleri ve Cizelge
2 ve 3’de ise iklimsel veriler goriilmektedir.
Cukurova’da ikinci iirlin misir Agustos
aymin ilk haftalarinda déllenmeye baslar ve bu
nedenle Agustos ayini aylik bazda degil, ayin
dollenmeye tekabiil ettigi giinlerini incelemek
iklimin verim izerine olumsuz etkisini
belirlemek agisindan faydali olacaktir. 1998 yili
Agustos aymin ilk haftalarinda goriilen yiiksek
sicaklik, diisiik nispi nem ve buna bagli olarak
ortaya c¢ikan kuraklik etkisi, misir verimindeki
azalmalarin temel nedenini olusturmustur.

Goriildigii  gibi  40°C’ye  varan  yiiksek
sicakliklar ve %30-40 civarlarina diisen nispi
nem degerleri dollenmeyi olumsuz yonde
etkilemis, yeterince dollenme saglanamamis,
tane baglama oranmi diismiis ve verimde 6nemli
Olciide azalma olmustur. Ayrica, aymi yilda
yapilan misir kendileme ve melezleme
caligmalarinda oOnceki yillara oranla disiisler
gerceklesmistir. Ciinkii 1slah ¢alismalarinin
basarisini, yani tutma oranini agir1 sicaklik ve
diistik nispi nem sinirlamaktadir. Bundan dolay1
Cukurova’da 1slah c¢aligmalar1 ikinci {riinde
iklime dayali strese maruz kalabilme
korkusuyla ana {irtinde yapilmaktadir.

Cizelge 1. Cukurova Misir Ekim Alani ve Uretim Degerleri (1996- 2006)

1. Uriin Misir 2. Uriin Misir TOPLAM
Yillar Ekim Uretim | Verim Ekim Uretim | Verim Ekim | Uretim | Verim
Alani (ha)|  (ton) (ton/ha) |Alani (ha)| (ton) (ton/ha) | Alani (ha) (ton) (ton/ha)
1996 34929 | 343699 9.84 68964 | 509919 7.39 | 103893 | 853618 8.216
1997 33937 | 346863 10.22 71200 | 614600 8.63 | 105137 | 961463 9.145
1998 49850 | 488706 9.80 76300 | 543400 7.12 | 126150 | 1032106 8.182
1999 45530 | 427990 9.40 89800 | 719000 8.01 | 135330 | 1136990 8.402
2000 39853 | 384632 9.65 85300 | 657100 7.70 | 125153 | 1041732 8.324
2001 38115 | 362285 9.51 78720 | 500850 6.36 | 116835 | 863135 7.388
2002 46413 | 464548 10.01 59125 | 446252 7.55 | 105538 | 910800 8.630
2003 35506 | 358086 10.09 92680 | 776220 8.38 | 128186 | 1134306 8.849
2004 42285 | 490365 11.60 94550 | 749175 7.92 | 136835 | 1239540 9.059
2005 53385 | 600210 11.24 90080 | 778990 8.65 | 143465 | 1379200 9.613
2006 57672 | 655546 11.37 78208 | 757559 9.69 | 135880 | 1423105 10.473
Ortalama 43407 | 444817 80448 | 653006 125650 | 1051000 8.365
Cv (%) 18,19 23,53 13,89 19,34
St.Sapma 7,89 105,31 11,17 124,06
Korelasyon (%) 44 81 100
Cizelge 2. Aylik Maksimum ve Minimum Sicaklik Degerleri (°C )
Yil Sic. - AYLAR -
Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agus. | Eyliil Ekim | Kasim | Aralik
1996 Mf?lx. 18.5 215 24.0 31.8 35.3 38.8 36.6 36.5 34.2 34.0 26.5 22.2
Min. 14 -0.2 4.7 4.7 12.8 13.7 215 22.0 17.0 6.0 6.0 5.6
1997 szlx. 19.7 22.0 22.0 31.0 375 36.6 40.0 333 38.0 36.2 27.0 20.0
Min. -1.5 -6.4 -1.4 -1.3 10.0 14.8 21.0 20.2 14.8 11.5 8.0 1.7
1998 szlx. 175 234 235 345 34.8 35.0 39.5 43.8 38.0 36.0 28.8 21.0
Min. -0.2 -1.3 2.9 6.0 12.0 15.0 214 22.0 16.8 10.5 9.8 1.2
1999 Mf?lx. 19.5 21.2 26.5 33.2 36.2 34.0 36.8 40.2 38.8 37.3 28.8 22.6
Min. 1.0 -0.1 1.7 6.5 12.6 17.0 20.0 20.0 16.0 9.8 1.0 4.0
2000 szlx. 20.0 19.3 24.2 32.2 31.0 39.0 40.0 40.9 39.2 35.4 29.5 224
Min. -3.2 0.7 -1.8 4.6 12.2 16.3 19.8 20.2 15.0 9.8 7.5 1.0
2001 Mf?lx. 21.8 23.0 28.4 36.2 34.6 38.2 36.0 38.2 36.0 37.0 28.0 20.6
Min. 1.0 1.0 7.7 8.8 12.0 16.9 22.0 20.0 18.8 9.0 1.0 1.0
2002 Mi?lx. 20.0 23.8 28.4 25.8 35.0 41.3 39.0 39.0 38.2 37.8 29.2 22.8
Min. -0.5 2.0 4.5 7.7 11.0 13.8 22.3 19.8 16.3 10.8 7.4 -2.0
2003 MEfIX. 20.8 18.3 24.4 31.0 38.0 375 39.0 38.6 37.0 34.7 31.3 22.4
Min. 2.0 -0.5 1.6 7.0 12.3 15.8 22.8 204 16.7 4.8 3.7 1.7
2004 Mi?lx. 174 205 30.3 32.2 32.2 35.2 39.5 37.0 36.4 34.5 30.9 22.1
Min. -0.7 -1.8 0.6 5.7 12.0 16.5 20.0 22.2 15.8 14.6 0.8 -3.8
2005 MEfIX. 20.5 22.3 23.3 34.0 35.2 35.2 35.2 37.0 35.1 33.2 27.8 274
Min. 0.7 -2.9 4.2 5.7 9.2 15.8 22.2 21.6 16.1 7.7 3.6 -0.2
2006 szlx. 19.1 24.1 25.2 30.2 38.1 34.5 35.0 39.0 38.4 33.0 24.3 22.6
Min. -1.2 -1.2 3.8 7.5 115 17.0 20.0 23.1 14.7 14.0 3.7 -3.0
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Cizelge 3. Aylik Ortalama Sicaklik (°C), Nispi Nem (%) ve Yagis (mm) Degerleri
Yil Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran| Temmuz Agus. | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Sicaklik 9.6 10.8 12.2 155 22.8 26.5 28.6 28.5 25.7 19.5 16.2 12.7
1996 | Nem 70.3 69.3 78.1 74.8 734 66.6 76.9 75.2 71.0 71.3 62.1 76.7
Yagis 153 | 108.6 123 51.7 16.4 15.8 - 1.5 34 73.2 13.6 | 1225
Sicaklik 9.6 7.9 10.1 14.2 225 255 28.7 26.6 244 20.2 154 10.6
1997 | Nem 67.4 67.5 65.2 72.8 68.2 73.2 72.7 80.1 63.4 73.0 74.6 79.3
Yagis 38.0 67.0 194 104 20.1 114 0.9 6.2 12.6 89.7 | 1073 | 1778
Sicaklik 8.5 9.9 11.2 18.1 21.6 26.1 28.5 30.7 26.8 22.2 17.3 11.6
1998 | Nem 69.5 63.8 71.7 68.7 70.5 74.9 77.9 73.1 69.1 57.8 79.0 774
Yagis 46.4 6.3 92.9 56.2 32.9 0.2 9.7 - 43.2 16.3 | 112.8 | 1739
Sicaklik| 10.6 10.6 13.2 17.3 23.1 25.8 28.6 29.2 25.8 224 155 12.0
1999 | Nem 71.9 70.3 67.2 76.1 67.4 77.8 78.3 73.3 69.2 68.7 61.1 704
Yagis 83.1 | 102.3 40.0 99.1 6.2 22.6 0.5 0.5 56.5 7.7 3.0 36.8
Sicaklik 6.7 9.3 11.7 18.1 214 27.3 29.7 29.4 26.2 20.1 154 10.8
2000 | Nem 71.3 69.2 69.7 74.7 72.3 60.8 73.1 66.1 68.4 67.7 66.8 70.6
Yagis 93.6 | 1204 33.1 86.0 68.1 - - - 41.2 | 1357 30.8 37.7
Sicaklik| 10.6 10.9 16.5 18.7 21.8 26.6 28.4 29.2 26.7 22.0 13.9 10.7
2001 | Nem 72.6 72.8 735 67.8 60.1 61.5 76.3 75.2 714 58.8 67.4 78.2
Yagis 8.6 74.9 46.6 8.8 | 1304 - - 31.1 34.1 13.4 88.1 | 320.9
Sicaklik 7.8 12.3 14.6 16.4 21.3 26.5 29.0 28.2 26.2 22.3 16.4 8.7
2002 | Nem 66.1 64.6 67.4 75.9 68.3 62.7 70.7 714 66.1 57.1 64.2 61.0
Yagis 109 68.1 40.3 88.8 22.0 0.8 4.8 32.7 1.9 6.0 25.7 77.9
Sicaklik| 11.1 8.1 115 17.0 244 26.4 28.6 29.3 25.7 22.3 154 11.0
2003 | Nem 75.1 68.8 63.9 68.8 56.1 70.8 74.6 75.8 65.8 66.8 59.8 66.6
Yagis 84.5 | 1075 92.3 61.1 14.8 6.7 1.0 - 9.3 17.0 223 | 167.2
Sicaklik 9.0 9.7 14.6 17.6 21.1 25.5 285 28.4 26.4 23.4 15.6 9.5
2004 | Nem 76.8 68.8 57.9 57.8 71.2 69.6 70.3 75.1 63.8 58.4 63.5 61.7
Yagis 252 | 1175 5.6 24.8 19.8 - 0.2 4.5 - 73 | 1411 27.0
Sicaklik| 10.0 10.2 13.9 18.0 22.0 25.7 28.7 29.1 26.0 19.7 13.9 12.1
2005 | Nem 66.1 63.8 71.7 68.6 67.8 72.3 79.3 76.3 69.1 60.5 66.6 69.6
Yagis 51.0 75.6 61.1 53.0 41.2 16.1 7.6 24.4 28.1 37.9 64.6 64.1
2006 | Sicaklik 8.8 10.5 14.0 18.5 224 25.9 27.8 29.1 26.1 214 13.2 9.3
Nem 62.8 729 76.3 71.2 68.9 73.1 78.7 78.9 67.6 70.7 65.0 57.6
Yagis 36.3 | 131.6 46.2 9.3 19.8 4.5 41.3 - 37.4 | 156.3 915 -

Cizelge 1 ile 4a ve 4b karsilastirilirsa,
dollenme oldugu siiregte Ozellikle yiiksek
sicaklik ve diisiik nispi rutubetin verimde
onemli oranda diisiislere sebep oldugu acikca
goriilecektir 1998 yilinda Cukurova’da 1L
Uriin musir’in déllenme dénemi olan Agustos
aymin ilk haftasinda o6zellikle 6-9 agustos
tarihleri arasinda, tam dollenme donemindeki
hava sicakligi 43.8°C’ ye kadar ¢ikmis ve nispi
nemde %29.7°ye kadar diismiistiir. Bunun
sonucu olarak verimde ¢ok Onemli oranda
verim kayiplar1 olusmustur. Ayrica 2001
yilinda da verimin distiigii goriilmekte ve bu
diisiisiin asil nedeni o yilda misirda goriilen
clicelik hastaligi oldugu belirlenmistir. Adana
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiinde konu
uzmanlar1 ile yapilan goriismelerde bu
hastaligin sicaklik ve nem degerlerinin yiiksek
oldugu yillarda goriildiigii ve hastalik
etmeninin liremesi i¢in optimum kosullart
bulamadigi yillarda ise goriilmedigi ifade
edilmistir. Bu nedenle, 2001 yili misir
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verimindeki diistisiin nedeni, o yilda goriilen
yiiksek sicaklik ve neme baglanabilir.

Ote yandan, 1. iiriin misirin yetisme dénemi
olan Nisan-Agustos; ikinci tirtin misirin Haziran-
Ekim aylar1 dikkate alinarak verim degerleri ile
ortalama sicaklik ve nem degerleri arasinda
grafiksel olarak degerlendirme yapildiginda,
polinomsal iligkilerin oldugu goriilebilir. Birinci
triin misir verimi ile yetisme donemine ait 5
aylik ortalama sicaklik ortalamasi ve nem
degerleri dikkate alindiginda verim ile sicak ve
nem degerleri arasinda herhangi bir iligkinin
olmadigr  belirlenmistir.  Ayrica,  yetisme
donemine ait 5 aylik ortalama maksimum
sicaklik ortalamalari ile verim arasinda %1 (Sekil
2); dollenmenin oldugu haziran ayndaki,
sicaklik ve nem degerleri ile verim arasinda ise
%5 (Sekil 3) 6nem diizeyinde polinomsal bir
iligkinin oldugu saptanmustir. Sonugta, |. iriin
misirda sicaklik degerlerin nem degerlerine gore
verime etkisinin daha fazla oldugu sdylenebilir.
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II. {irlin misirm yetisme donemi ortalama
sicaklik ve nispi nem degerleri ile verim
degerleri arasinda %S5 diizeyinde Onemli
polinomsal iligkiler oldugu belirlenmigtir
(Sekil 4). Ayrica, iklimsel etmenlerin daha
onemli oldugu yetisme doneminin ilk ii¢
ayindaki ortalama maksimum sicaklik ve
ortalama nispi nem degerleri ile verim arasinda
da benzer iliskiler oldugu saptanmistir (Sekil
4). Tozlagsma donemine rastlayan Agustos
ayinda, maksimum ve ortalama sicaklik
degerlerinin  verimle iliskisi bulunmazken,
nispi nem degerlerinin %1 Onem diizeyine
sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Sonugta,
ikinci iiriinde 1. Uriiniin aksine sicaklik
degerlerindense, nispi nem degerlerinin
verimle olan iligkileri daha yiiksek c¢ikmustir.
Bu durum, ikinci {irlinlin yetistirildigi aylarda
yiiksek sicakligin yani sira, nispi nemin yiiksek
olmasinin misir verimine daha fazla etki etmis
olmasina baglanabilir. Ayrica, polinomsal
iligkilerin ¢ikmis olmasinin nedeni, incelenen
yillarda ¢ok yiiksek ve ¢ok diisiik nispi nem
degerlerinin her ikisinin de verime olumsuz
etki yapmasina baglanabilir.

Misir bitkisi normal olarak 10-11 °C’de
cimlenebilmekte ve 5-10 cm derinligindeki
toprak sicakligi 15 °C’ye ulastiginda, ¢imlenme
olay1 hizlanmaktadir. Cimlenme sirasinda, 10-30
OC arasindaki sicakliklar ile kok ve sap uzama
miktarlar1  arasinda  dogrusal  bir iligki
bulunmaktadir. Sicaklik 32 °C’ye ulastiginda kok
ve sap uzamasinda ani bir azalma goriiliir ve 40
OC’de ise ¢imler 5lmektedir. Ote yandan 9 °C’nin
altindaki  sicakliklarda ise kok uzamasi
durmaktadir (Kirtok, 1998).

Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina
ragmen agir1 sicaklik isteyen bir bitki degildir.
Misir diretimi i¢in ideal sicaklik 24-32 °C’
arasidir. Sicaklik 38 °C’ye ulastiginda, sulama
sartlarinda bile musir bitkinin transpirasyonla
kaybettigi suyu kokleri vasitasiyla karsilayamaz.
Bu durum bir kag giin devam ederse hiicre yapisi
esnekligini kaybeder ve tekrar eski formuna
donemez. Tepe puskilii c¢ikist ve tozlanma
sirasinda sicaklik 32 °C’nin iizerine ¢iktiginda,
tireme organlarindaki farklilasma ¢ok hizli
gelisir. Kogan, piiskiilleri cabuk kurur.

Cizelge 4-a. Cukurova’da 1996-2006 yillar1 arasinda Agustos ayinda ikinci {iriin misirda
dollenmenin gerceklestigi giinlerdeki iklim verileri (Anonim, 2008).

Istasyon vil Meteorolojik 6 7 8 9 il 6 7 8 9
No Degerler Agus | Agus | Afus | Agus Agus | Agus | Agus | Agus
Max. Sicaklik ("C) 343 | 342 | 362 | 336 340 | 359 | 348 | 345
Min. Sicaklik (°C) 26,0 | 252 | 246 | 237 26,0 | 255 | 248 | 26,6
17351 | 1096 ggnigllz 82. I\?_lc. 151 O | 202 [ 292 [ 294 [ 288 | oo | 296 [ 205 | 290 | 30.2
(o/‘:;’ u 18- Nem 4 753 | 760 | 720 | 76,0 783 | 76,3 | 79,0 | 79,0

Yagis Miktar1 (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
Max. Sicaklik ("C) 325 | 333 | 330 | 320 36,2 | 350 | 345 | 345
Min. Sicaklik (°C) 23,0 | 243 | 230 | 250 255 | 253 | 254 | 26,0
17351 | 1997 gugiullz 82. I\?l;‘, 151 ecn)1 276 [ 279 | 278 | 2756 | 500y [ 299 | 296 | 296 [ 30.2
(0/‘:) u 18- 833 | 830 | 86,0 | 86,0 69,7 | 730 | 770 | 72,7

Yagis Miktar1 (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
Max. Sicaklik ("C) 420 | 43,8 | 420 | 40,5 355 | 355 | 36,0 | 353
Min. Sicaklik (°C) 27,0 | 270 | 279 | 250 273 | 268 | 27,0 | 27,0
17351 | 1998 ggnigt 82. I\?-IC, 151 C) [ 340 [ 350 | 345 [ 325 | ,.0, [ 304 | 300 [ 302 [ 280
(o/‘:;’ u 18- NeM 557 | 43,7 | 297 | 553 80,0 | 77,7 | 820 | 77,7

Yagis Miktar1 (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0

Bu nedenle piskiil icerisinde polen
tozlarmimn  ¢imlenip  tlipte  ilerlemesini
saglayacak yeteri kadar rutubeti bulamaz.
Polen keseleri kurudugundan polenleri disariya
cikaramaz veya polenler kendi canliliklari
kaybederler ve koganda tane baglama orani

azalir (Sekil 1). Cogu iretici musir bitkisinin
sicak gecelerde de 1iyi gelistigine inanirlar.
Bunun aksine musir bitkisi sicak ve rutubetli
gecelerde iyi bir gelisme gostermez. Sicak ve
rutubetli gecelerde solunum oldukca artar ve
boylece daha ¢ok enerji sarf edilir. Klimaya
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ihtiya¢ duyuldugu geceler, misirin geligimi i¢in
uygun olmayan gecelerdir. Misir igin en ideali
serin geceler, giinesli gilinler ve orta sicakliktir
(Kartok, 1998). Sicak iklim bitkisi olan musir
bol giinesli ve sicak giinler ile nemin %60’ 1n
altina diismedigi zamanlar optimum diizeyde
biiylir ve gelisir. Vejetasyon siiresi boyunca
toplam sicaklik gereksinimi g¢esitlerin FAO
olum gruplarina, yodreye gore degismekle
birlikte 2500-4000°C’ler arasindadir.
Sicakligin 30°C’ nin lizerine ¢ikmasi ve nemin
%060’1n altina diismesi arzu edilmez.

Misir igin optimum ve minimum nispi
nem degerleri, sicaklia ve alinabilen su
miktarina bagli olmakla birlikte, genel olarak
%60’ altina diismemesi istenir (Kirtok,

1998). Nispi nemin %50 diizeylerine indigi
ortamda bitki, maksimum transpirasyondan sonra
stomalarim1  kapatmak zorunda kalmakta ve
nemin  %75’den %50’ye diismesi ise su
tiketimini iki katina c¢ikarmaktadir. Misir
bitkisinin 6zellikle tozlanma donemindeki diisiik
hava neminden olumsuz etkilenmesi tane
baglamayr aksatir ve transprasyonla su
kayiplarini arttirir. Dollenme donemindeki nem
stresi (nemin %50 veya altinda seyretmesi),
bitkilerin %6’s1 disi ¢icekteyken, her giin i¢in %3
verim kaybi1 ve %75 disi ¢i¢ekteyken, her giin
icin %7verim kaybr oldugu belirtilmektedir.
Dane doldurma doénemdeki nem stresinden
dolay1 stresli her giin i¢in verim diisiisiiniin %4.1
oldugu bildirilmektedir (Kirtok, 1998).

Cizelge 4-b. Cukurova’da 1996-2006 yillar1 arasinda Agustos ayinda ikinci iiriin misirda
dollenmenin gergeklestigi giinlerdeki iklim verileri (Anonim, 2008).

Istasyon - Meteorolojik 6 7 8 9 - 6 7 8 9
No Degerler Agus | Agus | Agus | Agus Agus | Agus | Agus | Agus
Max. Sicaklik (°C) 35,0 34,0 33,2 33,0 33,9 31,5 35,4 33,7
Min. Sicaklik (°C) 25,1 219 26,2 24,1 26,5 26,2 24,0 23,7
17351 | 2002 gun:ulli 82510&@ 28,8 29,6 28,6 30,2 2005 29,8 28,4 29,2 28,8
(0/‘;;‘ u SO 720 | 690 | 747 | 723 797 | 733 | 767 | 820
Yagis Miktar1 (mm) 0 2,7 0 0 0 0 0 0
Max. Sicaklik (°C) 36,0 38,6 34,3 35,3 34,2 32,7 33,0 32,3
Min. Sicaklik (°C) 26,4 27,8 26,5 26,7 27,0 26,6 26,3 23,8
17351 | 2003 guniulli 82]\?10]&@ 31,1 29,7 30,0 29,1 2006 29,5 28,8 28,3 28,5
((;:; u 1S-NeM 780 | 71,7 | 81,3 | 80,0 783 | 833 | 833 | 760
Yagis Miktar1 (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
Max. Sicaklik (°C) 33,9 33,3 32,3 33,6
Min. Sicaklik (°C) 25,0 24,7 26,0 25,7
17351 | 2004 gun:ulli 821\?10]&@ 29,1 28,6 28,4 29,0
o 1S Nem 783 | 780 | 790 | 767
(%)
Yagis Miktar1 (mm) 0 0 0 0

3.2. Yagisin Misir Bitkisine Etkisi

Misir bitkisinin yetisme doneminde en
kritik aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Bu
aylar ana irilin yetistiriciliginde iklimden
kaynakli stres etmeni yaratmazken, ikinci iiriin
misir  yetistiriciliginde  tim  vejetasyon
stiresince zararli etki yapma yonilinde bir
egilim gosterebilmektedir. Cilinkii  misir’in
tozlasmasi1 ve dane doldurmasi bu aylarda
olmaktadir (Anonim, 2001). Bu yiizden yagisin
diizensiz ve yetersiz oldugu yorelerde kuraklik
risk modelleri gelistirilmistir (WU, 2004).

Yagisin verimi ve doéllenmeyi olumlu
yonde etkileyen 6nemli bir etmen olmasina
karsin, Cukurova’da Agustos ayinda hemen
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hi¢ yagis diismemektedir. Cukurova’da II. Uriin
misir ekiminin haziran aymnin sonuna kadar
tamamlanmas1 gerekir ve daha geciktirilmis

ekimler vejetasyon siiresi yeterli
gelmeyeceginden riskli olabilmektedir. Misir
bitkisinin  hasadi ise olum  gruplarina,

yetistirildigi yorenin sicaklik, nem ve yagis
degerlerine, bitkinin nemini hizla kaybedip
kaybetmeme Ozelliklerine bagli olmak kaydiyla
Agustos’tan Kasim ayma kadar devam
edebilmektedir. Cukurova’ya yaz aylarinda
yagmur yagmadigi, yagsa bile yagisin etkili kok
derinligine ilerleyecek miktarda  olmadig1
(yaklastk 5 mm) belirlenmis olup, tozlagsma
doneminde yagan yagmur’un ise serin hava
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yaratarak dollenme siiresini uzatma yoniinde
onemli bir katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica,
kistan arta kalan ve toprakta tutulan yagis
sularinin da misir verim ve gelismesine katkisi
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, 1. ve II. Uriin

misir yetisme doneminde diigen toplam yagis
miktarlart ile verim degerleri arasinda %5 onem
diizeyinde iligkinin oldugu belirlenmistir. Ayrica,
II. Uriinde yagis ve verim arasindaki korelasyon
katsayisi daha yiiksek ¢cikmustir (Sekil 7).

Sekil 1. Yiiksek sicaklik ve diisiik nispi nemin kogan tizerindeki zararlari

Misir yetistiriciliginde yagis 6nemli bir
faktordiir. Misir tarimu yapilabilmesi i¢in yillik
yagis toplammin 600-1200 mm arasinda
olmas1 gerekmekte ve 600 mm’den daha az
yagis alan yerlerde sulama yapilmasi
gerekmektedir. Misir  bitkisinin  yetisme
donemleri boyunca istedigi Su miktar1 diger
tahillara gore daha fazladir. Bu nedenle misirin
yetisme donemi olan yaz mevsiminde
yagislarin aralikli olarak yagmasi ve 6nemli bir
kismmin olgunlagsma doneminde olmasi
gereklidir (Sahin, 2001). Misirin vejetasyon
donemi, yaz aylaria denk geldiginden yetistigi
donemdeki yiiksek sicaklik ve buharlagsma
nedeniyle su istegi fazladir. Kaya ve
Yanikoglu (1990)’da musirin  vejetasyon
donemi boyunca toplam 500 mm. suya ihtiyag
duydugunu belirtmektedir. Ayrica,
uygulanacak sulama suyu dagiliminin May1s’ta
75 mm, Haziran’da 100 mm, Temmuz’da 175
mm, Agustos’ta 100 mm, Eylil’de 50 mm
olmasi1 gerektigini belirtmistir. Bu rakamlar
genel degerler olup, bolgeden bolge
degisebilmektedir. Woodward (1967), yapmis
oldugu c¢alisgma sonucunda Kaliforniya’nin
merkez ovalarinda yetistirilen misir’in, gelisme

donemleri siiresince bitki su tiiketim degerlerinin
farkli oldugunu ve 90-150 giinlik gelisim
doneminde giinliik bitki su tikketiminin 5-5,6 mm
arasinda oldugunu saptamistir (Dervis, 1986).
Oylukan ve Giingér (1975), Eskisehir tarla
kosullarinda yaptiklar1 galismalarda, misir’in su
tiketimini 725 mm ve sulama suyu gereksinimini
400 mm olarak bulmuslardir. Ayrica sulama
zamani i¢in bitki boyu 40-45 cm olunca 1.su,
tepe piiskiiliinde 2.su, kogan olusumunda 3.su ve
siit olum doneminde de 4 kez su verilmesi
onerisinde bulunmus ve her sulamada verilecek
suyu 100 mm olarak  belirlemiglerdir
(Bayrak,1997).

Gilinbatil1 (1979), Tokat—Kozova’da misir’in
su tiiketimini belirlemek amaciyla 1974, 1975,
1976 ve 1977 yillarinda yapmis oldugu
calismalarda misirin gelisim déneminde 3-4 kez
sulanmasi gerektigini ve su tiiketiminin 569-670
mm ve sulama suyu gereksiniminin ise 358-437
mm arasinda degistigini belirlemistir. Ayrica,
misir’m gelisme donemindeki su ihtiyac1 637
mm, sulama suyu gereksinimi ise 386 mm ve
ortalama olarak giinliikk su tiiketiminin ise 4,2
mm oldugunu belirlemistir.

15



Baz1 Iklim Parametrelerinin Cukurova’da Yetistirilen Misir Bitkisi Verim ve Kalitesine Etkiler

1.Uriin Misir
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Sekil 2. I. Uriin musir yetisme dénemi ortalama maksimum sicaklik-verim iliskisi
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Sekil 4. II. Uriin musir yetisme donemi ortalama sicaklik ve nispi nem-verim iliskisi
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Verim, t/ha
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Sekil 5. II. Uriin misir Haziran-Temmuz ve Agustos ay1 ortalama maksimum sicaklik ve ortalama

nispi nem-verim iligkisi
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Sekil 6. I1. Uriin misir Agustos ay1 ortalama nispi nem-verim iliskisi
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4. Sonuc ve Oneriler

1997 yilinda Cukurova’da toplam musir
ekilis alanm1 105,37 ha ve iiretimi 961.463 ton
iken, sicaklik zararindan dolayr 1998 yilinda
126.150 ha ekilis alan1 ve tiretim 1.032.106 ton
olarak gergeklesmistir. I. ve Il. trtin dahil bir
onceki yilda birim alandan alinan verim 9,14
ton/ha olmasina karsin, 1998 yilinda birim
alandan elde edilen verim 8,18 ton/ha
diismiistiir. Bir dnceki yila gére %10.5 oraninda
verim kayb1 olugmustur.

11 yilin ortalamasma gore 1998 yilinda
ikinci tiriin misirda birim alan basina 0.607 t/ha,
toplam da ise 46314 ton daha az {iriin alinmstir.
Bir 6nceki yilin ikinci iiriiniinden toplam 79744
ton ve bir sonraki yilin iiriiniinden ise toplam
38660 ton eksik triin alinmigtir. 1998 yilinda

iklimsel degisikliklere bagli olarak %15
diizeyinde verim kayb1 olusmustur. Sonug
olarak verimdeki azalmanmn temel sebebi

iklimde goriilen degisiklikler ile bagmtili olarak
yiiksek sicaklik ve istenmeyen diisilk oransal
nem degerleri ile yiiksek sicaklik ve yiiksek
oransal nem degerler oldugu sdylenebilir. Her
ikisinin de smir degerlerin {iizerine ¢ikmasi
misir verimi iizerinde olumsuz etki yapmustir.
Dane i¢ini dolduramamakta veya kocan
biiyliyememekte bunun sonucu olarak verimde
azalmalar goriilmektedir.
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Incelenen dénemlerde ekim alanlarinin ve
iretim degerlerinin gosterdigi egilim birbirine
benzerlik gosterirken, verimlilik degerleri iklim
kosullarmin da etkisiyle diisme yoniinde bir
farklilik gostermistir. Misir tarimini etkileyen
diger 6nemli iklim unsurlar sicaklik, yagis ve
nemliliktir. Ozellikle diisik nem degerlerinin
yil igerisindeki dagilimindan daha ¢ok dollenme
oldugu donemde goriilmiis ve bu deger 29.7’ye
kadar diismiistiir. Incelenen donemde sadece
1998 yilinda ortalama sicaklik ve maksimum
sicaklik degerlerinin musirin generatif gelisme
doneminde sinir degerin istiine ¢ikmasi, bu
yillardaki iiretimi ve verimliligi dnceki yillara
oranla olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmigtir. Bu ylizden dollenme doéneminde
iklimsel streslere dayanikli musir ¢esitlerinin

1slah  yoluyla gelistirilmesi ve tozlagma
doneminde  elverisli nemin  %350’sinin
tiilketilmesini  beklemeksizin sik araliklarla

sulama yapilmas1 ve damla sulamaya gegilmesi
faydali olacaktir. Ciinkii damla sulama ile bitki
kok bolgesindeki nem tarla kapasitesine yakin
bir degerde oldugu icin bitki nem stresine
maruz kalmayacak, bitki istedigi donemde
istedigi nemi bitki kok bolgesinde hazir bulacak
ve bu durum gerek tozlagsmay1 gerekse verimi
artirict yonde etkide bulunabilecektir.
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