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Özet 

Bu araştırma, Uğrak Havzasında farklı arazi kullanımları altındaki toprakların kıvam limitleri ile bazı toprak 

özellikleri arasındaki ilişkiyi belirlemek amacıyla yapılmıştır. Çalışmada orman, mera ve tarım arazisi olmak 

üzere 3 farklı arazi kullanım türünden 12 adet üst toprak (0-15 cm) ve 12 adet alt toprak (15-30 cm) örneği 

alınmıştır. Toprakların kil içeriği, organik madde, kireç içeriği ve hacim ağırlıkları ile kıvam limitleri 

arasında önemli pozitif korelasyonlar bulunmuştur. Buna karşın, toprakların silt, kum, pH ve elektriksel 

iletkenlik değerleri ile kıvam limitleri arasında hiçbir ilişki belirlenememiştir.  

Anahtar kelimeler: Arazi kullanımı, toprak özellikleri, Atterberg limitleri, kıvam indeksi, toprak işlenebilirliği 

 

The Relationship between Viscosity Limits and Some Soil Properties of Soil 

under Different Soil Use 
 

Abstract 

This research was carried out to determine the relationship between some soil properties and viscosity limits 

of the soils under different land use in Ugrak province. In the study, 12 topsoil (0-15 cm) and 12 subsoil (15-

30 cm) samples were taken from three different land use types consist of forest, grassland and farmland. The 

significant and positive correlations among the clay, organic matter and lime contents, bulk densities and 

viscosity limits were found. On the other hand, any significant interaction among the silt, sand, pH and 

electrical conductivity values and viscosity limits were not determined. 

Keywords: Soil use, soil properties, Atterberg limits, consistency index, soil workability 

 

 

1. Giriş 

Doğal kaynakların amenajmanında temel 
amaçlarla ilişki kurulduğunda, bunlar ister tek 

başına ister gruplar halinde olsun herbirinin 

kendine özgü nitelikleri bulunmaktadır. Bu 
nedenle kaynak planlayıcıların esas görevi 

kaynaklar ile kullanıcıların istekleri arasında 

dengeli bir planlama yapmak olmalıdır (Göl ve 

ark., 2004).Toprak, ancak iyi bir amenajman 
planı ile kullanıldığında kendini yenileyebilen 

ve süreklilik arz eden doğal bir kaynaktır. 

Bunun için her arazi kullanım türünün öncelikli 
amacı; toprağı korumak ve böylece ondan 

sürekli ve en üst düzeyde üretim sağlamaktır 

(Oğuz ve Acar, 2011).  

Tarımsal amaçlı çalışmalarda genellikle 

toprakların fiziksel ve kimyasal özellikleri 
değerlendirilirken, mekaniksel özellikleri 

üzerinde pek durulmamaktadır (Denef et al., 

2004). Toprakların mekaniksel özelliklerinin 
değerlendirilmesinde ölçü olarak "toprak kıvam 

limitleri" (Atterberg Limitleri) kullanılmaktadır. 

Kıvam limitleri, Terzaghi ve Black (1967) 

tarafından Atterberg'e atfen toprağın kıvam 
halleri arasındaki sınırlara karşılık gelen nem 

miktarları olarak tanımlanır. Kuru bir toprağa 

su ilave edildiğinde yapışkanlık göstermeye 
başladığı andaki nem içeriği plastik limit, su 

içeriğinin daha da artırılmasıyla toprağın 

akmaya başladığı andaki nem içeriği ise likit 
limitdir. Likit limit ile plastik limit arasındaki 
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sayısal fark ise plastiklik indeksi olarak 

adlandırılır (Dexter and Bird, 2001; SSSA, 

2010). Bu özellikler daha çok mekanik amaçlı 
olarak yerleşime açılan arazilerde şişme- 

büzülme, toprak işleme ve toprak sıkışmasına 

ilişkin toprak özelliklerini belirlemede kullanılır 

(Thomas et.al., 2000). Hava alanları ve 
karayolları gibi alanların yapımı için 

gerçekleştirilen toprak sınıflandırmalarında ve 

kullanılacak materyalin seçiminde bu 
limitlerden yaygın olarak yararlanılmaktadır. 

Toprakların likit limit (LL) değerleri yaklaşık 

olarak 10-100, plastik limit (PL) değerleri ise 0-

60 arasında değişmektedir. Düşük LL ve PL 
değerine sahip ve parçacık büyüklüğü geniş 

dağılım gösteren topraklar yüksek kütle 

yoğunluğunda sıkıştırılabilir ve davranışları 
kararlıdır (Özdemir, 1998). 

Toprakların organik madde miktarı ile 

kıvam limitleri ve arazi kullanımı arasında çok 
yakın bir ilişki bulunmaktadır Tarım 

arazilerinde işlemeye bağlı olarak organik 

madde içeriği artmakta ve bu durum  kıvam 

limitleri değerlerini artırmaktadır. Türkiye 
topraklarının büyük çoğunluğu doğal koşullar 

ve uygun olmayan arazi kullanımı gibi 

faktörlerden dolayı çok az miktarda organik 
madde içermektedir (Demiralay ve Güresinli, 

1979; Canqui et al., 2006). Toprakların kireç 

miktarı arttıkça, az plastik veya plastik olmayan 
topraklarda likit limit ve plastik limit artmakta 

ve plastiklik indeksi azalmakta; çok plastik 

topraklarda ise likit limit azalmakta ve plastik 

limit artmaktadır (Atanur, 1973). Toprağın 
maksimum sıkışabilirliliğinin göstergesi olan 

nem içeriği ile kıvam limitleri arasında pozitif 

bir ilişki bulunmaktadır      (Ekwue and Stone, 
1995; Arvidsson et al., 2004).  

İnce tekstürlü toprakların mekanik 

özellikleri büyük oranda içerdikleri su 

miktarına bağlı olarak değişiklik gösterdiği 
bilinmektedir (Muller et. al.,2003). Topraklar 

çok yüksek nemde işlendiklerinde balçıklanma, 

çok düşük nem koşullarında işlendiklerinde ise 
toz veya kesek sorunu ortaya çıkmakta, 

strüktürlerinde değişim meydana gelmekte ve 

dolayısıyla bitki için optimum koşullar 
sağlanamamaktadır (Gülser ve Candemir, 

2006). Kil içeriği yüksek bir toprağın kıvamı, 

yalnızca içindeki su miktarı artırılarak, çok katı 

bir kıvamdan viskoz bir sıvı kıvamına kadar 

çok geniş bir aralık içinde değişebilmektedir 

(Kara ve ark., 1993).  

Bu araştırma; aynı iklim koşulları altında, 
farklı arazi kullanımı altındaki toprakların likit 

limit, plastik limit ve plastiklik indeks 

özellikleri ile fiziksel ve kimyasal özellikleri 

arasındaki ilişkileri incelenmek için 
yürütülmüştür. 

2.Materyal ve Metot 

2.1. Coğrafi Konumu 

Çalışma alanı olarak seçilen Uğrak havzası, 

Yeşilırmak havzası içersinde yer almakta olup, 
alanı 7.0 km

2
, havza çevre uzunluğu 4.5 km, 

genişliği 1.6 km ve ana akarsu uzunluğu 6.7 

(Şekil 1).  

 
Şekil 1. Çalışma Alanının Coğrafi Konumu 

Havza toprakları genellikle ağır ve orta ağır 
bünyelidir. Havza arazilerinin %74.7’sinde 

kuru tarım yapılmakta olup, genellikle 

hububat–nadas ekim nöbeti uygulanmaktadır ve 
%15.8’i mera, %6.3’ü orman ve %3.2’si ise 

fundalık olarak ayrılmıştır (Yürekli ve Öztürk, 

2000). 

Tokat İli Orta Karadeniz bölümünün iç 
kısımlarında yer almaktadır. Bu nedenle hem 

Karadeniz ikliminin hem de İç Anadolu'daki 

step (kara) ikliminin etkisi altındadır. Bu 
özelliği ile Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile iç 

Anadolu'daki step iklimi arasında geçiş özelliği 

taşır. Tokat’ta yazlar sıcak ve kurak, kışlar 
soğuk ve yağışlı geçer. 35 yıllık gözlemlere 

göre yıllık yağış ortalaması 533.9 mm’dir. En 

fazla yağış ilkbaharda en az yağış yaz aylarında 

Konum 
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düşmektedir. Yıllık ortalama sıcaklık 8.1 
o
C, en 

soğuk ay -3.3 
o
C ile ocak, en sıcak ay ise 36.5 

o
C ağustos ayıdır (Anonim, 2011). Toprak 

Taksonomisine göre toprak nem rejimi ustic ve 

toprak sıcaklık rejimi mesic olarak 

tanımlanmıştır (Yıldız, 1997). 

 

2.2. Metot 

2.1.1. Örnekleme 

Toprak örnekleri 2012 yılı mayıs ayında,  
Tokat-Sivas karayolu üzerinde Tokat iline 30 

km uzaklıkta Uğrak havzasında bulunan üç 

farklı arazi kullanım türünde 4 tekerrürlü ve 

tesadüfi örnekleme yöntemine göre, iki farklı 
toprak derinliğinden 12 adet üst toprak (0-15 

cm derinlik) ve 12 adet alt toprak (15-30 cm 

derinlik) örneği alınmıştır.  

2.2.2. Analiz Metodları 

Araziden alınan toprak örnekleri oda 
sıcaklığında kurutulup, tahta tokmakla 

ufalandıktan sonra 2 mm’lik elekten elenmiş ve 

analize hazır duruma getirilmiştir.Toprak 

örneklerinde kum, silt, kil fraksiyonları 
Bouyocous hidrometre yöntemi ile 

belirlenmiştir (Bouyocous,1951). Toprak 

reaksiyonu (pH) toprak örnekleri (toprak:su) 
1:2.5 oranında saf su ile sulandırılarak 

hazırlanmış süspansiyon cam elektrodlu Neel 

pH metre (Tüzüner, 1990) ve elektriksel 
iletkenlik (EC) Conductivity meter ile 

(Richards, 1954), organik madde (OM) 

içerikleri organik karbonun oksidasyonuyla 

Walkey-Black metoduna göre (Kaçar, 1994), 
kireç içerikleri Scheibler kalsimetresiyle 

CaCO3’ın  hidroklorik asitle nötralizasyonundan 

açığa çıkan CO2 gazının hacminin ölçülmesiyle 
belirlenmiştir (Nelson, 1982). Toprakların 

hacim ağırlıkları silindir metoduyla 

bulunmuştur. Toprak örneklerinin likit limit 
(LL) Casagrande aletiyle, plastik limit (PL) 

toprakların 3mm çapında bir çubuk şeklinde 

yuvarlandığında ufalanmaya başladığı andaki 

nem miktarı olarak, plastiklik indeksi (Pİ) likit 
limit ile plastik limit arasındaki farktan 

bulunmuştur (Casagrande, 1932). 

2.2.3. İstatistiki Analiz Metotları 

Her bir farklı arazi kullanım türüne ait 

alanlardan (tarım, mera ve orman) 0- 15 ile     
15– 30 cm derinliklerden olmak üzere, tesadüfi 

örnekleme yöntemine göre 4 tekerrürlü olarak 

alınan toprak örneklerinin arazi kullanımı ile 

kıvam limitleri arasındaki ilişki üst ve alt toprak 

derinlikleri için ayrı ayrı olmak üzere tek yönlü 
ANOVA testi ile istatiksel olarak 

karşılaştırılmıştır. Likit ve plastik limit ile 

toprak özellikleri arasındaki farklılığın 

istatistiksel olarak önemli olması durumunda 
LSD testi yapılmıştır. Herbir arazi kullanımı 

altındaki toprakların kıvam limitlerinin toprak 

özelliklerine etkisi herbir derinlik için 
kovaryans analizi ile belirlenmiştir. Her bir 

kullanım türü ve derinlik için çalışılan 

özelliklere ait tanımsal veri analizi yapılmıştır. 

Tanımsal veri analizinde, kullanım türlerindeki 
her bir özellik için minimum, maksimum, 

aritmetik ortalama, standart sapma, varyans ve 

varyasyon katsayısı değerleri belirlenerek 
sonuçlar her bir kullanım türü ve derinlik için 

ayrı ayrı verilmiştir. 

3.Bulgular ve Tartışma 
Üst toprak örneklerinin arazi kullanım 

türüne göre tanımlayıcı istatistikleri Çizelge 1’ 

de verilmiştir. Üst toprak örneklerinin organik 

madde içeriği mera alanında % 2.6-3.4,tarım 
alanlarında %5.1-5.9 ve orman alanlarında 

%6.1-6.5,mera alanlarında kireç içeriği 

%59.67-62.65, tarım ve orman alanlarında 
sırasıyla %56.11-61.18 ve %83.04-98.66, pH 

değeri mera alanlarında 8.11-8.18,tarım 

alanlarında 8.18-8.36 ve orman alanlarında ise 
8.26-8.28, mera alanlarında EC değeri ise 212-

287 μs/cm,tarım alanlarında 209-305 μs/cm, 

orman alanlarında 209-228 μs/cm ,likit limit 

mera alanlarında %41.26-47.88, tarım 
alanlarında %50.10-67.47 ve orman alanlarında 

%40.51-44.39, plastik limit içeriği mera 

alanlarında %21.65-24.36, tarım alanlarında 
%25.16-37.23 ve orman alanlarında %21.51-

22.75 arasında değişmiştir. Üst toprak 

örneklerinde pH, hacim ağırlığı ve kil içeriği 

değişim katsayısı mera ve tarım alanlarında 
diğer toprak özelliklerine göre daha düşüktür. 

Orman alanlarında ise pH, plastik limit ve 

organik madde değişim katsayısı en düşüktür. 
Mera ve tarım alanlarında varyasyon katsayısı 

en yüksek olan toprak özelliği EC, orman 

alanlarında ise kum’dur.Alt toprak örneklerinin 
arazi kullanım türüne göre tanımlayıcı 

istatistikleri Çizelge 2’ de verilmiştir. Alt toprak 

örneklerinin organik madde içeriği mera 

alanında % 2.1-2.7, tarım alanlarında %4.2-4.9 
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ve orman alanlarında %5.4-5.9,mera alanlarında 

kireç içeriği %62.1-71.7, tarım ve orman 

alanlarında sırasıyla %44-64.6 ve %90.4-96.9, 
pH değeri mera alanlarında 8.16-8.19,tarım 

alanlarında 8.19-8.40 ve orman alanlarında ise 

8.26-8.28, mera alanlarında EC değeri ise 203-

245 μs/cm,tarım alanlarında 200-301 μs/cm, 
orman alanlarında 203-222 μs/cm ,likit limit 

mera alanlarında %43.32-50.27, tarım 

alanlarında %52.71-58.85 ve orman alanlarında 
%44.03-48.15, plastik limit içeriği mera 

alanlarında %22.62-26.23, tarım alanlarında 

%24.20-29.35 ve orman alanlarında %22.53-

23.59 arasında değişmiştir. Alt toprak 
örneklerinde pH, likit limit ve kireç içeriği 

değişim katsayısı mera alanlarında, tarım 

alanlarında ise pH, likit limit ve organik madde 
değişim katsayısı diğer toprak özelliklerine göre 

daha düşüktür. Orman alanlarında ise pH, 

plastik limit ve kireç içeriği değişim katsayısı 
en düşüktür. Mera ve tarım alanlarında 

varyasyon katsayısı en yüksek olan toprak 

özelliği sırasıyla Plastiklik ve EC, orman 

alanlarında ise OM’dir. Kireç içeriği mera 
alanlarında %59.67-62.65, tarım alanlarında 

%56.11-61.18 ve orman alanlarında % 83.04-

98.66 arasında değişmiştir (Çizelge 3). pH 
değeri mera alanlarında 8.11-8.18, tarım 

alanlarında 8.34-8.38, ve orman alanlarında 

8.26-8.28 arasında değişmiştir. EC değeri mera 
alanlarında 212-287 μs/cm, tarım alanlarında 

209-305 μs/cm, ve orman alanlarında 209-228 

μs/cm arasında değişim göstermiştir. Hacim 

ağırlığı mera alanlarında 1.32-1.38 gr/cm
3
, 

tarım alanlarında 1.22-1.36 gr/cm
3
 ve orman 

alanlarında 0.99-1.24 gr/cm
3
arasında değişim 

göstermiştir. 
Likit limit değeri mera alanlarında %41.26-

47.88, tarım alanlarında %50.10-67.47 ve 

orman alanlarında %44.39-40.51 arasında 

değişmektedir. Üst toprak plastik limit değeri 
mera alanlarında %21.65-24.36, tarım 

alanlarında %25.16-37.23 ve orman alanlarında 

%21.51-22.75 arasında değişmiştir. 
Alt toprak örneklerinin organik madde kapsamı 

mera alanında%2.14-2.69, tarım alanlarında 

%5.41-5.99 ve orman alanlarında %4.17-4.93 
arasında değişmiştir. Kireç içeriği mera 

alanlarında %62.09-71.65, tarım alanlarında 

%57.75-64.63 ve orman alanlarında % 90.44-

96.85 arasında değişmiştir. pH değeri mera 

alanlarında 8.16-8.19, tarım alanlarında 8.19-

8.40, ve orman alanlarında 8.26-8.28 arasında 

değişmiştir (Çizelge 3). EC değeri mera 
alanlarında 203-245 μs/cm, tarım alanlarında 

200-301 μs/cm, ve orman alanlarında 203-222 

μs/cm arasında değişim göstermiştir. Hacim 

ağırlığı  mera alanlarında 1.17-1.41 
gr/cm

3
,tarım alanlarında 1.29-1.58 gr/cm

3 
ve 

orman alanlarında 1.10-1.29 gr/cm
3
arasında 

değişim göstermiştir. Likit limit değeri mera 
alanlarında %43.32-50.27, tarım alanlarında 

%52.71-58.85 ve orman alanlarında %44.03-

48.15 arasında değişmektedir. Üst toprak 

plastik limit değeri mera alanlarında %22.62-
26.23, tarım alanlarında %24.20-29.35 ve 

orman alanlarında %22.53-23.59 arasında 

değişmiştir      (Çizelge 3). 
Kıvam limitleri (üst ve alt toprak örneği) ile 

arazi kullanımı arasındaki istatistiksel ilişkiler 

tek yönlü Annova testi ile değerlendirilmiş ve 
bulunan önemli ilişkiler LSD testi ile 

gruplandırılmıştır. Yapılan istatistiksel 

değerlendirme sonucuna göre, arazi kullanımı 

ile kıvam limitleri arasında pozitif bir ilişki 
bulunmuştur (Çizelge 4). Tarım arazilerinde 

tarımsal faaliyetlerden dolayı toprak özellikleri 

etkilenmekte ve bu durum toprağın mekaniksel 
özelliklerine de yansımaktadır. 

Farklı arazi kullanımı (mera, orman ve tarla) 

altındaki toprakların LL,PL ve Pİ’nin toprak 
özelliklerine olan etkisi kovaryans analizi ile 

test edilmiştir. Üst toprak kıvam limitleri ile 

organik madde, EC, hacim ağırlığı ve kireç 

arasında istatistiksel olarak önemli bir ilişki 
bulunmuş (p<0.05), ancak tekstür ve pH 

arasında önemli bir fark bulunmamıştır. 

Koçyiğit ve Demirci (2011) farklı arazi 
kullanımının toprak reaksiyonu üzerine 

etkilerini araştırdıkları çalışmada, amenajmanın 

toprak reaksiyonu üzerine çok etkili olmadığını 

görmüşlerdir. Yapılan bu çalışmada bulunan 
toprak reaksiyonu bölge topraklarının genel 

eğilimini yansıtır şekilde pH 8’ in üzerinde 

bulunmuştur. Genel olarak bakıldığında ise 
çalışma alanına ait topraklar alkalin 

reaksiyonludur. Elde edilen EC değerlerine 

göre topraklar tuzsuzdur. 
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Çizelge 3. Çalışma alanına ait toprak örneklerinin bazı fiziksel, kimyasal ve mekaniksel özellikleri 
AKT 

T 
OM % 

CaCO3 

% 

pH 

1:2.5 

EC 

μS.cm
-1

 

HA 

gr/cm
3
 

LL 

% 

PL 

% 

Pİ 

% 

Üst Alt Üst Alt Üst Alt Üst Alt Üst Alt Üst Alt Üst Alt Üst Alt 

M
E

R
A

 

1 3.1 2.7 59.7 62.1 8.13 8.16 287 245 1.32 1.28 45.17 46.64 24.36 26.23 20.81 20.41 

2 3.0 2.7 60.8 62.8 8.18 8.19 212 203 1.33 1.41 47.88 50.27 21.65 22.72 26.23 27.55 

3 2.6 2.2 62.7 71.7 8.18 8.19 217 206 1.34 1.17 41.26 46.70 22.52 22.62 18.74 24.08 

4 3.4 2.1 62.3 65.8 8.11 8.16 256 216 1.38 1.23 43.59 43.32 22.07 25.93 21.52 17.39 

T
A

R
IM

 

1 5.1 5.4 61.2 64.6 8.38 8.19 305 301 1.27 1.58 58.32 52.71 32.12 28.63 26.20 24.08 

2 5.9 5.4 56.1 57.8 8.36 8.40 214 202 1.32 1.42 51.34 52.96 30.53 25.86 20.81 27.10 

3 5.4 5.8 57.2 57.8 8.34 8.34 213 201 1.36 1.43 50.10 57.07 25.16 24.20 24.94 32.87 

4 5.9 5.9 57.6 60.6 8.35 8.36 209 200 1.22 1.29 67.47 58.85 37.23 29.35 30.24 29.50 

O
R

M
A

N
 

1 6.5 4.3 84.6 94.1 8.28 8.28 209 203 1.24 1.24 44.39 45.24 22.75 23.58 21.64 21.66 

2 6.2 4.2 88.3 96.9 8.28 8.27 210 206 0.99 1.10 40.92 48.15 22.56 23.59 18.36 24.56 

3 6.1 4.9 98.7 96.6 8.27 8.26 228 222 1.18 1.29 42.80 45.04 22.48 22.53 20.32 22.51 

4 6.5 4.4 83.0 90.44 8.26 8.26 223 213 1.23 1.17 40.51 44.03 21.51 22.53 19.00 21.50 

Kısaltmalar: AKT: Arazi kullanım türü, T: Tekerrür, OM: organik madde, EC: Elektriksel iletkenlik, HA:Hacim ağırlığı, LL:Likit limit, 

PL: Plastik limit, Pİ: Plastiklik indeksi 

 

 
 

Çizelge 4. Arazi kullanımı ile araştırma alanına ait toprakların likit ve plastik limit arasındaki ilişki 

Arazi kullanım 

türü 

Likit Limit (%) Plastik Limit (%) 

Alt toprak Üst toprak Alt toprak Üst toprak 

Mera 46.73b 44.48b 24.38b 22.65b 

Tarım 55.40a 56.81a 27.01a 31.26a 

Orman 45.62b 42.16b 23.06b 22.33b 

  

Organik madde değerleri, orman 

ekosisteminde en yüksek bulunmuş, bunu tarım 

ve mera izlemiştir. Toprakların organik madde 
miktarı ile plastik limit, likit limit ve plastiklik 

indeksleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 

farklılıklar bulunmuştur. Organik maddenin 

kıvam limitlerini önemli ölçüde etkilediği, 
organik madde miktarı arttıkça plastik limitin 

küçük ve likit limitin büyük ölçüde arttığı ve 

dolayısıyla plastiklik indisininde arttığı 
görülmüştür. Atmaca (2011) Tekirdağ merkez 

ilçesi sahil şeridini oluşturan doğal drenaj 

sisteminde yer alan toprakların mekanik 

özelliğini değerlendirmiştir. Alınan üst ve alt 
toprak örneklerinin organik madde içeriğinin 

çok az olduğu ve bu nedenle kıvam limitlerini 

etkilemediği görülmüştür.  

Üst toprakların hacim ağırlıkları ile kıvam 

limitleri arasında önemli farklılıklar 

belirlenmiştir. Arazi kullanımı toprakların 
gözenekliliğini, su tutma kapasitesini ve hacim 

ağırlığını etkilemektedir. Toprağın gözenekli ve 

boşluklu bir yapıya sahip olması hacim 

ağırlığını düşürürken, mikroporların artması 
kıvam limitlerini artırmaktadır. Özellikle killi 

topraklarda tanecik boyutunun küçülmesiyle 

yüzey alanı genişlemekte ve hacim ağırlığı 
artmaktadır (Başkan, 2004). Hacim ağırlığı 

mera alanlarında en yüksek, tarla ve orman 

ekosisteminde daha düşük değerler 

bulunmuştur.  
Canbolat ve Öztaş (1997) kıvam limitleri ile 

bazı fiziksel ve kimyasal özellikler arasındaki 

ilişkileri belirlemek için yaptıkları araştırmada, 
toprak örneklerinin likit limit ve plastik limit 
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değerleri ile, organik madde miktarı ve kireç 

içeriği arasında önemli pozitif, kum içeriği ile 

önemli negatif ilişkiler belirlemişlerdir. Aynı 
şekilde yapılan bu çalışmada, kireç içeriği ile 

kıvam limitleri arasında önemli pozitif ilişki 

belirlenmiştir.  

Kıvam limitleri ile alt toprakların organik 
madde içerikleri arasında pozitif bir ilişki 

bulunmuştur. Alt toprak örneklerinin organik 

madde içerikleri üst toprağa nazaran daha azdır. 
Ergene (1993) organik madde miktarının en 

fazla yüzeyden 25-40 cm derinliğe kadar üst 

toprak kısmında toplandığını alt toprağa 

geçildiği zaman organik madde miktarının 
azalmaya başladığını belirtmiştir. Alt 

toprakların kireç içerikleri üst toprakların kireç 

içeriklerinden daha yüksek bulunmuştur. Kıvam 
limitleri ile kireç içerikleri arasında yakın bir 

ilişki olduğu görülmüş ve alt toprakların EC 

değeri farklı grupta yer almıştır.  
Alt toprak örnekleri ile kıvam limitleri 

arasındaki ilişki istatistiksel olarak 

değerlendirildiğinde pH ve EC arasında anlamlı 

bir ilişki bulunmamıştır. Üst toprak 
örneklerinde olduğu gibi toprak reaksiyonu alt 

toprak örneklerinde de alkalin özellik 

göstermiştir. 

4. Sonuç  

Çalışma alanında mera, tarla ve orman 
ekosisteminde likit ve plastik limiti etkileyen 

toprak özellikleri araştırılmıştır. Tarım 

arazilerinde toprak işlemeye bağlı olarak likit 

ve plastik limit değerleri hem üst hem de alt 
toprak örneklerinde yüksek bulunmuştur. Arazi 

kullanım şekli, havza topraklarının özelliklerini 

ve buna bağlı olarakta likit ve plastik limit 
özelliklerini önemli ölçüde etkilemektedir. 

Arazi kullanım şekli derinliğe bağlı olarak likit 

ve plastik limit değerlerini çok fazla 
değiştirmemektedir. Arazi kullanım şekline 

bağlı olarak likit ve plastik limiti etkileyen en 

önemli toprak özellikleri kireç ve organik 

maddedir.  
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