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Ozet
Bu ¢alisma, bal aris1 (Apis melifera L.) kolonilerinde, polen tiretiminin; kulugka tiretim etkinligi, populasyon
gelisimi ve bal verimi iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada; ana ar1 yast ve koloni populasyon giicleri
esitlenerek bes farkli gruba ayrilan 25 adet koloni kullanilmigtir. Tokat ili Batmantas koyiinde yiiriitiilmiistiir.
Bu gruplar, polen tuzag: siirekli agik olan 1. grup, bir giin arayla takilan II. grup, ¢ giin takilip ii¢ giin
takilmayan III. grup, alti giin takilip alti giin takilmayan IV. grup ve hi¢ takilmayan V. grup olarak
diizenlenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda; gruplarda ortalama arili gergeve sayilari
sirastyla, 7.59+0.29, 7.85+0.35, 8.14+0.40, 8.02+0.31 ve 8.09+0.33 adet/koloni; kulugka etkinligi ortalama
sirastyla 2858,73+132,6, 2914,58+125,5, 2897,55+129,5, 2860,72+119,9 ve 2941,02+144,2 cm*koloni; bal
verimi ortalamalar1 sirastyla, 19.86 £1.16, 20.60+1.71, 18.95+1.45, 21.60+1.73, 21.50+£1.86 ve 20.50 £1.58
kg/koloni ve gruplarin toplam polen verimleri ise sirastyla, 2080,00+£113,50, 1215,00+49.60, 896,50+41.25
ve 1050,50438.00 g olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada polen iiretiminin bal aris1 kolonilerinin gelisimine
ve bal tiretimine olumsuz etkisinin olmadig1 goriilmistir (P<0.01).
Anahtar Kelimeler: Bal aris1, koloni gelisimi, polen tuzagi, bal, polen

The Effects of Pollen Collection Frequency on Colony Development and
Honey Production in Honey Bee Colonies

Abstract

In this study, effects of production pollen were investigated on effectiveness of hatchery production, adult
worker bee population development and honey yield of colony. During the investigation, totally 25 colonies
were used and divided into five groups after been equalized for queen age and colony population strength.
This investigation was carried out to between,25.04-05.08.2008. These treatments were the first group
trapped continuously, second group trapped skip a day, Third group trapped 3 day and 3 day un trapped,
fourth group trapped 6 day and 6 days un trapped and fifth group as control colonies. According to the
results obtained, these groups have had averages of framed bees number as, 7.59+0.29, 7.85+0.35, 8.14+0.40,
8.02+0.31 and 8.09+0.33; averages of brood areas 2858,73+132,6, 2914,58+125,5, 2897,55+129,5,
2860,72+£119,9 and 2941,02+144,2 cm? /colony, averages of honey yields as 19.86 +1.16, 20.60+1.71,
18.95+1.45, 21.60£1.73, 21.50+£1.86 and 20.50 £1.58 kg; averages of pollen yields 2080,00+£113,50,
1215,00+49.60, 896,50+41.25 and 1050,50+38.00 gr, respectively. In the study, pollen trapping did not show
significant negative effect on the colony development and honey yield.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera, colony productivity, pollen trapping, pollen

1.Giris

Ergin bal arilar1 sadece bal tiiketerek
yasamlarmi siirdiirebilirler. Diger taraftan isci
arilarin beslenmesi, ana ar1 ve yavru gidasi
iiretimi, larvalarin ve geng arilarin beslenmeleri
ve biiylimeleri, dokularm, kaslarm, tikiirik,
mum, hyphopharyngeal ve mandibul salgi
bezlerinin gelisebilmeleri ve ana arinin diizenli,
yumurta yumurtlamast i¢in polene zorunlu
ihtiyag vardir. Gelisimini tamamlayarak ergin

hale gelen bir ig¢i ar1 viicudunun % 1371, 5
giinlik bir is¢i armin ise % 15’1 proteinden
olusmaktadir. Bir is¢i ar1 ergin hale gelinceye
kadar 3.21 mg nitrojene ihtiyag duyar ve bu
miktardaki nitrojeni yaklasik 120 - 145 mg
polen tiiketerek karsilar. Bu nedenle polen bal
aris1 larva ve ergin bireylerinin protein, vitamin,
yag asitleri ve mineral madde ihtiyaclarini
karsilayan dogal tek gidadir (Giiler, 2006; Geng
ve Dodologlu, 2002; Standifer 2003). Kovan
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icerisinde polen olmadigr siirece, ilireme ve
buna bagh olarak koloninin gelismesi s0z
konusu olamaz. Bal arilar1 petek gozlerinden
ciktiktan sonraki ilk 2 saat igerisinde polen
tiketmeye baglamaktadirlar. Bes giinlik isci
arillarda polen tiikketimi en st diizeye
ulagsmakta, 8-10 giinliik yastan itibaren azalan
bir seviye ile 15-18 giinliik yasa kadar polen
tiketimi devam etmekte, daha sonraki
donemlerde ise bal ve nektar tiiketmektedirler
(Erdogan ve Dodologlu,.2005).

Koloninin  polen toplama faaliyetine
kolonideki kulugka miktar1 ile kovanda
depolanan polen miktar1 etkili olmaktadir.
Kovanda depolanan polen miktar1 (ar1 ekmegi)
¢ok ise arilar polen toplama faaliyetini azaltir,
depolanan polen miktar1 az ise toplama
faaliyetini artirirlar. Bu etkilerin altinda yatan
mekanizmalar ise tam olarak bilinmemektedir
(Dreller ve Tarpy 2000; Vaughan ve Calderone
2002). Yapilan arastirmalara gore bir koloni
yilda 15-75 kg arasinda polen toplandigi ifade
edilmektedir (Dreller ve ark. 1999)

Kovanlara polen tuzaklarinin takilmasi,
depolanan polen miktarindaki degisim veya
kulucka feromonlarinin miktar ve niteliginin
degisimine bagli olarak, polen toplayici arilarin
sayisinda da bir artis olmaktadir (Pankiw ve
ark. 1998; Pernal ve Currie 2001; Dogaroglu ve
Ortag 1992). Fewell ve Winston (1992)’nun
bildirdiklerine gore, kovanda polen stoku
yeterli oldugunda, bal arilar1 protein orani
yiiksek olan polenleri segip toplarken, stoklarin
azalmas1 durumunda protein igerikleri diisiik
olan polenleride toplamaktadirlar. Giiclii bir ar1
kolonisinden bir donemde bal iiretimine ek
olarak 2-3 adet paket ari(suni ogul), 30-150
adet ana ari, 200-500 gr. ar1 siitd, 2-2.5 kg.
polen, 2-4 gr. ar1 zehri, 0.3-1 kg. propolis ve
0.3-1 kg bal mumunu bal iiretimini etkilemeden
elde edilebildigini belirlemistir (Nentchev,
2003).

Bu c¢aligma, bal arist kolon ilerinde farkli
zaman araliklariyla (glin) polen tuzagi
kullanarak polen toplamanin (1) koloni
populasyon geligimi, kulugka iiretim etkinligi
ve bal verimi iizerine etkileri ile bal ile birlikte
polen fiiretiminin arict gelirlerinde (Nentchev,
2003) bir artis saglayip saglamadigini (2) tespit
etmek amaciyla yiirtitiilmistiir.
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2. Materyal ve Metot

Arastrma Tokat ili Komeg¢ koyii ile
Batmantag koyiinde yiiriitilmistiir. Bir yagh
ana arilardan olusan 25 adet koloni, ana ar1
yasl, arili ¢ergeve ve yavrulu alan bakimindan
esitlenmistir. Dordii  yavrulu olmak iizere
toplam 5 g¢erceveye sahip koloniler, her grupta
5’er koloni olmak iizere sansa bagli olarak bes
gruba ayrilmugtir. Arastirmay1 olusturan gruplar
asagidaki gibi diizenlenmistir.

1.Grup: Her giin polen tuzagi takilan

2.Grup: Bir giin takilip bir giin takilmayan

3.Grup: Ug giin takilip ii¢ giin takilmayan

4.Grup: Alt1 giin takilip alt1 giin takilmayan

5.Grup: Polen tuzag takilmayan (Kontrol
grubu)

Deneme  baslangicindan  (25.04.2008)
deneme sonuna kadar (05.08.2008) gegen
siirede, koloniler 21 giin araliklarla arili ¢ergeve
sayilar1 adet olarak, yavrulu alanlar1 ise
Olgiilerek (Puchta yontemiyle) kulucka iiretim
etkinlikleri belirlenmistir (Dogaroglu ve Ortag
1992).  Polenlerin  toplanmasinda  kovan
tabanina monte edilen sabit polen tuzaklari
kullanilmistir. Her koloniden ve gruptan
dretilen polen 35 °C’de  kurutulup
temizlendikten sonra 1 gr. hassasiyetli terazide
tartilarak agirliklart belirlenip kaydedilmistir.
Deneme baslangicinda tiim kolonilere 1/1
oraninda  hazirlanmis  serbetle tiicer giin
araliklarla {ic defa birer litre olarak besleme
yaptlmistir (Kumova ve Korkmaz, 2003).
Nektar akimi sonunda (05.08.2008) yapilan bal
hasadinda kovanlardan alinan balli gerceveler
kolonilere = goére  numaralandirilmis  ve
tartilmistir. Stizme isleminden sonra her kovana
ait ¢ergeveler tekrar tartilmis ve arasindaki fark
kolonilerden hasat edilen bal verimi olarak
belirlenmistir. (Alatas ve ark., 1997). Deneme
tekerriirlii faktoryel tesadiif parselleri” deneme
desenine gore kurulmus ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda  DUNCAN (SPSS, 2004;
(Bek ve Efe, 1988) ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmustir.

3.Bulgular ve Tartiyma

3.1. Koloni Populasyon Gelisimi

Aragtrma  gruplarinin = deneme  siiresi
icerisinde toplam 5 ayr1 donemde belirlenen
koloni populasyonu veya ergin ar1 miktarlaria



Bal Aris1 (Apis mellifera L.) Kolonilerinde Polen Toplama Sikliginin Koloni Gelisimi ve Bal Uretimi

Uzerine Etkisi (S. ARSLAN)

iligkin ortalama + S.H degerleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1 incelediginde biitiin deneme
gruplarindaki arili ¢erceve sayilarmin sezona
bagli olarak diizenli ve uyumlu bir sekilde
artmakta  oldugu  goriilmektedir.  Polen
tiretiminin populasyon gelisimindeki farklilig:

arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
(P>0.05) bulunurken, ol¢iim  dénemleri
arasindaki farkliliklar ise (P<0.01) Onemli
bulunmustur. Polen {iretiminin populasyon
gelisimi  lizerine  olan  etkisini  bazi
arastirmacilarda (Alatas ve ark. 1997; Erdogan
ve Dodologlu, 2005; Korkmaz ve Giir, 2000;

belirlemek i¢in yapilan varyans analizinde Kumova ve Korkmaz, 2003) oOnemsiz

deneme gruplarmin gergeve sayist bakiminda  bulmuslardir.

Cizelge 1. Gruplarin Ortalama Arili Cergeve Sayilari (adet/koloni)
Gozlem I. Grup 11.Grup 111.Grup IV.Grup V.Grup Ortalama
Tarihi
25 Nisan 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00
16 Mayis 6.35+0.22 6.55+0.33 6.78+0.30 6.82+0.35 6.84+0.26 6.66+0.29
7 Haziran 8.45+0.40 8.36+0.46 8.82+0.55 8.78+0.35 8.70+0.42 8.62+0.43
28 Haziran 9.05+0.45 9.55+0.51 9.60+0.53 9.73+0.42 9.90+0.46 9.56+0.47
19 Temmuz 9.13+0.40 9.80+0.46 10.01+0.52 9.80+0.46 10.51+0.64 | 9.86+0.49
Ortalama 7.59+0.29 7.85+0.35 8.04+0.40 8.02+0.31 8.19+0.33 7.93+0.33

Bu galismada 5. gruba ait olan en yiikksek Cizelge 2 incelendignde biitiin  deneme

ortalama arili ¢ergeve sayisi (8.19+£0.33
adet/koloni) degerinden, bu hususta ¢alisan bazi
arastrmacilar (Alatas ve ark. 1997, Bayram,
2000; Erdogan ve Dodologlu, 2005; Bayram ve
ark.2004; Korkmaz ve Giir, 2000) yiiksek
bulurken, Kumova ve Korkmaz (2003)’in
bulduklar1 degerle uyusmaktadir. S6z konusu
olusan farklilk, farkli bolgede ve farkh
ekolojide yapilmasindan kaynaklandig1
diisliniilmektedir.

3.2. Kulucka Uretim Etkinligi
Aragtirma  gruplarinin  deneme  siiresi
icerisinde toplam 5 ayr1 donemde Olciimii

gruplarmin yavrulu alan miktarlarinda mevsime
bagli olarak diizenli bir artis oldugu
anlasilmaktadir. Tim 0Ol¢iim  donemlerinde
kulucka alam1 genel ortalamasi en yiiksek
2941.02+144.2 cm?/koloni degeriyle V. Grupta
olmus, bu grubu; 2914.58+125.5 cm?koloni
degeriyle II. Grup, 2897.55+129.5 cm?/koloni
degeriyle III. grup, 2860.72+119.9 cm*koloni
degeriyle IV. ve 2858.73+132.6 cm?koloni
degeriyle 1. Grup izlemistir. Belirlenen bu
ortalamalarin birbirlerine cok yakin degerlerde
oldugu gorilmektedir., Grup ortalamalar
arasindaki fark istatistiki olarak (P>0.05)
Onemsiz bulunurken, 6l¢iim dénem ortalamalari

yapilan yavrulu alan miktarlarma iliskin arasindaki farkliblk ise (P<0.01) &nemli

ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir. bulunmustur.

Cizelge 2. Muamele Gruplarinin Donemlere Gére Yavrulu Alan Miktarlari (cm?/koloni)

Goz. I. Grup 11.Grup I1.Grup IV.Grup V.Grup Ortalama

Tar

25.04 1763.224+0.86 1625.61+0.79 1580.36+0.75 1716.50+0.85 1615.60+0.80 1660.30+0.81

16.05 2563.40+192.0 2656.14+118.7 2518.18+167.6 2672.45+135.5 2705.60+162.4 2623.15+155.2

7.06 3161.70+186.7 3253.60+£206.4 3301.25+136.6 3275.25+167.8 3195.60+206.4 3237.48+180.7

28.06 3476..62+£147.3 | 3562.42+158.6 3572.15+178.4 3642.71+164.8 3641.50+186.9 3579.08+167.2

19.07 3328.72+136.3 3475.15£143.5 3515.82+164.6 3396.71+£130.6 3546.82+164.6 3452.64+147.9

Ort. 2858.73+132.6 2914.58+125.5 2897.55+129.5 2860.72+119.9 2941.02+144.2 2894.52+130.3
Bu durum polen iiretiminin yavru gelisimini  {iretimi dordiincii  Olgiimde 3642.71+£164.8

etkilemedigini gdstermektedir. En yiiksek yavru

cm?/koloni degeriyle IV. grupta, en diisiik yavru
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iiretimi  ise II. Olglimde 2518.18+£167.6
cm?/koloni degeriyle II1. grupta gbzlenmistir.

Polen iiretiminin yavru gelisimi {izerine olan
etkisinin onemsiz oldugunu ifade eden birgok
calisma mevcuttur (Alatags ve ark. 1997;
Erdogan ve Dodologlu, 2005; Korkmaz ve Giir,
2000; Kumova ve Korkmaz, 2003; Kumova ve
Korkmaz,1998). Bayram ve ark., (2004) polen
tiretimini kulugka gelisimi {izerine olan etkisini
onemli bulmuslardir. Arastirmada V. Gruba ait
olan ortalama en yiiksek (2941.02+144.2
cm?/koloni) yavrulu alan degeri, bu konu ile
ilgili yapilan bazi arastirmalardaki (Kumova ve

Cizelge 3. Gruplarin Ortalama Bal Verimi (kg/koloni)

Korkmaz, 2003; Bayram, 2000) bildirisleri ile
uyumlu bulunurken, (Erdogan ve Dodologlu,
2005) yaptiklart calismada elde ettikleri
degerlerden diisiik bulunmustur. S6z konusu
olusan farkliliklarin arastirmanin farkli bolge ve

ekolojide yapilmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.
3.3.Bal Verimi
Aragtirma  gruplarindan  nektar  akimi

sonunda elde edilen bal miktarlarina iliskin
ortalama degerler Cizelge 3°de verilmistir.

Gruplar 1.Grup 11.Grup 1. Grup IV.Grup V. Grup Ortalama
Bal Verimi 19.86 £1.16 20.60+1.71 18.95+1.45 21.21+1.73 21.60£1.86 20.50 £1.58
Deneme grup ortalamalar1 arasindaki fark Dbildirigleriyle uyumlu ancak bazi

istatistiki olarak (P>0.05) onemsiz
bulunmustur. Cizelge 3 degerlendirildiginde
ortalama olarak en yiksek verim 21.60+1.86
kg/koloni ile V. Grup, en diisik verim ise
18.95+1.45 kg/koloni ile III. Gruptan alinmustir.
Biitin  gruplarn  ortalama bal verimleri
birbirlerine yakin degerlerde bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak farkin
olmamasi polen iiretiminin bal verimini
etkilemedigini gostermektedir. Bu durum bu
konuda yapilan bazi aragtirmalarin (Erdogan ve
Dodologlu, 2005; Korkmaz ve Giir, 2000;
Kumova ve Korkmaz, 2003) polen iiretiminin

arastirmacilarin (Alatas ve ark. 1997, Bayram
ve ark.2004) polen iretiminin bal verimine
etkisinin ~ O6nemli  bildirisleriyle  farklilik
olusturmaktadir.

Bu farklilikta; genetik yapiun, yilin,
kolonilerin bulundugu bélgenin rakim, iklim ve
floranin etkili olabilecegi diistiiniilmektedir.

3.4. Polen Toplama Etkinligi

Deneme gruplarindan calisma boyunca elde
edilen polen miktarlarii1 olusturan ortalama
degerler Cizelge 4’de verilmistir.

bal verimine olan  etkisinin  Onemsiz

Cizelge 4. Gruplarin Ortalama Polen Verimi (g/koloni)
Gruplar 1.Grup 1.Grup 1. Grup IV.Grup Ortalama
Polen.verimi 2080.0£113.50 a 1215.0449.60b | 896.5+41.25b 1050.5+38.00b 1310.5+60.58
Tuz. giin say. 84 42 42 42
Giin. Ort. Pol.Uret. 24.76 28.92 21.34 25.01

* Farkli harf tastyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.01).

Aragtirmada, 1, 2, 3 ve 4. gruplardan
deneme boyunca ortalama olarak iiretilen polen
miktar1 sirastyla, 2080.00+113.50,
1215.00+49.60, 896.50+41.25 ve
1050.50£38.00 g/koloni olarak belirlenmistir.
Deneme grup ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiki olarak (P<00.01) 6nemli bulunmustur.
Gruplar arasindaki farklihgi belirlemek icin
yapilan ¢oklu karsilastirma testinde I. Gruptaki
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koloniler birinci grubu olustururken diger
gruplarin ise ayri bir grup olusturmuslardir.

Cizelge 4’de anlasildign iizere 1. Grup
digerlerinden daha fazla polen toplamustir.
Ancak ortalama giinliik iiretilen polen

miktarlarma bakildiginda 28.92 g/koloni/giin
degeriyle 2. grup en fazla polen iiretirken 21.34
g/koloni/gilin degeriyle 3. Grup ise en az polen
tretimini gergeklestirmistir. Elde edilen 28.92




Bal Aris1 (Apis mellifera L.) Kolonilerinde Polen Toplama Sikligimin Koloni Gelisimi ve Bal Uretimi

Uzerine Etkisi (S. ARSLAN)

g/koloni/giin degeri, (Giirel ve Giiler, 2000;
Akyol ve ark., 2007) belirledikleri sirasiyla
30.16£2.66  ve  75.20£9.12  g/koloni/giin
degerlerinden daha diisik bulunmustur. Bu
farkliligin ise bolge, iklim, koloni giicii, flora ve
rakim farkliliginda kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Buna gore polen tuzaginin
her giin takili olmasi (1. Grup) toplamda en
fazla polen iiretimini saglarken, giinlitk
ortalama tiretimde ise birer giin arayla takilan
(2. Grup) daha fazla polen topladig:
anlasilmaktadir. Giinliik toplanan ortalama
polen miktarma baktigimizda, polen toplama
siireleri (glin) arasinda gecen siire azaldik¢a

arilarn  topladigr giinliik ortalama polen
miktarmin arttifi  gézlenmistir (Bayram ve
ark.2004).

4. Sonuc¢

Bu calismada polen {iiretiminin; ergin ari,
kulucka etkinligi ve bal verimi lizerine olan
etkisi (P>0.05) Onemsiz bulunmustur. Bal
iretiminin  yam1  swa  polen  {iretiminin
kolonilerde o6nemli diizeyde bir olumsuzluk
yaratmadig1 goriilmiistiir. Bu durumu (Erdogan
ve Dodologlu, 2005; Korkmaz ve Giir, 2000;
Kumova ve Korkmaz, 2003) yaptiklari
calismalarda Polen iiretiminin bal verimine ve
koloni gelisimine olan etkilerini 6nemsiz
bulmalar1 ile de desteklenmektedir. Bu
durumda bal dretimi ile birlikte polen
iretiminin de hi¢ siliphesiz ki Treticinin
gelirinde bir artis saglayacaktir (Nentchev,
2003). Ayni zamanda iriin  cesitliligi
olusturularak mevsim olumsuzluklarinin etkisi
de nispeten giderilmis olacaktir. Yani yil
igerisinde {iretici mevsim anormalliklerinden
dolayr bal firetimindeki olumsuzlugu polen
iireterek gidermesi miimkiin olacaktir. Polen
tuzaklarinin kovanlarin 6nlerine portatif olarak
takilip ¢ikarilmasi zaman ve isgiicli kullanimini
arttiracaktir. Ancak kullanilan kovanlar sabit
polen tuzakli olmasi halinde s6z konusu olan
zaman ve isgilici Onemli Olgiide azalacaktir.
Sabit polen tuzakli kovanlar polen akiminin bol
oldugu donemlerde c¢alistirilmak suretiyle
iiretilecek polenin degerlendirilmesi sonucunda
gelirin daha da  artirilmast  miimkiin
olabilecektir.  Bdylece fazla is  giici
kullanmadan iiretilen polenler satilarak gelire
cevirebilecegi gibi uygun kosullarda muhafaza
edilerek, kolonilerin  ihtiyag  duyduklar1

donemlerde beslenmelerinde de
kullanabilecektir. Bu c¢aligmanin sonuglarina
bagli olarak fiireticilere bal {iretimi ile birlikte
polen iiretimini de 6nerebilmekteyiz.
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