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Oz: Tarimsal miicadelede pestisitlerin hedef yiizeye ulastirilmasinda tasiyici olarak ¢ogunlukla su kullamlmaktadir.
Farkli kaynak sulari (golet, kanal, sondaj) ile 5 adet degisik igeriklere sahip yayict ve yapistirict arasinda karigimlar
olusturulmustur. Bu ¢ozeltilerin herbisit uygulamalarindaki etkilerinin belirlenmesi igin, arastirmada farkli yapi ve
ozelliklere sahip ayrik (Elytrigia repens) pitrak (Xanthium strumarium) ve yabani yulaf (Avena fatua) bitkileri
kullanilmustir. Uretiminde yaprak yiizeylerine yogun olarak pestisit uygulanan misir (Zea mays), ceviz (Juglans regia) ve
portakal (Citrus sinensis) yapraklari ise kiiltiir bitkileri olarak se¢ilmistir. Farkli su kaynaklari ile hazirlanan katki maddeli
karisimlarin temas agilar1 ve damla ylizey gerilimlerinde saf suya gore farkli sonuglar olugturmadiklar1 gézlenmistir.
Setacid ticari isimli {irlin ile hazirlanan karisimin asiditesi 2 pH seviyesinde ve elektrik iletkenligi en yiiksek degerlerde
olusmustur.

Anahtar kelimeler: Elektrik iletkenligi, Golet, Kanal, pH, Sondaj, Viskozite

Determining the Impact of Spray and Drip Retention Parameters of Prepared with Different Water
Resources Mixture of Spreader and Adhesives

Abstract: Water often is used as a carrier delivered to the target surface of pesticides in agricultural struggle. Different
water sources (pond, canal, drilling) with a mixture of 5 pieces with different content and adhesive spreader has been
created. different structures and features couch grass (Elytrigi repens), cocklebur (Xanthium strumarium) and wild oats
(Avena fatua) plants to determine the effects of herbicide application of these solutions were used. Pesticides used
extensively in the production of corn (Zea mays), walnuts (Juglans regia) and orange (Citrus sinensis) leaves have been
selected as the crops the culture plants. According to pure water were prepared with different water sources of the
mixture containing additives of contact angle and drops surface tension was not observed that generate different results.
The mixture of prepared with commercial products Setacid of the acidity is pH 2 and electrical conductivity is formed in
the maximum value.

Keywords: Electrical conductivity, Pond, Canal, pH, Drilling, Viscosity

1. Giris ¢Oziinen mineraller ila¢ aktif maddesi veya
Tarimsal iiretimde kolay, ucuz ve etkili katki maddeleri ile etkilesime girebilir

sonu¢ alman kimyasal miicadele icerisinde (Anonymous 2016a). Suyun elektrik akimina

piilverizasyon teknigi en yaygin kullanilan
uygulama yontemidir. Su bir piilverizasyon
uygulamasinin yaklasik %95’inden fazlasini
olusturur. Kullanilan suyun kalitesinin yiiksek
olmasi yapilacak ilaglama basarisini ve etkinlik
stiresini arttiracaktir. Dolaysiyla suyun kalitesi
ilaglama basarisin1 dogrudan etkileyen bir
parametredir. Suyun

asitligi veya iginde

direnci, su saf oldugu zaman ¢ok siddetli
olmakla birlikte ¢oziinmiis madensel tuzlari
icerdigi zaman ise elektrik akimina direnci
azalir.  Bu  nedenle elektrik
gecirgenliginin Ol¢iilmesi, igerisindeki elektrolit
miktarmin  bir  Olgiiti  olarak  alinabilir
(Anonymous 2012). Eger elektrik iletkenligi
0,500 dSm™"’den diisiik ise, su kalitesi herbisit

sularin
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uygulamasi bakimindan bir problem olugturmaz
(NDSU 2012).

Tarimsal miicadele programinda  bitki
koruma ilaglarinin seyreltilmesinde kullanilan
sularm pH degerleri biyolojik etkinliklerinde
onemli rol oynayabilmektedir (Svil ve ark.
1991). Chiba (1979), yaptigt
sonucunda seyreltme sularmin nétr veya hafif
asidik karakterde olmasinin daha uygun olacagi
kanisina varmigtir. Sularin pH degerleri etkili
maddelerin yarilanma &miirlerini bilyiik dl¢iide
etkileyebilmektedir. Genel olarak bir pestisitin

hidroliz olma hizi, "yarilanma Omri" veya

caligmalar

"%50'sinin hidrolize olmasi icin gerekli siire"
olarak ifade edilir. Her pestisitin hidrolize olma
hizi, ¢esitli pH degerlerinde degisiklik
gostermektedir. Genel bir gruplandirmaya
gidilirse insektisitler, fungisitler ve herbisitlere
gore alkali hidrolize kars1 daha hassastirlar
(Chiba 1979). Alkali kosullar altinda (OH)
iyonu, hidrolize reaksiyonunu katalizlediginden
pH > 7 olan ortamda, pH'mn bir artistyla hidroliz
hiz1 10 kat artmaktadir (O'brien, 1967). pH’1
3,5 ile 6 arasinda olan sularla yapilacak ilag
karigimlarinda, uygulama sonrasinda tatminkar
sonuglar elde edilir. Bu tip sularla yapilan
birgok karisimin yarilanma siiresi genellikle 12
ila 24 saattir. Suyun pH ‘1 5 ‘in altinda
oldugunda, noniyonik yayicilar veya diger katki
maddeleri kullanilmamalidir. Bu tip yayicilarin
en iyi kullanim araligt pH‘in 6 ile 8 oldugu
araliktir (Cloyd 2009).

Cesitli kaynaklardan (artezyen, cay, drenaj
kanali, dere, igme suyu, baraj suyu, irmak,
nehir, golet, kaynak, sulama havuzu, kuyu,
sehir suyu, c¢esme vb.)
orneklerine ait pH ve sertlik degerleri tespit

elde edilen su

edilmistir. Ulkemizde Corum, Cankir1, Denizli,
Isparta illeri; Izmir Aliaga ilgesi ve Adana-icel
cevresindeki drenaj kanal sularinin oldukga sert
sular oldugu saptanmistir (Sevil ve ark 1991).
Sularin sertlik derecesi disinda, ilagta bulunan
emiilgatdr ve etkili maddenin o6zellikleri gibi
baska  faktorlerden de bu
kaynaklanabilecegi bilinmektedir (Drewe ve
Winchester, 1970).
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durumun

Ureticiler genellikle arazilerine yakin su
kaynaklar1 ile piiskiitme  soliisyonlarimi
hazirlayarak ilaglama yapmaktadirlar. Kanal,
golet, sondaj, sebeke suyu gibi su kaynaklari ile
tarimsal miicadele yapan dreticilere bu
uygulamalarin  bagarisinin  belirlenmesi  igin
yayici ve yapistiricilarla hazirlanan piiskiirtme
karisimlarinin farkli yiizey ozelliklerine sahip
(Zeren ve Bayat 1999) bitki yapraklar {izerine
uygulanmasindaki etkileri belirlenmeye
calisilmustir.

Piilverizasyon teknolojilerindeki ilerlemenin
yan1 swra farkli  tank katki  maddeleri
uygulamalar1 sivisimin  fiziksel 6zelliklerini
degistirerek piilverizasyon etkinligini arttirmay1
amaglamaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan
karigimlarin fiziksel 6zelliklerinden pH, ylizey
gerilimi, viskozite, yogunluk, hedef yiizeyde
olusturduklar1 temas agilar1 ile birlikte sivi
icerisinde ¢Oziinen madde miktar ile orantili
olarak degisen elektrik iletkenligi belirlenmis,
tim bu Ozelliklerin  pliskiirtme  basaris
agisindan farkli yapraklar iizerindeki etkinligi
saptanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1.

kaynaklari, uygulama bitkileri ve yayici-

Kullanmilan farkh su
yapistiricilar

Aragtirmada farkli kaynaklarindan elde
edilen sular Cukurova Universitesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligindeki tarimsal {iretim
golet,
sularindan temin edilmistir. Bu sularm, saf su

alanlarinda bulunan kanal, sondaj
ile hazirlanan ¢ozeltilere gore degisimlerinin
belirlenmesi i¢in yayici ve yapistiricilarin etiket
Onerilerine gore karisim olusturulmasinda cam
kavanozlar kullanilmstir. Soliisyon hazirlamak
icin pazardaki araci firmalar tarafindan satisi
yapilan igerikleri degisik olan ve etiketinde
yayici-yapistirict oldugu belirtilen 5 adet farkli
yayici-
yapistiricilarin - ambalajli  satis1  sekil 1’deki

irin  kullanilmistir.  Kullanilan

gibidir. Uriinlere ait baz1 dzellikler ise cizelge
1’de verilmistir.
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Sekil 1. Aréstlrméda kullanilan bitki ve yaylcl—.yaplstlrlcllar
Figurel. The spreaders-adhesives and plants used in this study

Cizelge 1’de belirtilen Surf-Ac 910 ve
Miller yayic1 ve yapistiricist ABD iiretimli olup
diger {riinler ise yerli tretimlidir. Segilen
yayicl yapistiricilarin iyon yapist noniyonik
Ozelliklerdedir. Yayict yapistiricilar ile en

yiiksek konsantrasyonlarla uygulamay: 1 mLL"
ile Setacid iriinii ile yapilmig, diger katki
maddeleri ile Onerilen uygulama
konsantrasyonlar1 0,5 mLL™" olmustur.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan yayic1 ve yapistiricilarin etkili maddeleri, etiket dozlar1 ve

iyon yapilari

Table 1. Active substance, label dose and ion structure of the spreader and adhesive used in this

study
Onerilen i
Uriin Ad1 Etkili Madde Konsantrasyon yon
3 Yapisi
(mLL™)
Biovet Alcohol etoxylate 0,5 Noniyonik
Miller Alkylaryl polyoxyetylene glycol 0.5 Noniyonik
phosphote ester
Surf-Ac 910 Alkilaril polietoksietanol 0,5 Noniyonik
>%?20 Polifonksiyonel inorganik
. asitler, koruyucu antioksidant alcohol . .
Setacid ethoxylate, dogal regine, anti alkali ! Noniyonik
ajanlari, atil katkilar
Emisor Organosilikon 0,2 Noniyonik

Tarimsal {iretimde artan oranda kullanim
yayginlasan yayct ve yapistiricilarin farkli su
kaynaklari ile hazirlanan karigimlarinin herbisit
uygulamalarindaki etkisinin anlagilmasi ig¢in
iretimde yaygin olarak miicadelesi yapilan 3
farkli yabanci ot secilerek aralarindaki iligkinin

belirlenmesine ¢alisilmistir. Aym1  zamanda
pilverizasyon  uygulamalarinin  yetistirilen
kiiltir ~ bitkileri  lizerindeki  piskiirtme
sonu¢larmin  anlasilmasi  igin  {iretiminde

tarimsal savasin fazlaca uygulandigi 3 adet

kiiltiir bitkisi secilmistir. Bunun igin gerekli
olan bitki oOrnekleri Cukurova Universitesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligindeki iiretimi
alanlarindan temin edilmistir. Denemelerde
herbisit uygulamalarinda yogun miicadelesi
yapilan ayrik (Elytrigia repens), pitrak
(Xanthium strumarium) ve yabani yulaf (Avena
fatua) bitkileri kiltir bitkisi

olarak farkli familyalardan degisik yaprak

kullanilirken,
yiizeylerine sahip ceviz (Juglans regia), misir
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(Zea mays) ve portakal (Citrus sinensis)
iiriinleri secilmistir. Bu bitkilere ait yapraklarin
saglam ve saglikli olanlarindan, canli ve kendi

Ozelliklerini  tastyanlar1  tercih  edilmistir.
Aragtirmada  kullanilan bitkilerin ~ fenolojik
donemleri  ayrikta ~ BBCH=67,  pitrakta

BBCH=29, yabani yulafta BBCH=63, cevizde
BBCH=62, misirda BBCH=34 ve portakalda
BBCH=82 olarak belirlenmistir (Meier 2001).

2.1.2.
Degisik

Sivi 6l¢iim aletleri
iceriklere  sahip yayict ve
yapistiricilarin - farkli etiket Onerilerine gore
baska kaynaklardan elde
hazirlanmis karisimlarinin ozelliklerinin
belirlenmesinde  bazi arag ve  geregler
kullanilmistir. Bunun ig¢in ¢dzeltilerin asitlik
bazlik durumun belirlenmesi i¢in Consort C830
Multi

kullanilirken,

edilen sularla

Promet  Analyser pH  metresi
farkli
hazirlanan soliisyonlarin sahip olduklar1 madde
yogunluklar1 hakkinda fikir sahibi olmak igin
WTW Inolab Cond 7110 iletkenlik Slcer aleti
kullanilmigtir.  Aynm1  zamanda karigimlarin

yogunluklarmin belirlenmesi i¢in piknometre,

konsantrasyonlarda

viskozitelerinin tespit edilmesinde ise Ostwald
viskozimetresi kullanilmigtir.

2.1.3. Damla sekil analiz cihazi
(DSA10)
Aragtirmada kullanilan yayici-

yapistiricilarin ylizey gerilimi ve damla degme
acilar1 degerlerinin &lgiilmesinde, C.U Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Miihendisligi

Laboratuvarinda

Piiskiirtme
Kriiss
tarafindan {iretilen Damla Sekil Analiz 10
cihazi kullanilmistir. Cihaz, sivilarin ve yaprak

Bolumi

bulunan, firmasi

yilizeylerinin hassas karakterizasyonu i¢in,
stvilarin statik ve dinamik yiizey gerilimlerini
ve yaprak yiizeyleri iizerindeki damlaciklarin
statik ve dinamik temas agisini ayrica yiizey
serbest enerjisini dlgebilmektedir (Kriiss 2004).
Cihaz Tlzerinde 151k kaynagi, diisey yonde
ayarlanabilir mikrometre ile mikrometre altina
yerlestirilen siringa ve tutacagi, ayarlanabilir
numune standi, zoom &zelligi olan kamera ve
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standi bulunmaktadir. Caligmalarda ayrica
karisim 6rneklerinin hazirlandigi kavanozlar ve

yardimc1 malzemeler kullanilmigtir.

2.2. Yontem

2.2.1.Smm1 yiizey gerilimi ve damla temas
acisi olciimleri

Yiizey gerilimlerin belirlenmesinde degisik
kaynaklardan elde edilen sularla hazirlanan
yayict ve yapistirict  karigimlari  sirasiyla
DSA10 cihazinin 1 mL kapasiteli enjektoriine
¢ekilmis ve 1,5 mm igne ucunda en yiiksek
damla olusumu saglanarak cihaz monitdriinden
elde edilen dinamik goriintilye gore olusan
ylizey gerilimler kaydedilmistir. Her bir karigim
i¢in yiizey gerilim 6l¢limleri tiger tekrarli olarak
yapilarak veriler analiz edilmistir.

Damla degme agis1 Slgiimlerinde cihaza ait
siringa  igerisine  hazirlanan  soliisyonlar
cekilerek cihazdaki yerine yerlestirilmistir.
capinda  igne
kullanmlmigtir. Arastirmada kullanmilan farkl

Olgiimlerde 0,5 mm

yaprak yiizeyleri iizerinde olusan damlalarin
temas acilarinin belirlenmesinde ylizeylerin
monitdrde olusan dinamik goriintiilerine gore
Olciimler yiiriitiilmiistlir. Siringa yaprak yiizeyi
lizerinden biraz yukarida duracak sekilde
siringa standi lizerinde bulunan ayar diigmeleri
asagi dogru indirilmistir.
Cogunlukla “Circle Fitting" segenegine gore

yardimiyla

hesaplamalar yiiriitiilmiis ancak bu segenek ile
Oletimii yapilamayan damlalarin
hesaplanmasinda  “Sessile  Drop  Fitting”
yontemi kullanilmigtir. Bu c¢aligmalar her bir
yaprak ylizeyine on tekrarli olarak uygulanmus,
olugsan damla temas agilar1 5 saniye igerisinde
kaydedilerek

yiirtitilmiistiir.

hesaplamalar ~ buna  gore

biitlin  istatistiksel
analizler SPSS 18 paket programi Duncan

Denemelerle  ilgili
¢oklu karsilagtirma testine gore yapilmstir.

3. Bulgular

3.1. Karisimlarmn
bulgular

Farkli su kaynaklarinin degisik yayic1 ve

yiizey gerilimi

yapistiricilar ile Onerilen konsantrasyonlarina
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gore hazirlanan kanigimlarmin  damla  sekil
analiz cihazi ile dlgiilen ylizey gerilim degerleri
cizelge 2’de verilmistir. Genel olarak
bakildiginda biitiin karisimlara ait damla ylizey
gerilimleri saf suya gore daha diisiik degerlerde
bulunmugtur. Karigimlar arasinda en diisiik
yiizey gerilimini veren Emisor katki maddesi
organosilikon igerige sahip yeni nesil yayici ve

yapistiricilar ~ kategorisinde  (Jansen 1973)
bulundugundan dolayr en diisiik ylizey
gerilimleri olusturmustur. Ancak

organosilikonlu yayict ve yapistiricilarin 20
mNm™ seviyesinde yiizey gerilimi olusturdugu
bilinmekte (Sun 1996), dolaysiyla bu acgidan
bakildiginda Emisorun igerigine gore yiiksek
yiizey gerilimi olusturdugu sdylenebilir. En
biiyiik yiizey gerilimleri ise Biovet yayici ve
yapistiricisinin -~ farkli - su  kaynaklart  ile
hazirlanan ~ karisimlarma  ait  damlalari
olusturdugu gozlenmistir. Konvansiyonel bir
yayict ve yapistirictya gore oldukca diisiik
ylizey gerilimleri iireten bu katki maddesinin
tarimsal miicadele bakimindan 6nemli ylizey
gerilimleri olusturdugu belirlenmistir. Diger
katki maddeleri bu iki yayici ve yapistirici

karigimlarinin - olusturdugu degerler arasinda
yiizey gerilimleri olugturmustur. Yiizey gerilimi
tek bagina bir sivinin uygulama yiizeyindeki
olusturacagi davranigt hakkinda bilgi vermesi
bakimindan yetersizdir. Ylizey gerilimi ve
temas agis1 tarimsal miicadelede kullanilan
yayici-yapistiricilar hakkinda kullanilan 6nemli
iki kavramdir. Yiizey gerilimi, yayici ve
yapistiricilarin -~ fizikokimyasal — 6zelliklerine
gore belirlenirken, temas acilar1 damlalar ile
hedef yiizey arasindaki etkilesimin sonucudur.
Dolaysiyla bir piilverizasyon uygulamasinda bu
¢ parametrenin degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Farkli kaynak sulari ile hazirlanan katk:
maddeli karigimlarin saf suya gore ylizey
gerilimlerindeki degisimler SPSS 18 paket
programi  Dunnett karsilastirma yonteminin
P<0,05 araliginda Onemli bulunmamistir.
Yayict ve yapistiricilar arasindaki ortalama
ylizey gerilim degisim seviyeleri istatiksel
olarak incelendiginde her bir katki maddenin
bagimsiz bir grup olusturacak degerlerde ylizey
gerilimleri olusturduklar1 gézlenmistir.

Cizelge 2. Farkli su kaynaklari ile hazirlanan yayic1 yapistirict karisimlarmin olusturdugu ytizey

gerilimleri (mNm’ ! )
Table 2. Different water sources with spreader and adhesive mixture of prepared  surface
tension ( mNm’’ )
Yayier Kaynak Sular %C
yapistirict Saf Gilet Kana Sf)nd v
su 1 aj
36,5 39,90 40,11 39,48
Biovet 3¢ d d d 4,28
39,3 38,38°
Miller 3¢ ¢ 3555 3641° 4,64
28,6 28,54 28,59 28,92
Surf-Ac 910 2° ¥ b b 0,61
40,3
Setacid 2! 33,10° 34,57¢ 35,40° 8,73
26,4
Emisor 1 26,35" 26,43" 26,09° 0,60
*P<0,05 6nem seviyesinde aym harfle gosterilen veriler farksizdir
3.2. Damla Degme Acis1 Bulgulari olusturduklar1  ortalama  temas  agilart

Degisik sularla hazirlanan yayici-yapistirict
karigimlarinin ~ farkli  yaprak yiizeylerinde

istatistiksel acidan incelendiginde, en yiiksek
temas agilarinin yabani yulaf ile ayrik yaprak
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yiizeylerinde olustugu belirlenmistir. ~ Yasst
yapraklar1 10-20 cm uzunluk ve 5-10 mm
genislikte olan ayrik otunun {ist yiizeyi kaba tiiylii
fakat algcak kisimlart tiyslizdiir (Kitis 2010).
Yabani yulaf yaprak ayasinin alt ve {istii tiiysiiz,
kenarlan kirpik seklinde tiiylidiir (Uygun ve ark
1986). ayni
dogrultuda sonug veren (Zeren ve Bayat 1999) bu
calismada yabani yulaf ile ayrik bitkilerinin
hidrofobik ( Gaskin ve ark 2005) yaprak
karakterinde oldugu belirlenmistir. Bu iki yabanci
ota kars1 yapilacak olan herbisit uygulamalarinda
ilaclama etkinligini arttirmak ic¢in piilverizasyon

Yapilan diger caligmalar ile

karisimina diisiik yiizey gerilimi olugturan yayici
ve yapistiricilarin ilave edilmesi, daha basarili
tercih  edilebilir.  Yaprak
ylizeylerinde olusan agilar bakimindan ceviz ile
portakal yapraklar ikinci seviyede temas agilari
olusturmugtur. Ceviz yapraklarinin sekli ceside
gore degismekle beraber ¢ogunlukla genis elips

sonuglar  i¢in

(ovat-obovat) seklinde ve 5-12 cm
uzunlugundadir.  Yaprakeiklar  sivri  (akut,
akuminat) ugludur. Yaprakeiklarn iist yiizii parlak
yesil  renkli  olup neredeyse tiiysiizdiir

(Anonymous 2016b). Portakal yaprak ylizeyleri
de tilysiiz olup mumsu bir tabakaya sahiptir.
Istatistik analizinde iiglincii sirda farkli temas
acilari pitrak ile portakal yapraklarn ylizeyinde
olusan damlalarin
Pitrak yapraklar kalp-tiggen seklinde, rastgele
parcali ya da disli, her iki yiizli de kisa tiylidiir
(Uygun ve ark 1986). Yiizeyinde en diigiik damla
temas agilarinin olusumunu saglayan yapraklar ise

olusturdugu goézlenmistir.

musir bitkisine ait olmustur. Yapraklar1 sapsiz,
genis, uzun, Ust ylizil tiyld, alt ylizii tiystlizdiir.
Hidrofilik 06zellige sahip musir bitkisine karsi
yapilacak bir ilag uygulamasinda konvansiyonel
yayicl  ve
yiizeylerinden akmaya karsi daha direngli damla
olusumunu saglayabilir (Toraman ve Bayat 2015).

yapistiricist  kullanilmasi  yaprak

Farkli su kaynaklar1 ile hazirlanan karigimlarin

yaprak  yiizeylerinde  olusturduklart  temas
acilariin saf su ile hazirlanan karigimlara gore
degisim seviyeleri, Dunnett ¢oklu karsilastirma

testi P<0,05 6nem seviyesine gore incelenmis ve

86

su kaynaklarinin farkli temas agilari olugturmadigi
belirlenmistir.
1.1. Karisimlarin
ozelliklerinin degerlendirilmesi
Cizelge 4’te farkli sularla hazirlanmig yayici
ve yapistirict karisimlarinmm  pH  seviyeleri

fizikokimyasal

verilmigtir. Setacid katki maddesi ile hazirlanmig
karisimlarn = pH  degerlerinin  ¢ok  asidik
degerliklere sahip oldugu goriilmektedir. Bu
degerler bazi ilag uygulamalari i¢in etiketlerinde
belirtilen minimum 3 pH asitlik seviyesinden ¢ok
daha diigiik degerlerdedir (Pasian 2011). Asiditesi
karbondioksitten bagka asitlerden olusan sularin
korrosif (yakici)ozellikleri vardir (Anonymous,
2012). Bu katki maddesinin ilaglamada fitotoksik
etkisi  olabileceginden kullanilmasina dikkat
edilmelidir. Miller ile hazirlana saf su karisiminin
pH degerinin diisiik oldugu, ancak degisik sularla
hazirlanan  karigimlarin = nétr  seviyede pH
degerlerine  sahip kanigimlar  olusturduklar
belirlenmistir. Diger yayic1 ve yapistiricilarla
hazirlanan karigimlarin  saf suya gore alkali
karakter kazandiklari ancak oOnerilen uygulama
araliklarinda pH seviyelerine sahip olduklar
belirlenmigtir. Farkli sularin birbirlerine gore ¢ok
farkli pH degerleri olusturmadiklar1 da varyasyon
katsayilarindan anlagilmaktadir.
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Cizelge 3. Farkli sularla hazirlanan yayici ve yapistirict karisimlarinin yaprak yiizeyinde olusturduklari

temas agilari (o)

Table 3. Different water sources with spreader and adhesive mixture of prepared contact angles with
respect to the surface of the mixture leaves (°)

-z
«
& Yap:t?:llccll Saf su Gilet Kanal Sondaj %CV
]
Biovet 89,98¢ 103,844 107,007 118,98¢ 11,36
" 106,48
= Miller d 114,58¢ 114,407 112,26 3,38
< Surf-Ac 910 90,24¢ 81,80° 87,46° 91,48¢ 491
103,98
Setacid d 109,26 107,60 109,62¢ 2,40
Emisor 65,20° 50,36 73,32° 75,84° 17,35
Biovet 56,16 64,32¢ 55,86° 71,72¢ 12,20
e Miller 47,80° 68,64° 53,32° 64,98° 16,64
&~ Surf-Ac 910 56,98° 49,66 51,56" 50,52° 6,31
Setacid 57,88° 73,16° 61,18 62,94° 10,33
Emisor 41,90° 33,89 46,96" 44,64° 13,60
112,62
= Biovet d 130,90 130,28¢ 134,144 7,66
E 101,92
= Miller d 93,424 71,94 120,16° 20,66
<
G Surf-Ac 910 87,444 74,34° 95,16¢ 91,42¢ 10,41
> 121,78
Setacid d 90,02¢ 123,824 123,98¢ 14,46
Emisor 57,32 63,84° 68,00° 60,08° 745
Biovet 63,86° 72,46° 59,64° 68,40° 8,40
2 Miller 64,00° 64,82° 68,20° 72,46° 5,71
o
© Surf-Ac 910 63,90° 55,08° 56,36 60,18° 6,77
Setacid 72,26° 71,06° 63,64° 66,02° 5,99
Emisor 46,70° 48,02° 47,78 44.22° 3,72
Biovet 53,80° 54,88° 38,71% 60,42° 17,88
g Miller 26,91° 51,94° 42,58 46,52° 25,62
= Surf-Ac 910 39,84 29,84 42,34 41,32° 15,01
Setacid 59,76° 52,04° 61,38° 53,74° 8,00
Emisor 26,44° 21,29 19,30 24.64° 14,04
Biovet 62,26° 72,12° 70,68 64,74° 6,98
£ Miller 59,72¢ 61,46° 61,54° 62,16° 1,71
£ Surf-Ac 910 62,56° 49,42 54,84° 49,70° 11,36
Setacid 71,56° 67,72° 67,68 64,10° 4,50
Emisor 43,54° 42,54° 36,84° 40,64° 7,23

P<0,05 onem seviyesinde ayni harfle gosterilen veriler farksizdir
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Cizelge 4. Farkli sularla hazirlanan yayici ve yapistirict karigimlarmin pH’1

Table 4. The pH of the spreader and adhesive mixture prepared with different water

Yayicl

yapistiricl Saf su Golet Kanal  Sondaj % CV
Biovet 6,63 8,18 8,25 8,28 10,27
Miller 3,23 7,33 7,12 7,65 31,75
Surf-Ac 910 7,03 8,07 791 8,30 7,09
Setacid 2,85 2,03 2,82 2,90 15,65
Emisor 6,87 8,27 8,19 8,33 8,83
Cizelge 5 te gosterilen karigimlara ait elektrik  bakimindan problem olusturmayacak degerlere

iletkenlikleri incelendiginde Setacid iiriiniin farkli
sularda onerilen degerlerden yiiksek iletkenlikler
olusturdugu gozlenmistir. Bu durum, ilaglama
basarisim1 etkileyen Onemli bir sorun olarak
dikkati ¢ekmektedir. Bu da ilaglama agisindan
istenilen bir durumdur. Kanal suyu ile hazirlanmis
yayict  ve  yapistirict elektrik
iletkenlikleri incelendiginde uygulama

karigimlarin

sahip oldugu gozlenmistir. Sondaj ile hazirlanan
karisimlarin  iletkenlikleri ortalamanin  biraz
iizerinde sonucglar olugtururken, golet suyu ile
hazirlanan karisimlarin digerlerine gore en yiiksek
iletkenlikleri sagladiklari tespit edilmistir. Genel
olarak karigimlarin saf suya gore olusturduklar
elektrik iletkenliklerinin degisim seviyelerinin
yiiksek oranlarda elde edildigi varyasyon
katsayisindan anlasilmaktadir.

Cizelge 5. Farkli sularla hazirlanan yayici ve yapistiric karisimlarmin elektrik iletkenligi (dSm™)
Table 5. Electrical conductivity of the spreader and adhesive mixture prepared with different

water( dsm’ ).

Yayici Saf . Kana Sond % C
Golet .

yapistirici su aj A\
0,16 51,0

Biovet 5 0,751 0,450 0,633 7
0,26 41,1

Miller 1 0,725 0,422 0,601 8
0,04 66,0

Surf-Ac 910 3 0,792 0,484 0,666 7
1,24 20,4

Setacid 6 2,030 1,517 1,578 2
0,01 70,6

Emisor 0 0,746 0,445 0,627 5

Cizelge 6’da karisgimlarin viskozite degerleri
verilmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda
biitlin karisimlarin saf su viskozitesini arttirdiklari
belirlenmistir. Goélet ve kanal sularinin yayici ve
yapistiricilar ile hazirlanan soliisyonlarinin saf su
ile hazirlanan ¢ozeltilere gore daha diisiik

viskozite olusturduklari, en yiiksek viskozite
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degerlerini sondaj suyu ile hazirlanan karigimlarin
urettigi tespit edilmistir. Varyasyon katsayilar
incelendiginde  saf suya gore viskozite
degisimlerinin ¢ok az oldugu, diger bir ifadeyle su
kaynaklarinin viskozite degisimi tlizerinde 6nemli
etkilerinin olmadig1 gorilmiistiir.
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Cizelge 6. Farkli sularla hazirlanan yayic1 ve yapistirici karigimlarinin viskoziteleri (cSt)
Table 6. Viscosity of the spreader and adhesive mixture prepared with different water(cSt).

Yayici Saf . Kana Sond % C
Golet .
yapistiricl su 1 aj \4
1,07
Biovet 2 1,036 0,981 1,069 4,06
1,05
Miller 1 1,059 1,025 1,100 2,93
1,08
Surf-Ac 910 2 1,064 1,048 1,077 1,42
1,06
Setacid 6 1,018 1,036 1,069 2,34
1,08
Emisor 0 1,054 1,054 1,090 1,70
4. Sonuglar ve Tartisma Tesekkiir
Tarimsal miicadelede tasiyici olarak yiiksek Aragtirmalarimizda,  6rneklerinin alimlarini
oranda kullanilan su kaynaklarinin  gergeklestirerek  c¢alismalarin  yiiriitiilmesine
pllverizasyonun bagarisi iizerinde etkili olan yardimc1 olan Aras Gor. Mehmet Emin

hedef yiizey iizerlerinde olusturduklar1 damla
temas acilari, ylizey gerilimi ve viskozite gibi
ozelliklerinin, degisik iceriklere sahip katk1
maddeleri ile farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
karigimlarinin  bir birlerine goére O6nemli bir
farkliliklarinin olmadiklar1 goriilmiistiir.

Hazirlanan ¢ozeltilerin  pH ve elektrik
iletkenligi seviyelerinin degiskenlik gdsterdigi
belirlenmistir. Asitlik seviyesi literatiir

tespitlerinin altinda sonuglar veren Setacid katki
maddesi ile miicadele yapacak olan ireticilerin
daha dikkatli ilgili
olusabilecek reaksiyonlara kars1 dnceki ve sonraki
tedbirleri alabilecek gerekliliklere sahip olmalari

ve uygulama yiizeyiyle

ongorilmektedir.

Arastirmada kullanilan yayict ve

yapistiricilarin, ¢aligmalarda kullanilan  farklh
kaynak sulara ait Ozellikleri, piiskiirtme ve
ilaglama suya gore
degistirme yeteneklerinin olduklar1 belirlenmistir.
Bununla birlikte, hazirlanan karisimlardan elde
edilen uygulanan  hedef

yiizeyindeki davranislarinin yapraklarin hidrofilik

teknigi acisindan  saf

damlalarin iirlin
veya hidrofobik karakterde olmasinin belirlenmesi
ve bu dogrultuda yayici ve yapistirict segiminin
yapilmasiin basarili ilaglama ac¢isindan dogru
sonuglar verecegi tespiti yapilmustir.
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