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OZET: Bu galismada, riizgar erozyonuna maruz tarimsal bir isletme olan Sivas Ulas Tarim Isletmesi
Miidiirligii arazisinde riizgar erozyonunun giincel durumu, benzer 6zelliklere sahip nadas ve bugday ekili iki
arazide karsilastirmali olarak aragtirilmistir. Arastirma yeri topraklart sahip olduklart fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dikkate alindiginda erozyona dayanikli bulunmustur. Topraklarin mekanik stabilite degerleri
%50’nin {izerinde olmustur. Stabilite indeks degerleri ylizey topraklarinda (0-2.5 cm) 1.5 degerinin altinda
olarak riizgar erozyon riski gostermistir. Topraklarin nem igerigi konular arasinda anlamli fark gostermemistir.
Bugday ve nadas tarlalara ii¢ tekerriirli olacak sekilde toplam 6 adet siklon tipi sediment tutucu
yerlestirilmistir. Aragtirma siiresince toplam ii¢ donem erozyon olayr meydana gelmistir. Bugday ekili
parselde ortalama sediment 666.49 kg ha™ yil™ olurken, nadas parselde 100.71 kg ha™ yil™ olmustur. Bugday
tarimi arazide mevcut sediment hareketini yaklasik 6.6 kat artirmistir.

Anahtar Kelimeler — Riizgdr erozyonu, mevsimsel degisim, toprak ozellikleri, Sivas

ABSTRACT: In this study, the actual situation of wind erosion in Sivas Ulas Agricultural Enterprise
Directorate, which is an agricultural enterprise exposed to wind erosion, was investigated comparatively in
two farmlands with fallow and wheat cultivars with similar characteristics. The soils of the research area have
been found to be resistant to erosion considering their physical and chemical properties. The mechanical
stability values of the soils were over 50%. Stability index values showed a risk of wind erosion in surface
soils (0-2.5 cm) below 1.5. Soil moisture content were not showed difference statistically. A total of 6 cyclone
type sediment traps were placed in the wheat and fallow fields with three repetitions. During the research, a
total of three periods of erosion occurred. The average sediment in the wheat cultivated parcel was 666.49 kg
ha™ year™, while the fallow parcel was 100.71 kg ha™ year. Wheat farming has increased the existing
sediment movement in the field approximately 6.6 times.

Keywords — Wind erosion, seasonal variability, soil properties, Sivas

1. Giris

Riizgar erozyonu, esas olarak kurak ve yari kurak bolgelerde gerceklesen jeomorfolojik
stireclerden biri olup, ayn1 zamanda su erozyonuyla birlikte fiziksel arazi bozulumunun
basta gelen nedenidir (Campbell ve Norman, 1998; Bagnold, 1941). Riizgar erozyonu,
kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkisiyle, son yillarda kiiresel Olgekte onemli bir
cevresel sorun ve kirlilik kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Riizgar erozyonu kumul
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hareketi (Rezayi, 2009), hava kirliligi (Song ve ark.,2007), ¢evre sorunlari (asttim ve kumul
hareketine bagli olarak meydana gelen zay1f goriis) (Sprigg ve ark.,2014), radyoaktif kirlilik
(Goudie, 2014), toprak yilizeyinden hava katmanlarina aerosol formda besin elementi
taginimi1 (Hagen, 2010) gibi ¢ok sayida dnemli soruna neden olmaktadir.

Riizgar erozyonu ile toprak zerreleri bulundugu yerden koparilip riizgar giicliyle uzaklara
taginir. Riizgar erozyonu ile taginma siipiiriilme, saltasyon ve silispansiyon olarak tanimlanan
lic asamada gerceklesir. Siipliriilme, riizgarin kaldiramayacagi kadar agir iri (>~500 pm)
zerrelerin yuvarlanarak ve kayarak hareketidir. Saltasyon ile, orta-ince irilikte zerreler
(~50—~500 pum) tasinir. Bu irilikteki kum zerreleri, toprak yiizeyi iizerinden en fazla 1 m
yiiksekte olacak sekilde sigrayarak tasinirlar. En kiiclik toprak zerreleri ise (<~50 pm) 100
m’yi asan ylksekliklere askida toz olarak riizgar giiciiyle taginirlar (Sterk ve ark., 1999).

Riizgar erozyonunun siddeti genellikle riizgar hizi, yagis, toprak ozellikleri, toprak nemi ve
bitki ortiisii ile iligkili esik slirtiinme hizi ile kontrol edilir (Cowie ve digerleri, 2013; Kim
ve Choi, 2015).

Tarimsal uygulamalar altinda tek yillik bitki kokleri riizgar erozyonuna ¢ok duyarlidir
(Funk ve Frielinghaus 1998). Ciinkii tek yillik bitkiler ¢ok sayida toprak islemeye ihtiyag
duyar ve sonugcta toprak islemeye bagli olarak striiktiirel bozulmalar meydana gelir (Lopez
ve ark., 2000; Skidmore ve Layton 1992). Riizgar hiz1 ile olusan yiizey siirtiinmesi, artan
veya azalan bitki Ortiisiine bagli olarak degisim gosteren yiizey piiriizliiliigiinden dolayi
artip azalabilir (Cao ve ark., 2011). Kuzey ve sicak iklimlerde son birkag¢ on yilda, bitki
ortiisii biiylimesi iklimsel degisime duyarli olmustur (Piao ve ark., 2008).

Tiirkiye’de riizgar erozyonu arastirma ve Onleme ¢aligmalart ilk olarak 1960 yilinda
Karaman riizgar erozyonu kontrol sahasinda baslamistir. S6z konusu saha 4300 ha alan
kaplamakta olup yapilan 6nleme calismalariyla sahada yer alan kara kumullari tamamen
hareketsiz duruma gecirilmistir. Ulkemiz yiizél¢iimiiniin % 63.2” si (toplam tarim alanin %
72.1°si) su erozyonu, % 0.5’ i (toplam tarim alaninin % 1.5) riizgar erozyonunun etkisi
altindadir (TOPRAKSU, 1975).

Taysun (1987), yapmis oldugu calismada, toprak ozelliklerinin riizgar asimimi lizerine
onemli etkisinin oldugunu bildirmistir. Ozellikle riizgar tiineli yardimiyla yapilan
arastirmalar, kum, silt ve kil yiizdelerinin farkli miktarlarinin aginim iizerine ne gibi
etkilerinin oldugunun anlasilmasinda 6nemli faydalar sagladigini belirtmistir.

Marakoglu ve ark., 2017 tarafindan Konya Toprak Su ve Collesme Ile Miicadele Arastirma
Istasyonu Merkez arazisinde yiiriitiilen galismada bes farkli toprak isleme uygulamalarmin
riizgar erozyonuna etkisi ¢alisilmistir. Riizgar tlinelinde yiiriitiilen ¢alisma, 4 farkli riizgar
hizinda (4, 7, 10 ve 13 ms™) gerceklestirilmistir. Diisiik riizgar hizlarinda (4 ve 7 ms™)
sediment tutumu saglanamamistir. Toprak yiizeyindeki aniz miktar1 42.67-128 gm?, amiz
ortme oran1 % 1.27-19.32, yiizey piirtizliligi % 4.56-24.23, agirlikli ortalama ¢ap1 6.53 -
13.57 mm ve stabilite indeksi degerleri ise 2.24 - 3.41 arasinda degismistir. 13 m s™ riizgar
hizinda erozyon degerleri farkli toprak isleme uygulamalarina bagli olarak 72-1365 g m*h?
arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan erozyon miktar1 ile anizin yilizeyi 6rtme orani, topragin
agirlikli ortalama cap1 ve stabilite indeksi arasindaki iliskinin istatistiki agidan Snemli
oldugu ve iliskinin regresyon katsayisi ise sirasiyla R?=0.93, R?=0.95 ve R*=0.97 oldugu
bildirilmistir.

Segovia ve ark., 2017 Almeria Ispanya’da narenciye iiretimine riizgar erozyonunun etkisini
riizgar tlneli kosullarinda arastirmiglardir. Riizgar erozyonunun etkisinin son toprak
islemeden itibaren gegen zamana bagli olarak onemli ol¢iide degistigi ve bunun nedeni
olarak riizgar erozyonunu engelleyen toprak islemeden itibaren gelisen kaymak tabakasi
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olusumu oldugu bildirilmistir. Riizgar erozyonuyla kaybolan besin elementlerinin ilave
giibrelemeyle tamamlanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Basaran ve ark., 2017 nadas alanlarindan riizgar erozyonu ile olusan kiitle taginmasini
belirlemek ve kiitle tagimaciliginin iklim ve toprak oOzellikleri ile korelasyonlarini
degerlendirmek icin Altinova ve Gozli tarim isletmelerinde ¢alismislardir. Arastiricilar
sediment taginimini 1slak ve kuru mevsimlerde pasif tuzaklarla 6lgmiislerdir. Islak ve kurak
mevsimlerde toplu tasima Altinova'da sirasiyla 11.38 ve 11.40 kgha’l, Gozli'de 31.61 ve
19.71 kgha'1 olarak Ol¢iilmiistiir. 7 aylik bir 6l¢iim siiresi boyunca her iki isletmenin nadas
alanlarindan toplam toplu tasimanin 600 ton oldugu tahmin edilmistir. Mevcut bulgulara
dayanarak, nadas uygulamasinin terkedilmesi gerektigi ve konvansiyonel tarimda asgari
toprak isleme veya iirlin rotasyonu gibi siirdiiriilebilir toprak ve arazi yonetimi
uygulamalarinin uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Guo ve ark., 2019, Cin Loess Platosu tarimsal alanlarinda, 2012-2014 yillar1 arasinda su ve
rliizgar erozyonunu birlikte incelemislerdir. Calisma alaninda yillik su erozyonu 8.1-89.4
tha ' a ', ortalama olarak 43.8 tha™' a ' arasinda degismistir. Aym yerde riizgar erozyonu
0.82-2.12 tha ' a ', ortalama olarak 1.58 tha ' a ' arasinda degismistir. Yorede su erozyonu
esas olarak yaz aylarinda, riizgar erozyonu ise ilkbaharda meydana geldigi bildirilmistir.

Taysun ve ark., 2019 Manisa ili Akselendi Ovasinda, Akdeniz iklimi kosullarinda riizgar
erozyonu bakimindan tipik bulunan, yillik 600 mm toplam yagisa ragmen olusan kumul
aktivitelerini incelemislerdir. Arastirmacilar riizgar erozyonu ve bunun sonucunda ortaya
cikan kumul hareketlerinin en fazla, Akhisar’in Beyoba, Sazoba, Akselendi kdoyleri,
Golmarmara’nin Tiyenli, Degnekler ve Kayaaltt koyleri ile Saruhanli’nin Kumkuyucak
koyli civarinda oldugunu rapor etmislerdir. Calismalarinda jeoistatistik yoOntemler
kullanilarak riizgar erozyonuyla potansiyel toprak kaybi haritasi ve riizgarla asiabilme
grubu (WEG) haritas1 ¢ikarilmistir. Riizgar erozyonu bakimindan degerlendirmek amaciyla,
riizgar sedimentlerinin biriktigi araziler, kumul alanlar1 ve tarim alanlarindan 0-2.5 cm ve
2.5-5 cm’den baslayarak farkli derinliklerden 204 noktadan toplam 834 ornek alinmustir.
Yapilan toprak analiz sonuglarina gore yiizey Orneklerinin yarisindan fazlast1 WEG
bakimindan en tehlikeli gruba girmistir. Toprak kaybi toleransi degerleri dikkate
alindiginda elde edilen toprak erodibilitesi (I faktorii) degerlerine gore kuru agregat analizi
yapilan Orneklerin %85.7’si rlizgar erozyonuna c¢ok duyarli olan topraklar durumunda
oldugu belirlenmistir.

Ulas ilgesinde riizgar erozyonu sorununu giindeme getiren ilk arastirma projesi Celebi
(1972) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ulas Tarim Isletmesi Miidiirliigii arazisinde yapilan bu
calismada, 0.84 mm’ den biiyiik kuru agregat miktar1 % 54.9 — 94.3, tarla sirt piiriizliiliik
esdegeri 10.0 — 13.1 cm, bitki artiklar1 miktar1 50 — 62 kgda‘l, dogal asinma degerleri 273.1
—1070.2 kgda™ arasinda bulunmustur. Bu degerler sonucunda riizgar erozyonun Snleyici
serit genisliginin daha dnceden erozyonu 6nlemek amaciyla ¢iftlik¢e yapilmis olan 250 m
yerine 160 m olmasi gerektigini belirtmistir. Isletme arazisi topraklarmm ince biinyeli ve
suda dispers olabilen 20 mikrondan kiiglik zerre miktarinin % 4.44 — 26.6 arasinda oldugu
belirlenmistir. Suya dayanikli 20 p’ dan kiiciik agregat miktar1 % 24.77 - 87.65, 420 p’ dan
kiigiik kuru zerreler miktar1 % 1.9 — 26.2, 40 p’ dan kiiciik zerreler miktar1 % 4.7 - 38.5 ve
840 W’ dan biiylik zerreler miktar1 % 61.5 — 95.3 arasinda degismistir. Arastirma yeri
topraklarinin kire¢ miktarlart % 2.11 — 34.15, organik madde miktarlart % 1.65 — 3.15,
mekaniksel stabilite degerleri % 82.43 — 99.02, ekivalan ¢ap degerleri 0.34 — 0.46 mm ve
dekara toprak kayiplari 2.13 — 50.15 kg arasinda bulunmustur. Toprak kayiplari ile
mekaniksel stabilite, ekivalan ¢cap degerleri, silt fraksiyonu, 420 pu’ dan kii¢iik kuru zerreler,
840 ’ dan kiigiik kuru zerreler, 840 p’ dan biiyiik kuru zerreler, 20 p’ dan kiigiik suda
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dispers olabilen zerreler ve 20 w’ dan kiigiik suya dayanikli agregatlar arasinda sirasiyla -
0.575, -0.427, -0.462, 0.856, 0.845, -0.798, 0.613 ve -0.490 korelasyon katsayilari
bulunmustur.

Celebi (1973), Ulas Devlet Uretme Ciftligi Arazisinin Riizgar Erozyonu Yoniinden
Planlanmasi adli ¢alismasiyla onceki arazi verilerinden yararlanarak elde ettigi bulgular
yardimiyla c¢aligma sahasinda bir planlama c¢alismast yapmistir. Calismada, isletme
arazisinde rilizgar erozyonunun boyutu ortaya konulmus ve alinacak énlemler planlanmistir.
Calisma sonucuna gore, isletme arazisinin 41034 da (% 56.8) hafif erozyon ve 31191 da (%
43.2) orta diizeyde riizgar erozyonu oldugu bildirilmektedir. Hafif riizgar erozyonu
sahasinda {ist topragin % 25-75’1 erozyona ugradigi, orta erozyon sahasinda ise {ist topragin
tamami ve alt topragin bir kisminin erozyona ugradig varsayilmstir.

Bu arastirmada, Sivas-Ulas Devlet Uretme Ciftligi arazisinde riizgar erozyon sahalarinda
yer alan, bugday ve nadas parsellerde yil igerisinde riizgarla taginan sediment miktar1 ve
zamansal dagilimiin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda isletme
arazisi icin alinmasi gerekli onlemler ortaya konulmaya caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin yiiriitiildiigii Ulas Tarim Isletmesi Miidiirliigii, 39° 26’ kuzey enlemi ile 37°
02’dogu boylaminin kesistigi noktada yer almaktadir. isletme, Sivas il merkezinin 38 km
giineyinde, Sivas-Malatya karayolu paralelinde yer alan Sivas-Malatya demir yolunun
giiney bat1 bitisiginde yer almaktadir.

Ic Anadolu Bolgesinde yer alan calisma alam karasal iklim kosullarinin etkisindedir.
Isletmede kurulu bulunan otomatik meteoroloji rasat parki 2010-2019 yillar1 arasi
meteorolojik verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 9.4°C, ortalama yagis 347.2 mm,
ortalama nisbi nem % 66.2, hakim riizgar yonii kuzeybatidir. Uzun yillar rasat verilerine
gore, ilk don Eyliil ayinda, son don ise Mayis ay1 sonlarinda meydana gelmektedir.
Ortalama y1llik kar yagish giin sayis1 17.6, karla ortiilii giinler sayis1 27.2 dir (MGM, 2020).

Riizgarla hareket eden askida sediment yiikii, Basaran ve arkadaslar tarafindan gelistirilen
BEST marka siklon tipi sediment tutucuyla 6l¢iilmiistiir (Basaran ve ark., 2010). Arastirma
sahasina yerlestirilen BEST tuzaklar, riizgar yoniinde donebilen kanatli direklere 20, 40, 60,
80, 100 cm araliklara sahip 5 farkl yiikseklige yerlestirilmistir. Bugday ve nadas parseller
lizerine yerlestirilen sediment toplayici alet yardimiyla, yiizeyden itibaren 20, 40, 60, 80,
100 cm yiikseklige yerlestirilen BEST sediment kapicilar vasitasiyla riizgari belirli
yiiksekliklerde tasidig1 sediment miktar1 aylik toplam olarak 6l¢tilmiistiir.

BEST sediment kollektorleri iic adet bugday ekili ve ili¢ adet nadas arazi olmak iizere
toplam 6 noktaya yerlestirilmistir. BEST istasyonlar1, bugday ve nadas arazi kullanim
kosullar1 icin, istasyonlar arasinda yatay mesafe 25 m olacak sekilde liggen bi¢iminde
araziye yerlestirilmistir. Bugday ve nadas parselleri arasinda 200 m yatay mesafe olacak
sekilde konumlandirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Deneme plani
Figure 1. Trial plan

Toprak ornekleri, nisan ayinda bugday ve nadas parsellerden ti¢ tekerriirlii olarak 0-2.5, 2.5-
5.0, 5.0-10, 10-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinmistir. Araziden alinan toprak érnekleri,
oda sicakliginda kurutularak asagidaki analizler yapilmistir;

Mekanik stabilite: Rotary elegi ile < 0.42, 0.42-0.84 mm, 0.84-2.0 mm, 2.0-6.4 mm, 6.4-12.7
mm ve >12.7mm biiyiikliiklerdeki eleklerle elenerek yapilmistir (Chepil, 1950). Stabilite
Indeksi: Asinmayan 0.84 mm’ den biiyiik kuru agregat (%) degerinin agmabilen 0.84 mm den
kiiciik kuru agregat (%) degerine oranlanmasi ile belirlenmistir (Chepil, 1957). Siispansiyon
yiizdesi: Dispers edilmemis 6rneklerin, silindiri 20 kez alt {ist edildikten sonra 40’c1 saniyedeki
hidrometre degeri okunarak formiil yardimiyla hesaplanmstir (U.S.Salinity Lab.Staff, 1954).
Suya dayanikli agregatlar ylizdesi: Siispansiyon yiizde degerinden mekanik analiz sonucu
bulunan silttkil ylizdesinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (U.S Salinity Lab. Staff, 1954).
Dispersiyon Orani: Su ile dispers edilmis toprakta silt + kil toplaminin kalgon ile dispers edilen
topraktaki silt + kil degerine oranlanmasi ile bulunmustur (Middleton,1930; U.S Salinity Lab.
Staff, 1954). Biinye: Bouyoucous hidrometre yontemi ile (Tiiziiner, 1990); Agregat stabilitesi:
Islak eleme yontemi ile belirlenmistir (Yoder, 1936; Tuzuner, 1990). Toprak reaksiyonu (pH):
1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak 6rneginde pH metre ile (McLean 1982); Elektriki iletkenlik
(EC): 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak orneginde, kondaktivimetre ile (Richards 1954);
Organik madde: Walkley- Black metodu ile (Nelson ve Sommers 1982); P,Os: Elverisli fosfor
Olsen metodu ile belirlenmistir (Olsen ve ark. 1954); Kireg: Scheibler kalsimetresinde
karbondioksit ¢ikis hacmine gore (Nelson 1982) belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. iklimsel Faktorler (Sicaklik, yagis ve riizgar)

Aragtirma yeri uzun yillar (2010-2019) ortalama yagist 373.1 mm, aragtrma yili (2013)
ortalama yagisi ise 356,9 mm olmustur. 2013 yilinda diisen yagis, uzun yillar ortalama yagis
degerlerinden daha az olmustur. En fazla yagis sirastyla Mayis, Subat, Eyliil ve Nisan aylarinda
yagmis, Agustos aymda hi¢ yagis yagmamistir. Arastirma yilinda diisen yagislarin uzun yillar
yagis ortalama degeri altinda olusu, ¢alisma doneminde riizgar erozyon riskinin daha yiiksek
olmasima yol actig1 diistiniilmektedir. Arastirma yeri uzun yillar ortalama sicaklik degeri 9.1°C
olup, ¢aligma y1l1 olan 2013 yilinda ortalama sicaklik degeri 8.6 'C olmustur. 2013 yili ortalama
aylik nispi nem degerleri uzun yillar ortalama nispi nem degerleriyle olduk¢a benzer olmustur.
Aylik uzun yillar ortalama riizgar hiz1 3.0 m s iken, 2013 yil ortalama riizgar hizi 3.2 m s™
olmustur. 2013 yili ortalama riizgar hizlar1 Ocak, Subat, Mart, Haziran, Temmuz, Agustos ve
Ekim aylarinda uzun yillar ortalama degerlerinin {izerinde, Nisan, Mayis, Eyliil, Kasim ve
Aralik aylarinda altinda olmustur. Maksimum riizgar hizi, uzun yillar ortalama degeri 28.3 m st
olurken, 2013 yilinda 22.2 m s™ olmustur. Aylik riizgar hizlan, <2 ms™, 2-4 ms*ve >4 ms?
olmak iizere li¢ farkl sinifa ayrilarak degerlendirilmistir. 2013 yilinda ortalama aylik riizgar hiz1
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<2ms? kosulu saglanmamigtir. Bununla birlikte Ocak, Nisan, May1s, Haziran, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim ve Aralik aylari ortalama riizgar hizlar 2-4 m s™ arasinda olmustur. Subat, Mart
ve Temmuz aylarinda > 4 m s hizi asan daha siddetli riizgarlar meydana gelmistir. Arastirma
yerinde olusan riizgarlarin 2013 yili her ay1 i¢in, rlizgar erozyonu olusturma giiciine sahip
oldugu sdylenebilir.

3.2. Toprak Ozellikleri

Calisma, bugday ekili tarla ile bir onceki y1l bugday ekilip 2013 yilinda nadasa birakilmis
nadas tarla olmak {izere birbirine bitisik konumda bulunan iki tarlada yiiriitiilmiistiir.
Bugday hasadi temmuz ay1 sonlarinda yapilmis ve 404 kg da™ iiriin verimi elde edilmistir.
Bugday ekili parselin (A Konusu) pH degeri 7.77-7.98; EC 100.9-176.2 us cm™; kireg
icerigi % 10.94-24.86, P,0s icerigi 2.98-31.49 kgda'l; organik madde kapsami ise % 1.11-
1.96 arasinda degismistir(Cizelge 1).

Cizelge 1. Bugday (A) ve nadas (B) parsellerin bazi kimyasal toprak 6zellikleri
Table 1. Some chemical soil properties of wheat (A) and fallow (B) plots

Tekerriir | Derinlik | pH EC, Kireg¢, | P,Os, | Organik
us cm™ % kgda™ | Madde, %
Al 0-2.5 7.77 | 100.9 | 1417 | 4.29 1.22
Al 2.5-5 782 | 1318 | 11.71 | 7.84 1.72
Al 5-10 7.95 | 1309 | 1094 | 6.30 1.19
Al 10-20 | 7.85 | 1433 | 12.75 | 3.15 1.50
Al 20-40 | 7.84 | 1394 | 1290 | 3.38 151
A2 0-2.5 791 | 109.2 | 18.37 | 298 1.96
A2 2.5-5 7.84 | 1175 | 23.26 | 6.47 1.76
A2 5-10 7.89 | 1289 | 2356 | 4.47 1.62
A2 10-20 | 7.86 | 176.2 | 18.21 | 4.87 1.67
A2 20-40 | 7.88 | 150.6 | 23.60 | 31.49 1.61
A3 0-2.5 7.89 | 129.1 | 23.71 | 13.57 1.11
A3 2.5-5 798 | 1233 | 2292 | 4.01 1.38
A3 5-10 795 | 1304 | 19.07 | 5.04 1.70
A3 10-20 | 7.98 | 152.3 | 1560 | 3.38 1.52
A3 20-40 | 7.97 | 1583 | 2486 | 3.32 1.28
Bl 0-2.5 799 | 1920 | 4332 | 464 1.28
Bl 25-5 | 8.00 | 1749 | 43.01 | 3.49 1.27
Bl 5-10 796 | 1841 | 49.61 | 3.15 1.55
B1 10-20 | 7.96 | 1358 | 53.52 | 3.21 1.33
B1 20-40 | 7.99 | 161.7 | 56.70 | 36.53 1.32
B2 0-2.5 798 | 1555 | 50.91 | 16.83 0.80
B2 2.5-5 793 | 160.2 | 38.15 | 6.47 1.19
B2 5-10 794 | 159.6 | 4588 | 5.61 1.73
B2 10-20 | 7.93 | 158.1 | 39.65 | 4.69 1.42
B2 20-40 | 7.96 | 154.1 | 38.83 | 6.98 1.53
B3 0-2.5 8.08 | 1549 | 3543 | 4.35 1.10
B3 2.5-5 798 | 127.0 | 36.01 | 4.29 1.34
B3 5-10 7.80 | 1411 | 3297 | 3.03 1.57
B3 10-20 | 7.88 | 133.8 | 36.98 | 2.06 1.63
B3 20-40 | 797 | 136.6 | 33.28 | 16.14 1.29
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A konusu topraklar hafif ve orta alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, ¢ok kiregli, fosfor icerigi cok
az, az, orta ve yiiksek olacak sekilde degisim gostermis olup organik madde kapsami azdir
Nadas parselin (B Konusu) pH degeri 7.88-8.08; EC 127-192 us cm™; kire¢ igerigi %
32.97-56.70; P,0s igerigi 3.03-16.83 kgda’l; organik madde kapsami ise % 0.80-1.73
arasinda degismistir. Arastirma yeri nadas topraklart orta alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, ¢ok
kirecli, ¢ok az ve az diizeyde fosfor icermekte olup, organik madde icerigi ¢ok az ve az
diizeydedir (Cizelge 1).

Bugday ekili ve nadasa birakilmis tarla topraklarinin bazi fiziksel toprak 6zellikleri Cizelge
2°de verilmistir. Bugday tarlasimin hacim agirhg 1,05-1,51 g cm™ arasinda; kil igerigi %
24,32-62,32; silt igerigi % 19,28-45,28; kum icerigi % 14,40-34,40; agregat stabilite
degerleri % 8,88-84,76; siispansiyon ylizdesi degerleri % 24,2-37,2; suya dayanikli agregat
yiizdesi % 37,4-52,4 ve dispersiyon oranlart % 45,79-78,05 arasinda degismistir. Bugday
ekili parselin hacim agirligi oldukga diisiik ve hafif yapida oldugu soylenebilir. Suya
dayanikli stabil agregat yiizdesi yeterince yiiksek olmamasi topraklarin kolayca dispers
olarak su ve riizgar erozyonu etkisi altinda kalabilecegini gostermektedir. Toprak
bilinyesinin tin, killi tin ve kil olmasina ragmen diisiik organik madde igerigine bagli olarak
yeterince agregatlagsma ve stabil agregat olusturma kapasitesi diistiktiir. Yore topraklarinin
biyolojik aktivitesinin gelistirilmesi, riizgar erozyonunun kontrol altina alinmasina katki
saglayacaktir.

Suyla maruz kaldiginda toprak orneklerinin % 24,2-37,2 ‘i kolaylikla siispanse olabilmekte
ve ylizey akisla tasinma riski gostermektedir. Dispersiyon orani % 15 ‘in altindaki topraklar
asinima dayaniklidir. Arastirma yeri topraklari dispersiyon oranlar1 % 45,79-78,05 arasinda
yer almasi striiktiirel sorunlari oldugu ve erozyona karsi yeterli dirence sahip olmadigini
gostermektedir. Dispersiyon oran1 % 15 in altindaki topraklar asmima karsi son derece
dayanikli, % 15-30 arasi olan topraklar dayanikli, % 30-50 arasi topraklar hassas ve % 50’
den fazla dispersiyon oranina sahip topraklar ise son derece hassas topraklardir (Elges,
1985). Bugday ekili parsellerden alinan topraklarin tamamina yakini % 50’nin {izerinde
dispersiyon oranina sahip olmalar1 erozyona karsi dayaniksiz bir yapida olduklarini
gostermektedir.

Nadas parselin hacim agirligr 1,05-1,34 g cm™® arasinda; kil icerigi % 28,32-56,32; silt
icerigt % 17,28-41,28; kum igerigi % 16,40-30,40, agregat stabilite degerleri % 10,19-
81,79, siispansiyon yiizdesi degerleri % 29,2-37,2; suya dayanikli agregat yilizdesi % 37,4-
52,4 ve dispersiyon oranlar1 % 47,78-65,98 arasinda degismistir (Cizelge 2).

Nadas parselinden alinmis toprak orneklerinin hacim agirlik degerleri diisiik olmasi riizgar
erozyonuyla tasinabilirlik riskinin daha fazla olduguna isaret etmektedir. Nadas parselde
agregat stabilite degeri diisiik olmustur. Toprak biinye grubu kil olmasina ragmen diisiik
organik madde ve biyolojik aktivite nedeniyle yeterince agregasyon olusmamistir. Nadas
parsel topraklarinin siispansiyon yiizde degerleri % 29.2-37.2 olmusg ve bu durum yiizey
akigla yiiksek taginma riski igermekte oldugunu gostermistir.

Nadas parselde toprak orneklerinin dnemli kisminin dispersiyon oranlart % 50’nin {izerinde
olmast striiktiirel sorunlarin varligina, su ve riizgar erozyonuna hassasiyete isaret
etmektedir.

Bugday ve nadas tarlanin farkli derinlikleri i¢in ele alinan kimyasal toprak ozellikleri
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyi her bir kimyasal toprak 6zelligi i¢in olmak iizere iki
yonlii varyans analizi ile ayr1 ayr1 test edilmistir. pH degeri bugday parselinde nadas parsele
gore anlamli olarak daha yiiksek olmustur. Bu durum yillik amenajman farkliliklar1 ve
toprak nem igeriklerinin donemsel farkliliklarindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bugday
ekili ve nadas parsellerin topraklarinin farkli derinliklerinde EC degeri degismis ve bugday
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ekili parselin 10-20 c¢cm derinliginde, nadas toprakta ise 0-2,5 cm derinlikte en fazla EC
degeri goriilmiistiir. Kirec igerikleri ise istatistiksel olarak nadas parselde daha yiiksek
bulunmustur. Topraklarin kimyasal 6zellikleri hem bugday ve hem de nadas parsellerin
farkli derinlikleri de dikkate alindiginda ¢alisma alani topraklarin kimyasal degiskenliginin
az oldugu ve homojen sayilabilecek durumda oldugu soylenebilir. Bugday ve nadas parsel
fiziksel toprak ozellikleri dikkate alinarak karsilastirilmast durumunda, her iki konu ve
derinlikler icin fiziksel toprak ozellikleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Nadas
tarla hacim agirlig1 degeri toprak isleme uygulamalarina maruz kalmamasi nedeniyle daha
diisiik hacim agirlig1 degeri gostermistir.

Cizelge 2. Bugday (A) ve nadas (B) tarlanin bazi fiziksel toprak 6zellikleri
Table 2. Some physical soil characteristics of wheat (A) and fallow (B) field

Tekerriir | Derinlik | Hacim Kil, Silt, | Kum | Biinye | AS, SY, Suya DO,

Agirhg % % % Smifi % % Dayamkh %

(g cm™) Agregatlar,

%

Al 0-2.5 105 32.32 | 33.28 | 34.40 CL 46.75 | 24.2 41.4 78.05
Al 25-5 ' 58.32 | 25.28 | 16.40 C 67.79 | 36.2 47.4 56.46
Al 5-10 1.34 26.32 | 41.28 | 32.40 L 21.65 | 29.2 38.4 60.95
Al 10-20 1.29 56.32 | 19.28 | 24.40 C 73.67 | 31.2 44.4 62.43
Al 20-40 1.49 60.32 | 25.28 | 14.40 C 28.69 | 33.2 52.4 45.79
A2 0-2.5 134 50.32 | 25.28 | 24.40 C 72.73 | 31.2 44.4 54.50
A2 25-5 ' 28.32 | 41.28 | 30.40 CL 50.00 | 27.2 42.4 56.32
A2 5-10 1.51 58.32 | 19.28 | 22.40 C 33.71 | 33.2 44.4 63.40
A2 10-20 1.19 58.32 | 21.28 | 20.40 C 13.79 | 35.2 44.4 59.30
A2 20-40 1.40 24.32 | 45.28 | 30.40 CL 31.61 | 29.2 40.4 67.82
A3 0-2.5 112 35.32 | 36.28 | 28.40 CL 36.70 | 29.2 42.4 57.54
A3 25-5 ' 56.32 | 21.28 | 22.40 C 18.43 | 33.2 44.4 58.25
A3 5-10 1.36 24.32 | 41.28 | 34.40 L 84.76 | 28.2 37.4 75.00
A3 10-20 1.37 58.32 | 19.28 | 22.40 C 8.88 | 33.2 44.4 60.82
A3 20-40 1.05 62.32 | 21.28 | 16.40 C 59.39 | 37.2 46.4 56.46
B1 0-2.5 48.32 | 27.28 | 24.40 C 12.75 | 33.2 42.4 59.79
B1 25-5 108 52.32 | 25.28 | 22.40 C 10.19 | 32.2 454 58.25
B1 5-10 1.34 54.32 | 25.28 | 20.40 C 21.19 | 34.2 454 49.25
B1 10-20 1.01 56.32 | 27.28 | 16.40 C 63.26 | 37.2 46.4 56.46
B1 20-40 1.12 56.32 | 27.28 | 16.40 C 20.70 | 35.2 48.4 58.85
B2 0-2.5 1.06 54.32 | 29.28 | 16.40 C 46.23 | 37.2 46.4 58.85
B2 25-5 ' 54.32 | 23.28 | 22.40 C 40.83 | 35.2 424 65.98
B2 5-10 1.23 54.32 | 21.28 | 24.40 C 11.32 | 32.2 43.4 59.79
B2 10-20 1.17 54.32 | 23.28 | 22.40 C 7122 | 34.2 43.4 50.52
B2 20-40 1.09 54.32 | 17.28 | 28.40 C 70.39 | 29.2 424 46.37
B3 0-2.5 105 52.32 | 23.28 | 24.40 C 66.23 | 32.2 43.4 49.21
B3 25-5 ' 56.32 | 21.28 | 22.40 C 48.28 | 34.2 43.4 42.78
B3 5-10 1.06 54.32 | 23.28 | 22.40 C 63.90 | 33.2 44.4 50.52
B3 10-20 1.08 28.32 | 41.28 | 30.40 CL 81.79 | 26.2 43.4 62.07
B3 20-40 1.04 52.32 | 21.28 | 26.40 C 55.40 | 31.2 42.4 55.98

Caligma yeri topraklarinin riizgar erozyonuna karsi dayanikliligmi tanimlayan mekanik
stabilite ve stabilite indeksi degerlerini belirlemek amaciyla kuru agregat analizi yapilmis
ve analiz sonuclar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Mekanik stabilite degeri, toprakta mevcut agregatlarin toprak islemeye karsi dayanikliligini
gosteren bir indeks olup, topraklarin riizgar erozyonuna kars1 dayanikliligini ifade eder.
Mekanik Stabilite Yiizdesi, kuru eleme suretiyle ikinci eleme sonunda bulunan 0.84
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mm’den biiyiik kuru agregat yiizdesinin birinci elemede bulunan 0.84 mm’ den biiyiik kuru
agregat yilizdesine oranlanmasiyla bulunmaktadir (Chepil, 1950). Calismanin yirttiildiigii
TIGEM Ulas Tarim Isletmesi Miidiirliigii isletme arazisi bugday ve nadas parsellerine ait
topraklarin mekanik stabilite degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Arastirma yeri topraklarinin
profillerinin tamaminda mekanik stabilite degerleri % 50°nin iizerinde ¢ikarak yore
topraklarinin riizgar erozyonuna direngli bir yapida oldugunu gostermistir. Bugday ekili
parsellerin mekanik stabilite degerleri % 69,89-92,80 araliginda degismistir. Ayn1 deger
nadas parselde %72,66-93,19 arasinda degismistir.

Cizelge 3. Bugday ekili ve nadas parsellerin yiizde kuru agregat dagilimi
Table 3. Distribution of dry aggregate per cent of wheat cultivated and fallow parcels

Fraksiyon Derinlik, Bugday Nadas
cm 1 2 3 4 5 6
>0.42 mm 0-2.5 30.9 42.3 45.8 35.8 31.3 29.4
2.5-5 17.1 28.5 44.3 25.2 23.3 23.0
5-10 21.3 17.6 17.4 19.6 12.5 28.8
10-20 14.5 10.8 17.9 12.4 12.8 16.6
20-40 8.7 9.8 14.6 7.4 9.4 15.8
0.42-0.84 mm 0-2.5 4.4 4.6 4.0 5.0 4.6 4.7
2.5-5 2.8 4.1 5.2 4.0 3.4 3.7
5-10 3.2 2.8 2.8 2.7 2.2 4.2
10-20 2.4 1.8 2.8 1.9 2.0 2.4
20-40 1.7 2.1 2.4 1.7 1.7 2.5
0.84-2.0 mm 0-2.5 6.6 5.9 4.9 7.1 7.0 6.6
2.5-5 6.5 6.5 7.4 8.0 6.8 7.1
5-10 6.7 6.2 5.8 6.8 5.5 8.2
10-20 5.7 4.6 5.9 5.0 5.0 6.0
20-40 4.9 5.5 5.7 5.3 4.9 6.0
2.0-6.4 mm 0-2.5 5.1 4.6 3.3 4.5 5.2 5.8
2.5-5 6.7 4.9 3.8 6.7 6.4 7.1
5-10 5.8 6.4 5.6 7.0 7.8 7.5
10-20 7.5 5.1 5.6 6.2 5.9 7.5
20-40 6.3 7.0 6.2 7.3 6.7 6.7
6.4-12.7 mm 0-2.5 36.6 28.9 28.9 34.8 37.2 34.8
2.5-5 51.5 40.9 25.1 40.1 41.6 42.0
5-10 46.1 50.2 48.1 46.0 52.4 37.8
10-20 51.0 45,7 43.0 49.4 53.4 46.5
20-40 47.7 53.0 51.7 60.2 60.0 50.7
>12.7 mm 0-2.5 16.3 13.8 13.2 12.8 14.7 18.8
2.5-5 15.4 15.2 14.2 15.9 18.6 17.1
5-10 16.8 16.8 20.4 18.0 19.5 13.5
10-20 18.8 32.0 24.8 25.1 20.9 20.9
20-40 30.6 22.5 19.3 18.1 17.3 18.2

TIGEM Ulas Tarim Isletmesi Miidiirliigii arazisinde ilk ¢aligmay: gerceklestiren Celebi
(1972) tarafindan rapor edilen tarihsel bulgulara gore, isletme arazisinin mekanik stabilite
indeksi % 88,28-98,59 arasinda degismistir. Ayn1 arastirmaci, TIGEM Ulas Tarim Isletmesi
Midiirliigii isletme arazisi topraklarmin genellikle, mekaniksel stabilitelerinin % 90’ 1n
tizerinde oldugunu ve bu nedenle topraklarin kirilmaya kars1 ¢ok fazla dayanikli oldugunu
bildirmistir. Giincel verilerle tarihsel veriler karsilagtirildiginda aradan gegen siirede uygun
olmayan insan faaliyetlerine bagl olarak arasgtirma yeri topraklarinin mekanik stabilite
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degerlerinin azalmis olmakla birlikte riizgar erozyonuna direngli yapisimi siirdiirdiigii
goriilmektedir.

Demiryiirek ve ark., 2007 tarafindan Karapinar riizgar erozyon sahasinda ylriitmis
olduklart ¢alisma bulgularina gore, bitkisiz ¢ollesmis alanda mekanik stabilite degeri %
16.67- 28.57 arasinda, islenen alanda % 43.24-88.51 ve yeni agag¢landirilmis 2 m’ den
kiigiik agac¢larin bulundugu sahada ise % 59.09-84.72 arasinda degismistir. Yine Karaman
riizgar erozyon sahasinda Baser (1970) tarafindan yapilan ¢alismada mekanik stabilite
degerinin % 70.56-87.41 arasinda degistigi bildirilmistir. Tiim bu sonug¢lar mekanik stabilite
degerinin, lokasyona ve uygulanan amenajmana gore degisen dinamik bir toprak ozelligi
oldugunu ve olumlu insan faaliyetleriyle gelistirilerek riskli bdlge topraklarmin riizgar

erozyonuna direncli hale getirilmesinin miimkiin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Mekanik stabilite degerleri
Table 4. Mechanical stability values

Ornek Toprak Mekanik Ornek Toprak Mekanik
No derinligi, cm Stabilite, % No derinligi, cm | Stabilite, %
0-2.5 77.70 0-2.5 75.19
2.5-5 78.36 2.5-5.0 84.43
Al 5-10 78.17 Bl 5-10.0 85.79
10-20 89.71 10-25 89.89
20-40 91.72 25-40 93.19
0-2.5 71.32 0-2.5 79.00
2.5-5 78.49 2.5-5.0 80.04
A2 5-10 84.26 B2 5-10.0 90.85
10-20 91.47 10-25 89.57
20-40 92.80 25-40 92.61
0-2.5 69.89 0-2.5 72.66
2.5-5 73.20 2.5-5.0 83.52
A3 5-10 84.77 B3 5-10.0 82.76
10-20 85.40 10.-25 87.53
20-40 87.55 25-40 89.44

Bugday ve nadas parsellerin, farkli derinlikteki mekanik stabilite degerlerinin degisip
degismedigi iki yonlii varyans analizi ile test yapilmis, P degeri=0.504>0.05 oldugundan
etkilesimin olmadig1 anlasilmis ve bu durumda her bir degisken 6zel olarak incelenmistir
(Cizelge 5). Farkli derinliklerin arazi kullanim tiiriine bakilmaksizin ele alinmasiyla
mekanik stabilite miktarinin degisip degismedigi iki yonli varyans analizi ile test
yapilmistir. Buna gore P degeri=0.000<0.050 oldugundan derinliklerin fark olusturdugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore 10 cm’ den biiylik toprak derinliklerinde mekanik stabilite
degerleri en yiiksek, 5-10 cm derinliklerde ikinci en yiiksek, 2.5-5 cm derinliklerde ti¢ilincii
en yiksek ve 0-2.5 oldugunda en diisiik Mekanik stabilite degeri gosterdigi anlasilmigtir.
Farkli arazi kullanim tiirleri, derinlik degiskenlige bakilmaksizin kullanilmasiyla mekanik
stabilite degerlerinin degisip degismedigin iki yonlii varyans analizi ile test yapilmistir.
Buna gore P degeri=0.023<0.050 oldugundan arazi kullanim tiirleri fark olusturmustur. Bu
sonuca gore nadas parseller, bugday ekili parsellere gore daha yiiksek Mekanik stabilite
degerine sahiptir. Bu sonu¢ bugday tariminin topraklarin mekanik stabilite degerlerinde
azalmaya yol acarak riizgar erozyonuna dayanikliligini azaltmistir. Ayrica, riizgar enerjisine
dogrudan maruz olan yiizey topraklarinin en diisiik mekanik stabilite degeri gostermesi
erozyon riskini artirmistir.
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Cizelge 5. Bugday ve nadas parsellerde mekanik stabilite degerlerine ait varyans analizi

Table 5. Analysis of variance for mechanical stability values in wheat and fallow parcels

F (Toprak) F (Derinlik) F (Etkilesim)
P degeri P degeri P degeri

Derinlik Ortalama S Sapma

025  72.970 4.158
255  76.683 3.017

A 510  82.400 3.672
10-20  88.860 3.123
20-40  90.690 2772 6.071 29.766 0.861
025 75615 3.191 (0.023) (0.000) (0.504)
255  82.663 2.316

B 510  86.467 4.087
10-20  88.997 1.280
20-40  91.747 2.018

3.3. Stabilite indeksi

Stabilite indeksi riizgar erozyonuna dayaniklilik durumunun hassasiyet durumuna
oranlandig1 bir indeks olup, Rotary elek ile elenmek suretiyle ayristirilmis 0.84 mm’ den
biliyiik asinmaya direngli toprak fraksiyonlarinin, 0.84 mm’ den kiicliik kolay asinabilen
zerrelere ylizde orani olarak belirlenmektedir (Chepil.1957). Topraklarin stabilite indeks
degeri 1.5 tan kiigiik ise dayaniksiz, 1.5 tan bilyik ise dayanikli olarak
degerlendirilmektedir (Celebi. 1981). Arastirma yeri bugday ve nadas parsellerinde yer alan
topraklarin stabilite indeks degerleri Cizelge 6° da verilmistir. A2 Konusu 0-2.5 cm, A3
Konusu 0-2.5 ve 2.5-5 cm ile B1 Konusu 0-2.5 cm toprak derinlikleri i¢in stabilite indeks
degerleri sinir deger olarak ongdriilen 1.5 degerinin altinda oldugu belirlenmistir. Bugday
ekili parselde gergeklestirilmis bulunan toprak isleme uygulamalar1 yiizey topragi
agregatlarinin daha fazla parcalanmasina yol agarak stabilite indeks degerlerinde azalmaya
ve riizgar erozyonuna hassaslagmaya yol acmistir. Her iki arastirma konusunun (A ve B)
stabilite indeks degerleri dikkate alinacak olursa toprak agregatlarmin par¢alanmasini
azaltacak toprak yonetimi uygulamalarinin planlanmasi riizgar erozyonunu kontrol altina
alabilmek icin faydali olacaktir. Stabilite indeks degerlerinin 1.5 altinda oldugu yerler A2
Konusu 0-2.5 cm, A3 Konusu 0-5 cm ve B 1 Konusu 0-2.5 cm olmustur.

Cizelge 6. Stabilite indeksi degerleri
Table 6. Stability index values

Ornek Toprak Stabilite | Ornek Toprak Stabilite
No derinligi, cm Indeksi No derinligi, cm Indeksi
0-2.5 1.83 0-2.5 1.45
2.5-5 4.03 2.5-5 2.41
Al 5-10 3.08 B1 5-10 3.48
10-20 4,91 10-20 6.01
20-40 8.56 20-40 9.94
0-2.5 1.13 0-2.5 1.79
2.5-5 2.07 2.5-5 2.75
A2 5-10 3.90 B2 5-10 5.80
10-20 6.96 10-20 5.75
20-40 7.40 20-40 7.97
0-2.5 1.01 0-2.5 1.93
25-5 1.02 2.5-5 2.75
A3 5-10 3.96 B3 5-10 2.03
10-20 3.83 10-20 4.24
20-40 4.89 20-40 4.45
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3.4. Toprak Nem Icerigi

BEST tuzaklarin kurulu oldugu noktalardan 28.05.2013, 05.09.2013 ve 04.11.2013
tarihlerinde gravimetrik olarak toprak toprak nem degerleri belirlenmistir. Anlik nem
degerleri hacim agirlik degerleri ve Ornekleme temsil derinlik degerleriyle g¢arpilmak
suretiyle mm su yiiksekligi olarak ifade edilmistir. Toplam nem degerleri bugday ve nadas
parsellerde birbirlerine olduk¢a yakin olmustur. Bugday bitkisi ekili bulundugu dénem de
dahil olmak tizere 6l¢im yapilan donemler i¢in nadasin nem birikimi iizerinde bariz bir
etkisi goriilmemistir. Bolgede kuru riizgarlarin bitkisiz agik olan nadas parselinde toprak
nemini kapillariteyle uzaklastirmis oldugu diisiiniilmektedir. Bugday ekili parsel ile nadas
parsel arasinda rutubet miktarmin degisip degismedigi istatistiksel olarak Bagimsiz iki
orneklem t testi ile incelenmistir. Degerlendirme sonucuna gore, bugday ve nadas parseli
topraklarda nem bakimindan anlamli fark bulunmamustir

3.5. Riizgarla Tasinan Sediment Kayiplari

Arastirma parsellerinde riizgar etkisiyle taginan sediment miktarlari, ii¢ tekerriirli ve bes
farkli yiikseklik i¢cin bugday ve nadas parseller icin yillik olarak belirlenmistir. BEST
tuzaklarda sediment kontrolleri yil boyunca aylik olarak diizenli bigimde
gerceklestirilmistir. Arastirma parsellerinde 2013 yilinda {i¢ dénem toz tasinimi tespit
edilmistir. 02.04.2013 Tarihinde yapilan kontrolde A Konusunda toz tasinimi belirlenmis
ancak nadas parsellerde sediment hareketi olmamistir. 05.09.2013 ve 22.11.2013
tarihlerinde yapilan kontrollerde ise bugday ve nadas parsellerde toz taginimi belirlenmistir.
Farkl yiiksekliklerde meydana gelen sediment tasinimlar1 Cizelge 7° de verilmistir.

Cizelge 7. Bugday ve nadas parselinde meydana gelen donemsel toz taginimlari
Table 7. Periodic dust transport in wheat and fallow parcels

Tarih Bugday Sidgl rrrllg_rllt, Nadas Sicgrag_r; L

Al 21,33 Bl 0,00

02.04.2013 A2 267,11 B2 0,00
A3 27,47 B3 0,00
Al 67,11 Bl 22,76

05.09.2013 A2 56,71 B2 4,71
A3 41,87 B3 18,76
Al 475,47 Bl 164,98

22.11.2013 A2 437,24 B2 83,11
A3 605,16 B3 7,82

Farkli topraklarda donemsel toz taginimlart miktarmin istatistiksel olarak 6nem diizeyini
belirlemek amaciyla iki 6rneklem t testi yapilmistir (Cizelge 8). Analiz sonucuna gore P
degeri=0,029<0,050 oldugundan bugday ve nadas parseller arasinda toz taginimlari anlaml
fark olusturmustur. Buna gore bugday parselde donemsel toz tasinimlar1 nadas parsele gore
daha fazla olmustur. Bu durum bugday tariminda gerekli toprak yonetim islemlerinin
(stiriim, glibreleme ve hasat) riizgar erozyonunu arttiran bir etkisi olmustur.

Cizelge 8. Bugday ve nadas parselinde meydana gelen donemsel toz taginimlarina ait varyans analizi
Table 8. Analysis of variance for periodic dust transport in wheat and fallow parcels
Ortalama S Sapma T degeri P degeri
Bugday 222,163 76,493
Nadas 33,571 18,610 2,39 0,029

Toprak
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Bugday ve nadas alanlar i¢in 2013 yilinda ¢alisma alaninda meydana gelen ortalama toz
tasinimlar1 Cizelge 9° da verilmistir. Bugday ekilen parselde yillik ortalama sediment
miktar1 666.49 kg ha™ olurken nadas parselde bu deger 100.71 kg ha™ olmustur. Bugday
tariminin sediment hareketini yaklasik 6.6 kat artirdig belirlenmistir.

Cizelge 9. Bugday ve nadas parselinde meydana gelen ortalama toz taginimlari
Table 9. Average dust transport in wheat and fallow parcels

Bugday S?(Og T:;Tt’ Nadas ST(C:; T:;Tt’
Al 563.91 B1 187.73
A2 761.07 B2 87.82
A3 674.49 B3 26.58

Ortalama 666.49 Ortalama 100.71

Bugday ve nadas parsellerde ortalama toz tasmmimlari miktarinin degisip degismedigi
Bagimsiz iki 6rneklem t testi ile stnanmistir (Cizelge 10). Buna gore P degeri=0.002<0.050
oldugundan bugday ve nadas parsellerde istatistiksel fark bulunmustur. Buna gére bugday
parselin ortalama toz taginimlar1 nadas parselden fazla bulunmustur.

Cizelge 10. Bugday ve nadas parselinde meydana gelen ortalama toz tasinimlarina ait varyans analizi
Table 10. Variance analysis for average dust transport in wheat and fallow parcels

Ortalama S Sapma T degeri P degeri

Bugday  666.490 57.055

Toprak Nadas  100.710 46.964 1.656 0.002

4. Sonug

Sivas Ulas Tarim Isletmesi Miidiirliigii riizgar erozyonuna maruz bir tarimsal isletme olup
Sivas iline 38 km mesafede yer almaktadir. Yorede riizgar erozyonunun durumu ve
aliabilecek Onlemleri belirlemek amaciyla ilk c¢alisma 1971 yilinda yapilmistir. Bu
calismada, yoredeki giincel riizgar erozyonu sorunlarini belirlemek ve aradan gecen siirede
erozyonun siddetindeki degismeler belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla isletme arazisinde
bitisik konumda bulunan bugday ekili ve nadasa birakilmis benzer toprak ozelliklerine
sahip iki arazi secilmis ve riizgarla hareket eden askida sediment yiikiinii belirleyebilmek
amaciyla 6 adet BEST marka siklon tipi sediment tutucu sistem araziye yerlestirilmistir
(Basaran ve ark., 2010). BEST iizerine monteli sediment kapicilar 20, 40, 60, 80, 100 cm
araliklarla sahip 5 farkli yiikseklige yerlestirilmistir.

Calismanin yiiriitilmiis oldugu 2013 yili yillik toplam yagis miktart 356.9 mm ile uzun
yillar yillik yagis degerinin altinda olmus ve bu durum riizgar erozyon riskinin daha yiiksek
olmasina yol agmistir.

Bugday ekili parsel topraklar hafif ve orta alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, ¢ok kiregli, fosfor
icerigi cok az, az, orta ve organik madde kapsami azdir. Hacim agirhigi 1.05-1.51 g cm™, kil
% 24.32-62.32, silt % 19.28-45.28, kum % 14.40-34.40, agregat stabilitesi % 8.88-84.76,
siispansiyon yiizdesi % 24.2-37.2 ve dispersiyon oranlari % 45.79-78.05 arasinda
degismistir.

Nadas tarla orta alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, ¢ok kiregli, ¢ok az ve az diizeyde fosfor

icermekte olup, organik madde igerigi ¢cok az ve az diizeydedir. Hacim agirlig1 1.05-1.34 g
cm®, kil % 28.32-56.32, silt % 17.28-41.28, kum % 16.40-30.40, agregat stabilitesi %
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10.19-81.79, siispansiyon ylizdesi % 29.2-37.2 ve dispersiyon oranu % 47.78-65.98
arasinda degismistir.

Gerek bugday ekili ve gerekse nadas parsellerin toprak Ozellikleri birbirlerine oldukca
benzer olup, riizgar erozyonuyla tasinan sediment lizerinde vejetasyon temel etken
olmustur.

Bugday ekili parsellerin mekanik stabilite degeri % 69.89-92.80, nadas tarlanin ise %72.66-
93.19 arasinda degismistir. Giincel ve tarihsel mekanik stabilite degerleri
karsilagtirildiginda, zamanla insan faaliyetlerine bagli olarak arastirma yeri topraklarin
mekanik stabilite degerlerinin zamanla azalmis oldugu ancak tiim degerlerin % 50 esik
degerinin {iistiinde olusu nedeniyle riizgar erozyonuna direngli yapisimi siirdiirdiigi
anlagilmistir.

Stabilite indeks degerleri A2 Konusu 0-2.5 cm, A3 Konusu 0-2.5 ve 2.5-5 cm ile Bl
Konusu 0-2.5 cm toprak derinlikleri i¢in siir deger olan 1.5 degerinin altinda oldugu ve
risk icerdigi goriilmiistiir.

Bugday ekili parsel ile nadas parsel arasinda nem birikimi bakimindan anlamli fark

olusmamistir. Nadas parselde beklenenin aksine yeterince bir nem artis1 meydana gelmemis
ve nadas uygulamasi nem birikimi bakimindan 6nemli bir farkliliga yol agmamastir.

Riizgar etkisiyle tasinan sediment miktarlari, {i¢ tekerriirli ve bes farkli yiikseklik igin
olacak sekilde toplam 6 noktada siklon tip tuzaklarla belirlenmistir. Calisma yil1 olan 2013
yilinda. 02.04.2013, 05.09.2013 ve 22.11.2013 Tarihlerinde olmak {izere li¢ donem toz
taginimi tespit edilmistir. Bugday ekili parselde ortalama sediment taginmasi 2013 yili i¢in
666.49 kg ha™ yil™ olurken, nadas parselde 100.71 kg ha™ yiI* olmustur. Bugday tarimi
sediment hareketini yaklasik 6.6 kat artirmistir. Bugday ve nadas parselde 2013 yilinda
meydana gelen riizgar erozyonuyla tasinan toprak miktarlar1 arasinda istatistiki fark
bulunmustur.

Sivas Ulas Tarmm Isletmesi Miidiirliigii arazisinde riizgar erozyonun hafif-orta diizeyde
etkili oldugu goriilmustiir. Topraklar sahip olduklar fiziksel ve kimyasal ozellikler
nedeniyle riizgar erozyonuna belli bir oranda dayanim gdstermektedir. Bununla birlikte
yiksek hizda ve etkili riizgarlarin olduk¢a fazla riizgar erozyonuna yol acabilecegi
goriilmektedir. Sulama kanallarinin ve sedimentle tarla ylizeylerinin kaplanmasinin
olusturacagi verim kayiplarinin 6niine gegmek ve siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in igletme
arazisinde &nlem alinmasi zaruridir. Ozellikle topragi parcalayarak islemek yerine koruyucu
toprak isleme yontemlerinin uygulanmasi ve hatta sifir toprak isleme pratiklerinin 6nemli
katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Topraklarin organik maddesinin diisiikliigli, nem tutulumu ve diger fiziksel o6zelliklere
olumsuz yansimalar gosterir. Bu sorun mevcut riizgar erozyonuyla sediment hareketlerini
de artirmaktadir. Topraklarin organik madde miktarinin artirilmasi i¢in kuraga dayanikli
korunga tiirii yem bitkilerinin tariminin alansal olarak artirilmasi isletme arazisindeki
mevcut hayvancilik tesislerinin de desteklenmesini saglayacaktir.
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