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OZET: Madencilik sektorii dogasi geregi birgok riski icinde barmdirmaktadir. Doganin zorlu kosullari, hatal
iretim yontemleri, is saglig1 ve gilivenligi asgari sartlarin saglanmamasi/saglanamamasi, organizasyon ve alt
yapt yetersizligi, yanlis ekipman se¢imi, teknolojinin yeterli 6l¢iide kullanilmamasi ve kalifiye eleman
eksikligi is kazast ve meslek hastaliklarinin ortaya ¢ikmasiin nedenleri arasinda gosterilebilir. Her siireci
ciddi riskler igeren bu zorlu sektorde; basta igverenler olmak tizere daimi nezaretgilere, sorumlu mithendislere,
is glivenligi uzmanlarina, ¢alisanlara ve sektdrde yer alan tiim unsurlara ¢aligmanin giivenli bir sekilde
stirdiiriilmesinde biiyiik sorumluluklar diigmektedir. Madenlerde is sagligi ve giivenligi acisindan elverisli
calisma ortamin saglanabilmesi i¢in en etkili yontemin risk degerlendirmesi oldugu bilinmektedir. Risk
degerlendirme caligmalar ile; madenlerde var olan veya calisma sirasinda ortaya ¢ikabilecek potansiyel
tehlike ve bu tehlikelerden kaynakli riskler belirlenip etkili giivenlik 6nlemlerinin alinmasi amaglanmaktadir.
Bu ¢alismada, Gilimishane ili simirlari igerisinde bulunan bir yeraltt metalik madeninde; yeralti cevher
cikarma, yiikleme ve nakliyat faaliyetleri sirasindaki tehlike ve riskler tespit edilmis ve karar deger matris
yontemi ile risk analiz ¢aligmasi gerceklestirilmigtir. Caligmanin gerceklestirildigi yeralti1 maden isletmesinde
8 kabul edilemez risk, 36 yiiksek risk, 33 orta risk, 3 diisiik (kabul edilebilir) risk olmak iizere toplam 80 risk
tespit edilmistir. Risk skoru sonuglar1 g6z 6niinde bulundurularak mevzuata uygun is sagligi ve giivenligini
saglamada siirdiiriilebilir, etkili kontrol ve onlem faaliyetleri Onerilmistir. Yapila risk analiz ¢aligmasinda,
yeraltt maden isletmesinde alinmis olan mevcut kontrol dnlemleri, ¢calisma teknikleri, ¢alisan sayilari, galisma
stireleri, vardiya sayilari, meydana gelen ramak kala olaylari, is kazasi kayitlari, acil eylem planlari, is
giivenligi ve mesleki egitim kayitlari, denetleme raporlari ve ortam Olgiimleri dikkate alinarak
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler- Yeralt: Maden Isletmesi, Metalik Maden, Risk Analizi, L tipi matris

In a Metallic Underground Mining Plant; Risk Assessment in Mineral
Processing, Production and Transport Stages

ABSTRACT: The mining sector has many risks inherently. The difficult conditions of nature, faulty
production methods, occupational health and safety, failure to provide / ensure minimum conditions, lack of
organization and infrastructure, wrong equipment selection, not using technology sufficiently and lack of
qualified personnel may be among the reasons for the occurrence of occupational accidents and occupational
diseases. In this challenging sector, each process involving serious risks; Great responsibilities fall to the
permanent supervision of employers, especially employers, responsible engineers, occupational safety
specialists, employees and all elements in the sector in a safe manner. It is known that the most effective
method for ensuring a favorable working environment in terms of occupational health and safety in mines is
the risk assessment. With risk assessment studies; It is aimed to identify the potential hazards that may arise in
the mines or that may arise during operation and the risks arising from these hazards and to take effective
security measures. In this study, in an underground metallic mine located within the borders of Glimiishane
province; Hazards and risks during the underground ore extraction, loading and transportation activities were
determined and risk analysis was carried out with the decision value matrix method. In the underground
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mining business where the study was carried out, a total of 80 risks, 8 unacceptable risks, 36 high risks, 33
medium risks, 3 low (acceptable) risks were identified. Considering the risk score results, sustainable,
effective control and prevention activities have been proposed to ensure occupational health and safety in
compliance with the legislation. In the risk analysis study, the existing control measures taken in the
underground mining operation, working techniques, number of employees, working times, number of shifts,
incidents of near misses, work accident records, emergency action plans, occupational safety and vocational
training records, inspection reports and media measurements were taken into consideration.

Keywords- Underground Mine Operation, Metallic Mine, Risk Analysis, L type matrix

1. Giris

Madencilik tarihi insanlik tarihi kadar eskidir. En ilkel donemlerde bile insanoglunun;
madenleri, savas ve avcilik aletleri igin kullandig1 bilinmektedir. insanoglu kesfettigi bu
giici hem dogaya hem de kendi tiiriine iistiin gelebilmek amaciyla kullanmistir. Bu giic
geemis donemlerde zamanin sartlarina uyum saglayarak gilinlimiize kadar gelmistir. Asil
degisim birinci sanayi devriminde buhar giiciiniin sanayide, madenlerin ise enerji kaynagi
olarak kullanilmasiyla basladigi devaminda ise ikinci, {i¢lincii ve son olarak doérdiincii
sanayi devriminde de ana belirleyici unsur ig¢inde yer almasi beklenmektedir. Madenler
ilkelerin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik gelisimine katki saglarken, tiikkenebilir(kisitli) ve
yenilenebilir olmamasi nedeniyle de zamanla stratejik bir gii¢c haline gelmistir.

Yeralt1 kaynaklar tilkelerin ekonomik ve teknolojik gelismislik seviyeleri agisindan biiyiik
oneme sahiptir. Baglica gelismis iilkelerin Gayri Safi Milli Hasilasi’nda madenciligin payz;
Rusya’da %22, Sili’de %22, Avustralya’da %6.5, ABD’de %5, Almanya’da %4.0,
Kanada’da %3.7, Tiirkiye’de ise % 1.2 diizeyindedir (Madencilik Sektorii Raporu, 2011:1).
Gilinlimiiz diinyasinda gelisen teknoloji ve beraberinde getirmis oldugu tiikketim hizi, giin
gectikce artis  gostermektedir. Bu durum kapasitenin {istiinde {iretimin artmasina,
madenlerin bilingsiz tiikketimine, ayn1 zamanda sagliksiz ve giivensiz ¢alisma kosullarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Calisanlarin zorlu ve giivenli olmayan ortamlarda
caligmalari, bircogunun is kazasi ve meslek hastalifina yakalanarak yasamini yitirmesine
neden olmustur.

Madencilik enddistrisi; Uretim siirecinden, iirlinlin pazarlama siirecine kadar ¢ok 06zel
tedbirler, bilgi, donanim, uzmanlik ve tecriibe gerektiren diinyanin en zorlu ve agir is
kollarindan biridir (Maden Miihendisler Odasi, 2011). Uzun calisma saatleri, gilivenli
olmayan ¢alisma kosullari, agir is yiki, fiziksel ve psikolojik faktorler (Brunette ve ark.,
2011), tehlikeli gazlar, ocak tozlari, gociik ve kavlak diismesi gibi durumlar is kazalar1 ve
meslek hastaliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olan baglica unsurlar olarak siralanabilir. Bu
tehlike kaynaklarinin nceden tespit edilmesi ve risk olusturmamasi ancak uzman kisilerin
hazirlayacaklari risk degerlendirmeleri ile miimkiindiir. Risk degerlendirmesi, isletmede var
olan ya da disaridan gelebilecek muhtemel tehlikelerin; calisan, isyeri ve ¢evre igin
olusturabilecegi zararlar1 ortadan kaldirmak veya kabul edilebilir seviyelere indirmek
amaciyla yapilan sistemli ¢aligmalar olarak tanimlanabilir.

Maden {iretimi, dogas1 geregi birgok farkli riski icerdiginden, sektore yonelik calismalar
stirekli yenilenmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, is saglig1 ve giivenliginde
gerceklestirilen yasal diizenleme ve iyilestirmelerle, calisanlarla birlikte calisma ortaminin
da korunmas1 amaglanmaktadir (isler, 2019). Tiirkiye’de 2012 tarihinde 6331 sayili “Is
Saghigi ve Gilivenligi Kanunu” yiiriirliige girdikten sonra, aym yil 28512 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren “Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nde, risk degerlendirme ile ilgili usul ve esaslar belirlenmistir. Yonetmeligin
5. maddesinde; “isveren, ¢alisma ortaminin ve c¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglamak,
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siirdiirmek ve gelistirmek amaciyla is saglig1 ve giivenligi yoniinde risk degerlendirmesi
yapar veya yaptirir” ibaresi yer almaktadir. Ayni yonetmeligin 10. maddesinde, risk
analizinin; tehlikelerin tespiti, risklerin belirlenmesi ve derecelendirilmesi, kontrol
tedbirlerine karar verilmesi, kontrol tedbirlerini tamamlanmasi, izlenmesi ve tekrar
degerlendirilmesi seklinde, bes adimda gergeklestirilebilecegi belirtilmistir. Temelde,
calisma ortam1 ve c¢alisan i¢in zarara neden olabilecek kaynaklar tespit edilerek, ortaya
cikarabilecegi riskler, farkli nicel ya da nitel tekniklerle derecelendirilerek, kabul edilebilir
diizeyden, kabul edilemez diizeye kadar siniflandirilip, degerlendirme yapilarak, risklerin
ortaya c¢ikmamasit ya da etkilerinin azaltilabilmesi i¢in alinmasi gerekli 6nlemlerin
belirlenmesi seklinde gergeklestirilir.

Bu ¢alisma ile; yeraltt maden isletmeleri bakimindan iilkemizde 6nemli potansiyele sahip
Giimiishane Ili smirlar icerisindeki bir yeralt: metalik maden isletmesinde; yeralt: cevher
cikarma, yiikleme ve nakliyat faaliyetleri sirasindaki tehlike ve riskler tespit edilip etkili
kontrol dnlemlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Yapilan bu risk analiz ¢alismasinin
literatiire katki saglayacagi ve ileriki donemlerde yer alti maden isletmelerinde is kazalarini
onlemede yardimeci1 olacagi diisiiniilmektedir.

2. Madencilik Sektoriinde is Giivenligi

Madencilik sektorii, “Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi”ne gore ¢ok tehlikeli smif icerisinde
yer almaktadir. Yeraltt madencilik faaliyetlerinin her siireci pek ¢ok riski barindirmaktadir.
Bu riskler, mevcut riskler (tahkimat, gaz, oksijen eksikligi vb.) ve tahmin edilemeyen
(gogciik, deprem, kavlak diismesi vb.) riskler olarak ikiye ayrilabilir. Mevcut riskler sistemli
calismalar ve diizenli kontroller ile ortadan kaldirilabilir veya zararli etkileri en aza
indirilebilir. Tahmin edilemeyen durumlar i¢in ise riskler g6z onilinde bulundurularak kaybi
azaltic1 onlemler uygulanabilir.

Tablo 1. Ulkemizde 2003-2014 yillar1 aras1 maden sektoriinde yasanan en biiyiik 6liimlii is kazalari
Table 1. The biggest fatal occupational accidents in the mining industry between 2003-2014 in our country
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x| twn | MBI [ oban T ot

Askale (Erzurum) 08. 08.2003 Komiir Grizu patlamasi 8

Ermenek (Karaman) 22.11.2003 Komiir Grizu patlamasi 10
Corum/Bayat 09. 08.2004 Komiir Grizu Istiali 3

Kiire (Kastamonu) 08. 09.2004 Bakir Yangin 19
Gediz (Kiitahya) 21. 04.2005 Komiir Grizu patlamasi 18
Dursunbey (Balikesir) 02. 06.2006 Komiir Grizu patlamasi 17
M.Kemalpasa (Bursa) 10.12.2009 Komiir Grizu patlamasi 19
Dursunbey (Balikesir) 23.02.2010 Komiir Grizu patlamast 13
Karadon (Zonguldak) 17.05.2010 Komiir Grizu patlamasi 30
Elbistan(K. Maras) 10. 02.2011 Komiir Sev kaymasi 11
Kozlu (Zonguldak) 08.01.2013 Koémiir Metan degaji 8

Soma (Manisa) 13. 05.2014 Komiir Ocak yangini 301
Ermenek (Karaman) 28.10.2014 Koémiir Su Baskini 18
TOPLAM 475

Kaynak: Soma Maden Faciast TMMOB Raporu 2014
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Madencilik sektoriinde meydana gelen kazalar, genellikle ¢cok sayida 6liimle ya da uzuv
kayiplariyla sonuglanmaktadir. Sekil 1’°de, tilkemizde 2003-2014 yillar1 arasinda meydana
gelen ve en ¢ok Oliimle sonuglanan maden is kazalar1 goriilmektedir. Kazalarin biiyiik kismi1
komiir ocaklarinda, kiigiik bir kismi ise metalik madenlerde meydana geldigi goriilmektedir.
Kazalarin ortaya ¢ikis nedenleri incelendiginde; grizu, metan degaji, sev kaymasi, ocak
yangini, yangin ve su baskinlar1 6n planda yer almaktadir.

Maden iiretimi gibi, iiretimin her asamasinda tehlikeli islemlerin gergeklestirildigi is
kollarinda, risklerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in yetkin ve alaninda uzman kisilerce bir
degerlendirme yapilmasi zorunluluktur. Risk degerlendirmelerinde, iki temel yaklasim s6z
konusudur. Bu yaklagimlardan birincisi muhtemel risklerin ger¢eklesmesi sonucu kazanin
tekrar ortaya c¢ikmasmi Onlemek amaciyla kaza nedenlerinin tespiti ve ¢oziimlerin
iretilmesi esasina dayanan reaktif yaklasim, digeri ise, kaza olugsmadan risklerin sistemli bir
sekilde ortadan kaldirilmasi veya kabul edilebilir seviyelere indirilmesi seklinde uygulanan
proaktif yaklasimdir (Ceylan ve Bashelvaci, 2011). Risk degerlendirmesinin hazirlanmasi
ve isletmede hayata gecirilmesi, bu siirecin dogru bir sekilde siirdiiriilebilmesi ile
saglanabilir. Bu nedenle siirecin siirekli izlenmesi ve takip edilmesi gerekmektedir. Risk
degerlendirmesinin islerligi; isveren, ¢alisanlar, is giivenligi uzmanlari, igyeri hekimlerinin
saglayacaklar1 destege ve Ozene baghdir (Akpmar ve Cakmakkaya, 2014). Ulkemiz
madencilik  sektorinde meydana gelen Olimlii kazalar beklentilerin iizerinde
seyretmektedir. Bunun en Onemli nedeni, risklerin ortadan kaldirilmamas: veya
kaldirilmasinda yasanan zorluklar ve Tiirkiye’deki maden ocaklarinin jeolojik yapisi 6rnek
gosterilebilir (Bilim ve ark., 2018). Bu nedenle yeraltt madencilik faaliyetlerinin giivenli ve
verimli sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in yeralti kosullari, kaya¢ ozellikleri gibi faktorler
bilinmeli ve hem uygulanacak yontemler, hem de tercih edilecek tahkimatlar bu dogrultuda
secilmelidir (Arthur, 2006). Ayrica, yeralti ocaklarinda ocak atmosferinde; patlayict gazlar,
ocak tozlari, buharlar, atik gazlar ve Kkirleticilerin bulundugu birgok tehlike
barindirabilmektedir. Kapali alanlardaki oksijen yogunlugu diger gazlarin ortamda
hacminin artmasi sonucu azalabilmektedir. Ozellikle yeralt1 faaliyetleri igin yeterli
havalandirmanin olmadig: alanlarda zararli gazlarin konsantrasyonu artabilir (Ergun, 2007).
Bu durum isletme ve calisan saglig1 ve glivenligi i¢in risk olusturabilmektedir.

3. Materyal ve Metot
3.1. Calisma Alam

Calisma alanmi olarak, Glimiishane il sinirlart igerisinde yer alan; 197’si yeraltinda olmak
lizere, toplam 254 calisan1i olan bir yeralti metalik maden isletmesi secilmistir. Bu
isletmede, yillik toplam 580.000 ton c¢inko, bakir, giimiis, kursun ve altin cevheri
cikarilmaktadir. Isletmede iiretim; dolgulu ve arakath gdgertme yontemleriyle
gerceklestirilmekte ve 300 metre derinlikte (-300 kotunda, 30-35 kat arasi) tiiretim
yapilmaktadir. Caligmanin yapildigt isletmede ahsap tahkimat ve g¢elik tahkimat
kullanilmaktadir. Isletmede iiretimin yapildig: lokasyonlarda, cep ve kavsaklarda her 200 ile
300 metre arasina gaz dedektdrleri mevcuttur. Bu sistem; yiizeyde bulunan kontrol odasinda
operatorler tarafindan anlik olarak takip edilmekte ve belirli donemlerde periyodik olarak
Ol¢iimler ve kontroller yapilmaktadir.

Calisma alanlarinda; dozimetrik toz, giiriiltii ve titresim Olgiimleri de yapilmakta, basinglt
kap ve kaldirma araglari, hidrofor, hava tanklar1 ve sicak su kazanlar1 o6l¢limleri
gerceklestirilmektedir. Bununla birlikte; paratoner, elektrik tesisati topraklamalari ve tesisat
kontrol dl¢iimleri de periyodik olarak gergeklestirilmektedir. Seyyar gaz 6l¢liim cihazlarinin
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kalibrasyonlar1 alt1 ayda bir defa olmak iizere gerceklestirilmekte ve sabit gaz
istasyonlariin periyodik kalibrasyonlar1 yapilmaktadir.

3.2. Risk Degerlendirmesi

Calismada, kullanim kolaylig1 ve yayginligi nedeniyle; L tipi (5x5) karar deger matris
yontemi tercih edilmistir. Tehlikeler belirlenirken; yeraltt cevher ¢ikarma, yiikleme ve
nakliyat faaliyetleri iic ayr1 baslik altinda degerlendirilmistir. Risklerin siddet
derecelendirmesi, Tablo 2’de goriilen L tipi matris yontemi siddet skalasina ve olayin
meydana gelme olasiligi Tablo 3°de goriilen olasilik skalasina gore yapilmistir.

Tablo 2. Siddet Derecelendirme Skalasi
Table 2. Severity Rating Scale

Tanm Diizey Oleegi

I5 zaati kavhn vok, ilk yardim zerektiran 1 (Cok Hafif)

15 giimit kayba vok, kalies afkisi olmayan ayakta tedavi, ilkyardim gerektiren | 2 (Hafif)

Hafif varalanma, vatarak tedav: gerakhren 3 (Oxta)
Cidd: Yaralanma, urun sireli tedavi, maslak hastahiz 4 (Ciddi)

Tablo 3. Olasilik Skalasi
Table 3. Probability Scale

Tanmm Diizey Olcegi
Hemen hemen hig 1 (Gok Disiik))
Cok az (ylda bir kez) 2 (Digik)

Az (vilda bir kez) 3 (Orta)
Siklikla (ayda bir) M (Yitksek)
Cok siklikla (haftada bir, har zin) 15 (Cok Yitksak)

Tablolardan belirlenen olasilik ve siddet degerleri; “Risk = Olasilik x Siddet” formiilii ile
bulunarak, risk skorlar1 hesaplanmistir. Risklerin kabul edilebilirlik seviyelerini belirlemede
ise L tipi karar matrisi derecelendirme tablosu (Tablo-4) kullanilmistir. Bu tabloda risk
skorlar1 1 yesil (6nemsiz risk), 2-6 arasi yesil renk (kabul edilebilir diizey), 8-12 arasi sar1
renk (orta diizey) ve 15-20 aras1 kirmizi renk (yiiksek diizey) 25 kirmizi (kabul edilemeyen
diizey) olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. L Tipi Karar Matrisi
Table 4. Type L Decision Matrix

R = OLASILIK x
SIDDET

Sonuglarin degerlendirilmesi ve Onlemlerin Onerilmesi asamasinda Tablo 5’teki eylem
planlar1 referans alinmigtir.

Tablo 5. Sonug ve Eylem Tablosu
Table 5. Results and Action Table

Belirlenen risk kabul edilebilir bir saviyeye disirilinceys kadar is
baglatiimamal, eger devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmahdir,
Gergeklestirilen faalivetlers ragmen risk ddsbrmek mUmkdn olmuyorsa, faaliyet
engellenmelidir.

Belirtilen risk azaltilincaya kadar is baslatimamal, eger devam eden bir faaliyet
varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devan etmesi ile ilgiliyse acil Snlem
aglinmal ve dnlem sonucunda faaliyetin devarmina karar verilmelidir.

Belirlenen risklari ddslrmek icin faaliyetler baglatiimalidir. Risk azaltma
anlemleri zzaman alzbilir.

Belirlanen risklari ortadan kaldirmak igin ilave kontrol proseslarine ihtiyag
olmayabilir. Ancak mevcut kentroller srddridimeli ve bu kontrollerin
sUrdlrildil denetlenmealidir.

Belirlanen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol proseslen planlamaya ve
gerceklestirecek fazliyetierin kayitlann saklamaya gerek almayabilir.

£-9-10-12  Orta Dlzeyde

Analizi yapilan her bir risk i¢in daha gilivenli ¢aligma ortaminin saglanabilmesi uygun
kontrol ve dnlem faaliyeti onerilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Yeralt1 metalik maden isletmesinde, delme-patlatma ile gerceklestirilen iiretim ve ¢alisma
alanlarinda, tahkimat, havalandirma islemleri gibi iiretim panolarinda gergeklestirilen tiim
islemler, iiretilen cevherin yiiklenmesi ve nakliyesinde kullanilan is makineleri ile
yontemler ve fiziksel risk etmenleri de dahil, {iretimin tiim asamalarinda tespit edilebilen
tehlike kaynaklari ve bunlardan ortaya gikabilecek, Ongoriilebilen riskler belirlenerek
Tablo-6’da verilmistir. Mevcut giivenlik 6nlemleri de dikkate alinarak her bir risk igin etkin
giivenlik dnlemleri, tablolarin son siitunlarinda detaylandirilmistir.
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Tablo 6. Risk analiz tablosu

Table 6. Risk analysis table
Risk Analiz Tablosu
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Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat

ONLEM

. : ETKILENEN
oy o
NO TEHLIKE RISK KiSILER O| »
Acil cikig Ocak icersinde tiim galerilere acil
yonlendirme ¢ikis yonlendirme levhalari, acil
levhalarinin ¢ikis haritalar1 ve yasam hatlar
1 Yangin ¢ikmasi olmamasi nedeniyle | Yeralt1 personeli |5 | 5 désenmelidir. Yonlendirme
yangindan levhalan yiprandikca
kacamayarak yenilenmelidir. Yasam hatlarimin
zehirlenme kopanlari yenilenmelidir.
Galeri ici yollarda Yollarda malzeme . . P
gereksiz . . Yollar temizlenmeli ve siirekli
2 . olmasi nedenli Yeralt1 personeli | 4 | 4 - L
malzemelerin . kontrol edilmelidir.
takilma diisme
bulunmasi
Yangin tiiplerinin Olasi bir yangina Yangin tiiplerinin periyodik
standart olmamasi miidahale . kontrolleri zamam geldiginde
3 . . Yeralt1 personeli | 5 >
ve yerlerinin edilememe sonucu yapilmal bos tiipler
belirtilmemesi yaralanmalar doldurulmalidir.
is makinelerini is makinelerinin | Ve;:,liegtelgt,tél;legn‘i)lzl;;{leel;ien
KKD (Kisisel carpma ve Is makinasi yetKili perty Y -
: : - Personele verilen KKD'lerin
4 Koruyucu devrilmesi personeli veya 3|5 . - . .
f . zimmet tutanaklar takip edilmeli.
Donanim)'siz esnasinda yeralti personeli Kullanmayan personele cezai
kullanma yaralanmalar yanp
yaptirim uygulanmalhdir.
s Personele egitim verilmeli gerekli
5 Galeri iginde Saka_lasma sonucu Yeraltipersoneli | 2 | 5 | 10 uyarilar yapilmahdir. Egitimler
sakalasmak olabilecek kazalar A . -
periyodik olarak yenilenmelidir.
Asir1 hiz yapan
araclarin ¢alisana, fs makinas: yetkili Galeri icinde hiz limitleri
levhalar1 asilmali ve personele
2|15 10 e . e e
egitim verilmelidir. Egitimler

Galeri icinde as
6
hiz yapmak

personeli veya

diger araclara ve
yeralti personeli

galeri cidarlarina
¢arpmasi sonucu
yaralanmalar

1rn

periyodik olarak yenilenmelidir.

is makinalarinda kapasitelerinin
iizerinde yiikleme yapilmamasi

is makinelerini
7 kapasitelerinin
iistiinde yiikleme

Asin yiikleme
nedeniyle malzeme
diismesi, devrilme

sonucu olabilecek

is makinas: yetkili
personeli veya
yeralti personeli

gerektigi uyarilar: sikhikla devam
etmeli ve siirekli kontrol
edilmelidir.

Periyodik bakimlar diizenli

yapilmasi Kazalar
is makinesi
is makinalarinin bakimlarinin is makinas: yetkili yapilmahdir. Kontrol Listeleri
8 bakimlarinin yapilmamasi personeli veya 4 diizenli olarak
yapilmamasi sonucu olabilecek yeralti personeli personel tarafindan
kazalar kullanilmahdir.
Ana nakliyat yolunda yiikleme
Ana nakliyat . sirasinda personel
yolunda yiikleme ohﬁﬂi‘: n?i':d“zslte ve is makinas: yetkili bulundurulmamahdir. Olast
9 Ve manevra M y personeli veya 415 etkileri is bagi ve periyodik
manevra sirasinda . N I
sirasinda personel il yeralti personeli egitimlerde gorselle
bulunmasi farpma eziime desteklenmelidir. Uyari ikaz
levhalan konulmahdir.
El ile malzeme
. Verilen egitimler belirlenen
10 Mzillzemelerln taslgnllam snkrlasmda Yeralti personeli 4 | 12 periyotlarda yenilenmelidir.
yanhs tasmmast rafla\t/segellkel;nn Uyan ikaz levhalar konulmahdir.
Yapilan giinliik gaz ol¢iimlerine
devam edilmeli, mevcut
Galertigindel | Z2ararl ve tehlikel O temirinin poryodik
11 hirli sazl gazlarin bulunmasi Yeralt li 4 8 Kkontrolleri Imalidir. Ké
zehirli gazlarmm durumunda eralt1 personeli ontrolleri yapilmahdir. Kér
agiga ¢ikmasi Zehirlenme galeriler ve giizergahlar vardiya
basi ve
siirekli gaz birikmesine karsi
kontrol edilmelidir.
Galeri icinde is .
Sabitlenmeyen is makinas: yetkili is makinelerinin tamir bakim
415 yapilrken sabitlenmelidir.Siirekli
kontrol edilmelidir.

makinesi tamir

makinenin hareketi

personeli veya

12 | bakim yapilirken o
makinenin olaI:ifé::%elfll?:zealar yeralti personeli
sabitlenmemesi
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Tablo 6. Risk analiz tablosu (devam)
Table 6. Risk analysis aable (continued)

Risk Analiz Tablosu
Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat
. 5 ETKILENEN =
NO TEHLIKE RISK KiSILER (@) 014 ONLEM
is makinelerinden Goillfll:stll:::i:l:n z;l;i(;e:( Giinliik 6l¢iimlere devam
13 kaynakh giiriiltii . . Y Yeralt1 personeli | 3 12 edilmeli.Siirekli kontrol
olusan -isitme ; L
olusumu kayiplari edilmelidir.
Yapisi bozuk olan
formasyonlarda Gogiik olabilecek yerlere yapilan
14 Gogiik olugsmast gociik nedeniyle Yeralti personeli | 3 tahkimatlar siirekli kontrol
yaralanma ve edilmelidir.
oliimler
Dogal afet < .
Yeraltinda dogal | durumunda olusacak Meveut sifinma 1stasyonl§}rmm
15 afet olusmass aralanma ve Yeralt1 personeli | 3 kullanimi hakkinda verilen
§ y sliimler egitim tekrarlanmalidir.
Calismalara baslatilmadan dnce
Atim ve arazi kavlaklar diisiiriilmeye devam
. . yapisindan dolay: . edilmeli. Verilen egitimler
16 Kavlak diismesi kavlak diismesi Yeralti personeli | 4 yenilenmelidir. Kavlaklar daha
sonucu yaralanmalar dikkatli ve uygun mesafelere
yapilmahdir.
Tavan hasirlamast Tavan hasirlamasi sirasinda
17 | Tavan hasirlamasi sirasinda diisme Yeralti personeli | 3 sepet kullanmilmal ve siirekli
s kontrol edilmelidir.
Ocak icerisinde ¢ikislar1 gosteren
I . uyar1 ikaz levhalari-yasam
Ocak icerisinde yer %?t;i:::::li{:; Yf/za,l\;ll igaefl;i‘l);*eh hatlar1 ve kat haritalan
yon bulamamaktan Y S f mevcuttur. Mevcut 6nlemin
18 kaynakh mahsur kaynakh mahsur (Mifettis, stajer, | 3 tekrarlanmasi i¢in yeni iiretim
y Kkalma kalma sonucu teknik gezi alanfarly
kazalanma yapanlar) hakkinda bilgilendirme
yapilmahdir.
Ocak icerisinde Qcak_ igerisinde
tehlikeli durum tem'ketlér?llijl:;?] veya TAG ve OFK
veya tehlikeli . kullanilmahdir.Zaman icerisinde
19 hareketlerden Yeralt1 personeli | 4 . .
hareketlerden olusabilecek sistem aksakliklari
kaynakh mahsur kaynakh mahsur onarilmahdir.
y kalma kalma sonucu :
kazalanma
Personele verilen lambalarin
Ocak icerisinde kontrolleri yapilmali zimmet
A ¢ tutanaklan takip
Ocak icerisinde aydinlatmadan edilmelidir.Ocak icinde led
aydinlatmadan kaynakli mahsur . ~Ocak Igince
20 kaynakl mahsur kalma sonucu Yeralt1 personeli | 3 aydinlatma énleminin
tekrarlanmasi
kalma yaralanma veya kaza - P
olusmast icin yeni iiretim alanlan
hakkinda bilgilendirme
yapilmahdir.
Maklne'lerm Verilen egitimler yenilenmeli .
hareketleri ve arin . S .
Cahigmalar alismalarmdan Temin edilen toz maskelerinin
sirasinda Toz eralt1 personeli ersonel tarafindan kullanily
21 daT dosl:a lsolu an tozdan Yerala p i3 p | tarafindan kullanilip
olusumu ()llola lssa'llk kullanilmadig siirekli kontrol
A edilmelidir.
Ayna delimi Delicinin bomunun, . e
sirasinda delicinin | yakinda bulunanlara . Delim sirasinda aynavdlljmde.
22 Ilgili personel 2 personel olup olmadig: siirekli
yaninda personel ¢arpmasi sonucu Kontrol edilmelidir
bulunmasi yaralanmalar ’
Patlayic1 madde Patlayici kullanimim C siifi
Patlayic: maddenin kullanim sirasinda atesci belgeli personel
23 e rkg]n atlamast erken patlama Yeralti personeli | 4 yapmaktadir. Yonergeler ve
P neticesi yaralanma talimatlar atesgilere anlatilmistir.
ve 6liim Siirekli kontrol edilmelidir.
Patlatma sahasinda
manyetik alan .
olusturabilecek, Yaralanma ve Pag::r'gans;hef';:tnggink
24 kivilerm oliimler, meydana Yeralti personeli | 5 matervallerin sokulmas:
¢ikarabilecek gelebilecek maddi ?s]aklanmah dir
malzemelerin hasarlar ¥ :
bulundurulmasi
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Tablo 6. Risk analiz tablosu (devam)

Table 6. Risk analysis aable (continued)

Risk Analiz Tablosu
Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat
i i ETKILENEN B
NO TEHLIKE RISK KiSILER 04 ONLEM
Atesleme sirasinda Yaralanma ve Sesli uyarilar yapilarak .
. o . R . patlatma yapilmasi ve galeri
25 giivenlik 6nlemleri oliimler, meydana Yeralt1 personeli .
. . girisine uyari levhalari
alinmamasi gelebilecek maddi
konulmahdir.
hasarlar
Patlatma sahasinda Fazlalik patlayicinin Patlayic1 maddeler giinliik
o calisanlarin yaninda . .
gereginden fazla . sarfiyat miktar1 kadar temin
26 kivileim vb. nedenle Yeralti personeli .
patlayic atlamasi sonucu edilerek patlatma yapilmahdir.
bulundurulmasi p A Siirekli kontrol edilmelidir.
oliimler
Patlayicimin hatal Egitimli ve belgesi mevcut
Patlayicilarin kartus personel uygulamaya devam
. sikistiriimasi . . ;
27 icine sikisik Yeralti personeli etmeli. Talimata uymayan
. . esnasinda patlama . .
yerlestirilmesi R yetkili personel hakkinda cezai
sonucu oliimler A
islem uygulanmasi
Kullanilan kapsiil
Kullanilan kapsiil . kablolarinin Talimata uymayan yetkili
28 . kablolarinn lletkenl_ere temast Yeralti personeli personel hakkinda cezai
iletkenlere temas nedeniyle erken islem uyeulanmas
etmesi patlama sonucu § ve
oliimler
Atesleme sistemi Atesleme sistemi yemleme
Yemleme yemleme kartusuna kapsiiliine takildiktan sora
29 kartusunun erken takildiktan sonra Yeralti personeli kartusa 6zen gosterilmeli,
patlamasi patlama olmasi diisiiriilmemeli ve deforme
nedeniyle 6liimler edilmemelidir.
Dolum sirasinda Kkartus delik
Delik doldurma lg:'lflde tikanirsa herhal!gl delici
. tij veya metal baska bir aletle
Delik doldurma esnasinda hatah . . . .
. . miidahale edilmemeli, delik
30 esnasinda patlama dolum nedeniyle Yeralti personeli X -
- ¢apimn kartuj ¢apindan biiyiik
olasilig: patlama sonucu ’ ) :
sliimler olmasina dikkat edilmeli,
sikma cubugu olarak sadece
ahsap kullamlmahdir.
Delikler tikanma olasihgina
Delik doldurma l_(arsl _on_lceden kontrol
. edilmelidir. Kablolara ve
Delik doldurma esnasinda hatah . - S
h . fitillere zarar verilmemelidir.
31 | esnasinda patlama dolum nedeniyle Yeralt1 personeli
- Uygun mesafeye kadar
olasihg1 patlama sonucu P
liimler kablolar uzatilarak emniyetli
mesafeden patlatma
yapilmahdir.
Patlatma sirasinda Patlatma sirasinda Patlatma alanina girisler
. tamamen kontrol altina
32 hatah yerlerde olasi yaralanmalar ve | Yeralt1 personeli . - .
JR alinmali, Kimsenin girmesine
durulmasi oliimler . . L.
miisaade edilmemelidir.
Ufleyici ve emici fanlarin
Patlatma sonrasi bakimlari uygun periyotlarda
olusan zehirli yapilmahdir. Kullanilan
Havalandirmanin gazlarin bertaraf Yeralt1 personeli ve otomasyon sistemine devam
33 . . - PR 10 . e - .
yetersiz olmasi edilememesi sonucu iiciincii sahislar edilmelidir. Ocak i¢ine yeterli
saghk sorunlarimnin miktarda hava verilmesi,
meydana gelmesi gazlar temizlenmeden is¢ilerin
ocaga sokul gerekir.
Otomatik ve mekanik hava
is makinelerinin kapilarimin periyodik
calismasindan dolay: kontrolleri saglanmahdir.
Havalandirmanin . . .
34 etersiz olmast olusan egzoz Yeralti personeli 10 Ocak icine yeterli miktarda
Y gazindan kaynakh hava verilmesi, gazlar
hava kirlenmesi temizlenmeden iscilerin ocaga
sokulm gerekir.
Solunum giicliigii,
akciger ve solunum Havalandirma normale
Genel ollar donmeden aym vardiyada ¢cok
35 havalandirmanin M Yeralt1 personeli 6 Y Y ¢
. rahatsizhklari, noktada patlatma
yetersiz olmasi
muhtemel yapilmamaldir.
zehirlenmeler
Genel Olasi bir yangin
36 havalandirmanin durumunda duman Yeralti personeli 10 Ocagmn ana gm}mden yeterli
. ve gazdan hava girisi saglanmahdir.
yetersiz olmasi :
zehirlenmeler
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Tablo 6. Risk analiz tablosu (devam)
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Risk Analiz Tablosu
Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat
i i ETKILENEN B
NO TEHLIKE RISK KiSILER o o ONLEM
Genel Olasi bir yangin
36 havalandirmanin durumunda duman Yeralt1 personeli | 2 10 Ocagin ana .gmvsmden yeterli
etersiz olmasi ve gazdan hava girisi saglanmahdir.
y zehirlenmeler
Galeri i¢cinde
caliyma yapilan veya Sabit gaz 6l¢iim cihazlarinin
yapilmayan kalibrasyonlarimin yapim
Galeri ici galerilerde, tamamlanmalidir. Galeri icinde
37 havalandirmanin glizergahl? rda veya Yeralti personeli | 3 galisma yap ilan veya
n olmamast ko_r _galerl_lerde gaz yapilmayan kér noktalarda gaz
uygu birikmesi sonucu birikmesi seyyar gaz ol¢iim
olusabilecek saghk cihaziyla vardiya baslarinda ve
sorunlari veya siirekli kontrol edilmelidir.
oliimler
Yeralt: sondaj Cahsma alaninda Makine kurulmadan 6nce
makinesinin ¢caliymas1 | olusan kavlaklarin . yapilan kavlak taramasi
38 sonucu kavlak diigmesi sonucu Yeralti personeli | 2 = uygulamasina devam edilmeli
diigmesi yaralanmalar ve siirekli kontrol edilmelidir.
Yeralti sondaj Otomatik tij degisimi
. makinesine tij
Yeralt1 sondaj eklenmesi sirasinda uygulamasina devam
39 makinesine tij - . Yetkili personel | 2 10 edilmelidir. Tij ekleme
. yiiksekten diisme . .
eklenmesi s sirasinda emniyet kemeri
neticesi
takilmahdir
yaralanmalar
Yel:altl _sondaju Verilen olas: etkileri egitimleri
. makinesinden tij Lo
Yeralt1 sondaj sokiilmesi sirasmda belirli periyotlarda
40 makinesinden tij " " Yetkili personel 2 10 | tekrarlanmahdir. Tij ¢tkarma
R . yiiksekten diisme A .
sokiilmesi S sirasinda emniyet kemeri
neticesi
takilmahdir
yaralanmalar
Yeralti sondaj Donen aksamlara
makinesinin ¢calismasi makine calisirken - is bag: tertip verilirken
4 sirasinda donen yaklasilmasi sonucu Yetkili personel 2 & tehlikeler belirtilmelidir.
aksamlara takilma olusacak kazalar
Hasarh kablolar Yipranan kablo ve prizler
42 Elektrik arizasi nedeniyle elektrik Yeralti personeli | 5 prana D0 ve prizie!
yenileri ile degistirilmelidir.
carpmalari
Kablolarda is
makinelerinin Elektrik hatlan yiiksekten
. ¢arpmasi sonucu . gotiiriilmeli ve cesitli nedenlerle
43 Elektrik arizas hasar olusmast Yeralti personeli | 3 sarkan kablolar mutlaka
nedenli elektrik yiiksege asilmahdir.
carpmalari
Elektrik panolarmin
sl . acik olmasi s
Galeri iginde elektrik durumunda yetkisiz flgili Yeralt Kafes icerisine alma"rak .
44 panolarimin agik s . 2 10 kapatilan panolarin siirekli
kigilerin temaslari personeli o
olmasi p kontrolii yapilmahdir.
sonucu elektrik
carpmasi
Galeri icinde
Ga}erl icinde elektrl.k yetersiz elektrik _ Elektrik tesisatinin topraklama
45 | tesisatlarinn yetersiz | topraklamasindan Yeralt1 personeli | 2 10 | - .
. olgiimleri siirekli yapilmahdir.
topraklamasi dolay: elektrik
carpmasi
Sondaj
Galeri i¢inde sondaj deliklerinden Sondaj deliklerinden gecirirken
46 deliklerinden gecirilen gecirilen elektrik Yeralti personeli | 4 kablolarin etrafi su
elektrik kablolarinin kablolarinin su ile P gecirmeyecek sekilde
su ile temas etmesi temas etmesi sonucu kapatilmahdir.
carpilmalar
Cihazlarin Yipranmis kablolu el aletleri
47 kablolarinin Elektrik ¢arpmasi Yeralt1 personeli | 3 kullanilmamahdir. Siirekli
yipranmasi kontrol edilmelidir.
Ana emici fanin - .
elektrik kesilmesi Ana_ emici _famn elektrik
Ana emici fanin durumunda . kesilmeleri durumunda
48 . Yeralt1 personeli | 2 10 | otomatik devreye alinmasi i¢in
durmasi ocaktaki havayr . . . o .
cekememesi sonucu temmkedllenI JEI_IIeratI(_)J_ siirekli
olabilecek -éliimler ontrol edilmelidir.
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Tablo 6. Risk analiz tablosu (devam)
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Risk Analiz Tablosu
Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat
; ; ETKILENEN ,
NO TEHLIKE RISK KiSILER (0] o ONLEM
Domuz dam yapilarak
Terkedilen, eski Terkedilen, eski girislerin engellendigi
49 | imalatlar ve ferelerde imalatlar ve ferelerden Yeralt1 personeli | 3 terkedilen eski imalatlar
kaza olmasi diisme ve ferelerin eksik kisimlar
tamamlanmahdir.
Kavsak noktalardaki Kavsak noktalariin
Kavsak noktalari e s s al .
. R tavan genisliginin yiikii . tahkimatlar1 yapilmahdir
50 tahkimatta-gogiik Yeralti personeli | 3 Kk sik k 1
olusmas: taslyamamasi sonucu ve sik sik kontro
gocme olmasi edilmelidir.
Tavan bosluklarinin
Mevcut tahkimatlarin doldurulmamasi ve . Piiskiirtme beton atimlari
51 . IO Yeralt1 personeli | 3
yikilmasi tavandan diisen kiitlenin tamamlanmahdir.
tahkimat1 yikmasi
) Uretim agikhklarinda Pai]i;ﬁ[ﬁ:;(;n dzs;?::lar
52 Uretll:ra::lll(;ljldn?:;?dan ary::ll::'flll(te:rgll; s:;a a Yeralt1 personeli | 4 edilmeli ve
parga cus parg sebe yolmasn Y tamamlanmahdir. Siirekli
p kontrol edilmelidir.
Uretim acikhklarinda
diisme riski barindiran
Uretim acikliklarina nokt'alar kapatimis ve
e . uyar1 ikaz levhalar asildi.
Uretim ac¢iklhiklarina diisme sonucu . o
53 Lo R Yeralti personeli | 2 10 | Mevcut nlem acilacak
diigiilmesi olusacak yaralanmalar L
- iiretim bosluklarina
veya oliimler . .
uygulanmasi i¢in
bilgilendirme
yapilmahdir.
Galeri icinde ¢alisan i Verilen egitimlere
Galeri icinde is maki nceleringn ksaza s is makinas yetkili uymayan gecis hakkini
54 makinelerinin kaza personeli veya 2 10 ihlal eden ¢ahsanlara
yapmasi sonucu . .
yapmasi . yeralt1 personeli cezai islem
yaralanmalar ve 6liimler
uygulanmahdir.
Tahkimat yapilmas: Yapilan kavlak taramasi
Tahkimat yapilmasi sirasinda tavandan lanmasina devam
55 yap diisebilecek malzeme Yeralti personeli | 2 10 uysw . . .
sirasinda kaza olmasi nedenli varalanmalar edilmeli ve siirekli
yara kontrol edilmelidir.
veya dliimler
Demlrb'a'g. araliklarimin Bag araliklar1 arimin
Bag araliklarinin genisliginden dolay: yapisina gore
56 tavandan diisebilecek tas | Yeralti personeli | 3 " .
uygun olmamasi - ayarlanmahdir. Siirekli
nedenli yaralanmalar - e
Lo kontrol edilmelidir.
veya dliimler
is makineleri tarafindan
darbe alan ve asir yiike
Tahkimatin hasarh maruz kalan tahkimatin . Darbe almis tahkimatlar
57 Yeralti personeli | 3 o .
olmasi yikilmasi sonucu degistirilmelidir.
yaralanmalar veya
oliimler
. Tahkimatlarin Tahkimatlar
Tahkimatlarin hasirlanmasi sirasinda . .
58 .. Yeralti personeli | 2 10 hasirlanirken emniyet
hasirlanmasi diisme, carpma sonuglu .
kemeri kullamlmahdir.
kaza
Tahkimatlarin Personelin sarkan . Sarkan hasirlar
59 hasirlara ¢carpmasi Yeralti personeli | 2 10 . -
hasirlanmasi kesilmelidir.
sonucu yaralanmasi
is makinelerini yetkisiz Galeri icinde is
¢ . . - s - makinelerinin isi
60 Is makinelerini yetkisiz kisilerin kullanmasi Ilgili personel veya 4 bittiginde operator
kisilerin kullanmasi sonucu olabilecek yeralt1 personeli LN
anahtar iizerinden
kazalar
almahdir.
Galeri icinde yollarda Camur ve su
Galeri iginde yollarda camur ve su birikintisi sl L
Sl L. . birikintilerini ¢ceken
61 | camur ve su birikintisi olmasindan dolay: Yeralti personeli | 2 10 . A
pompalar siirekli kontrol
olmasi kayma takilma sonucu - L
edilmelidir.
yaralanmalar
Yeni personelin is basi .
Galeri i¢in yeni alinan Ve oryantasyon egitimi Yeni isbasi yapan
: . N . personel oryantasyon
62 personellerin verilmeden ise Ilgili personel 2 10 [P :
R egitimi almadan ise
tecriibesiz olmasi baslatilmasi sonucu
. baslatilmamahdir.
olabilecek kazalar
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Table 6. Risk analysis aable (continued)

Risk Analiz Tablosu
Faaliyet: Yeralti Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat
i ; ETKILENEN N
NO TEHLIKE RISK KiSILER (0] o ONLEM
Galeri icinde
uygun tipte ilk Acil durumda tibbi Galeri icerisindeki mevcut ilk
63 yardim miidahalenin Yeralt1 personeli | 2 10 | yardim odasimn haftada bir
cantalarimin yapilamamasi denetimi yapilmahdir.
bulunmamasi
Kaynak isleri icin verilen
egitimler uygun periyotlarda
Kavynak ismlarina tekrarlanmal. Verilen kaynak
64 Y $ Gozlerin zarar gormesi Yetkili personel | 2 10 | gozliikleri ve diger KKD’ ler
maruz kalma . A
kontrol edilmelidir. Is bast
tertip verilirken tehlikeler
belirtilmelidir.
Kaynak gazlariin Gaz.larf“ smumf{as‘ Yetkili personel Temin edilen gaz maskesi
65 neticesinde akciger veya 2 10 R . .o
solunmasi . siirekli kontrol edilmelidir.
rahatsizhklar yeralt1 personeli
Yagh el veya Verilen is basi egitimlerinde
66 eldivenlerle Patlama ve yangin ilgili personel 3 gorselle desteklenmelidir.
oksijen tiiplerinin olusumu Yeralti personeli Uyari levhalar kontrol
kullanilmasi edilmelidir.
tOleeli ie:ill‘l_PS‘i Alevin tiip icerisine fleili personel Tiiplerde mevcut olan geri
67 up ge girmesi sonucu patlama sill p .| 2 10 | tepme valfleri siirekli kontrol
tepme valfinin Yeralt1 personeli - P
olmasi edilmelidir.
olmamasi
tiiol':ilijrfir:l Il_)aps?n Yiiksek basingla ¢alisma ilgili personel
68 P asing sonucu olabilecek siit p .2 10 | Siirekli kontrol edilmelidir.
gostergelerinin Yeralt1 personeli
kazalar
bozuk olmasi
Yanic1 maddelerin . - Yanic1 malzemelerin oldugu
69 yakininda ¢calisma Yangn ve patlama riski Yetkili personel 8 alanlarda calisiimamalhdir.
Kirilan parcalarin | Parca sicramalarindan Cahgsanlara yiiz koruyucus
70 calisanlara dolay1 olabilecek Yeralti personeli | 2 10 § | YUz Koruyucusu
verilmelidir.
¢arpmasi yaralanmalar
Verilen KKD” ler siirekli
Tozlarm Tozlari solunmasi kontrol edilmelidir.
71 solunmas nedeniyle meslek Yeralti personeli | 2 10 Calisanlarin kullanmalar:
hastahklar: saglanmah aksi halde cezai
yaptirim uygulanmahdir.
Verilen KKD ler siirekli
Giiriiltiive maruz . kontrol edilmelidir.
72 ¥ Isitme kayiplar Yeralti personeli | 2 10 Calisanlarin kullanmalar:
kalma < . .
saglanmal aksi halde cezai
yaptirim uygulanmahdir.
Spirale uygun Cahgan tarafindan kontrol
olmayan Koruyucu takilamamasi - . edilmelidir. Uygun koruyucu
& biiyiikliikte tas sonucu yaralanmalar Yetkili personeli | 3 kullanilmah veya spiral
takilmasi makinesi degistirilmelidir.
Spiral Koruyucu olmamasi
74 koruyucusunun ¥ Yetkili personeli | 3 Siperlik kullanilmalidir
sonucu yaralanmalar
bulunmamasi
Spiral Capak firlamalari
75 koruyucusunun sonucu olusabilecek Yetkili personeli | 3 Siperlik kullanilmahidir
bulunmamasi kazalar
Spiral T rcalanmasi
76 koruyucusunun as pargalanmas Yetkili personeli | 2 10 Siperlik kullanilmalidir
sonucu yaralanmalar
bulunmamasi
Verilen KKD ler siirekli
- kontrol edilmelidir.
Koruyucu gozliik Malzeme sigramasi . .
7 kullanmama sonucu yaralanma Yetkili personeli | 1 5) C‘:\llsanlarm k}lllanmalan‘
saglanmal aksi halde cezai
yaptirim uygulanmahdir.
Verilen KKD ler siirekli
. kontrol edilmelidir.
Koruyucu eldiven Spiralin el ile temasi - .
78 kullanmama sonucu yaralanma Yetkili personeli | 1 5) C‘:\llsanlarm k}lllanmalan‘
saglanmal aksi halde cezai
yaptirim uygulanmahdir.
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Tablo 6. Risk analiz tablosu (devam)
Table 6. Risk analysis aable (continued)
Risk Analiz Tablosu

Faaliyet: Yeralt1 Cevher Cikarma, Yiikleme ve Nakliyat

ETKILENEN

NO TEHLIKE RISK KiSiLER O| » | @ ONLEM
Patlayic1 madde ve diger
Patlayict Patlayict maddenin sarj - patlatma malzemeleri
79 Maddelerin yapilacak aynaya Yetkili personel ve 4l s ayr1 ayr1 taginmahdir.
uygunsuz tasinmasi taginmas sirasinda yeralti personeli Siirekli kontrol
e § olabilecek kaza. edilmelidir. Gézlemci

bulundurulmahidir.
Artan Patlayict madde
tutanak altina ahmip

Olas1 bir nedenden

Artan patlayicilarin Yetkili personel ve gorevlileri ve patlayici
80 durumunda p 415
uygunsuz taginmasi . . yeralti personeli madde alm yapilan
malzemenin santiye . . e
disima cikarilmast firma bilgilendirilerek
$na ¢ tutanak karsihginda

sonucu olabilecek kaza. ] . > .
teslim edilmelidir.

L Tipi matris (5x5) yontemi 6zellikle neden sonug iliskisini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu yontem, kolay ve basit olmast nedeniyle tek basina risk
degerlendirmesi yapmak zorunda olan uzmanlar i¢in en ideal olan yontem olarak
belirtilmektedir. Ancak degisik yontemler barindiran ve birbirinden farkli akim semalarina
sahip islerde tek basina yeterli olmayabilir. Bu noktada uzman kisilerin deneyim ve
tecriibeleri basar1 oraninin belirlenmesinde belirleyici unsur olabilmektedir. Is yerlerinde
tehlikelerin tespit edilmesi ve bir an Once gerekli tedbirlerin alinmasini gerektiren
durumlarda L tipi matris ydntemi tercih edilmektedir (Ozkilig, 2005). Madencilik sektérii
dinamik bir yapiya sahip olmasi nedeniyle riskler ve tehlikeler degiskenlik gostermektedir.
Bu degisime ayak uydurmak ve riskleri minimize etmek amaciyla en hizli ve en kolay
yontem kullanilmas: isletme igin biiyiikk avantaj saglar. Bu nedenle c¢aligmanin yapildigi
yeraltt metal maden isletmesine L tipi matris yontemi uygulanmistir. Ancak bu yontem tek
basma risklerin tespit edilmesinde yeterli olmayabilir. Risk degerlendirmesi 6ncesinde
kontrol listesi olusturularak bu siire¢ desteklenebilir ve daha biiyiik risklere odaklanilmasina
katki saglayabilir.

Caligmanin yapildigi maden isletmesinde 2009-2019 yillar1 arasinda toplam 57 is kazasi
yasanmis ancak higbiri Oliim ile sonuglanmamistir.  Bu husus da g6z Oniinde
bulundurularak; c¢aligmada belirlenen her alan i¢in ayr1 ayri tehlike ve risk faktorleri
incelenerek siniflandirilmistir. Bu kapsamda; 8 katlanilamaz risk, 36 6nemli risk, 33 orta
diizey risk ve 3 katlanilabilir risk olmak tizere toplamda 80 risk tespit edilmistir.

5. Sonuc ve Oneriler

Maden sektoriinii digerler bircok sektorden ayiran en Onemli husus, muhtemel is
kazalarinda c¢alisanlarin toplu halde etkilenmeleridir. Bu nedenle, cevherin yerlistii veya
yeraltindan elde edilmesinden nihai {irline doniismesine kadar gecen her siire¢ iyi takip
edilmeli ve sistemli bir sekilde kontrol edilmelidir. Madencilik sektorii dogas1 geregi bir¢ok
riski i¢inde barindirmaktadir. Bu riskler cevherin yapisi, liretim yontemi gibi hususlarin
yani sira maden alt sektorlerinde dahi degiskenlik gosterebilmektedir. Ornegin yeralt:
komiir madencilik faaliyetlerinde metan gazi, ocak tozlari, giiriiltii, titresim, yangin gibi
riskleri barindirirken yeralti metal madenlerinde ise, ocak tozlari, tahkimat, yeralti1 sulari,
gociik, elektrik kazalari, tag diismesi, ocak yanginlar1 gibi riskler bulunmaktadir. Her ne
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kadar iki alt sektorde de benzer riskler barindirsa da metan faktorii komiir madenlerini
metal madenlerden ¢ok daha riskli hale getirmektedir. Ancak her ne kadar potansiyel kaza
orani diisiik olsa da metal madenlerinde de gerekli onlemler yeterli diizeyde alinmadigi
takdirde komiir madenlerinde oldugu gibi bir¢ok ¢alisanin (Kastamonu Kiire Bakir maden
ocaginda 08.09.2005 tarihinde meydana gelen yangin sonrasinda 19 calisan yasamini
kaybetmistir) yagsamini kaybetmesine neden olabilmektedir.

Bu ¢alismada, Giimiishane ili sinirlar1 igerisinde bulunan bir yeraltt metalik madeninde L
tipi matris yontemi kullanilarak yeralti cevher ¢ikarma, yiikleme ve nakliyat faaliyetleri
sirasindaki tehlike ve riskler tespit edilerek, mevcut kontrol tedbirleri gbz Onilinde
bulundurulup risk skorlar1 ve etkili olabilecek onlemler belirlenmeye caligilmistir. Sonug
olarak; 8 katlanilamaz risk, 36 6nemli risk, 33 orta diizey risk ve 3 katlanilabilir risk olmak
tizere toplam 80 risk tespit edilmistir.

Tespit edilen bu risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi i¢in yonetmeliklere
uygun, uygulanabilir kontrol yontemleri belirlenmis ve Tablo-6’da oOneriler kisminda
belirtilmistir. Risk analiz verileri dogrultusunda;

Verilen mevceut egitimlerin mevzuata uygun periyotlarla yenilenmesine devam edilmesi,
KKD teminine devam edilmesi, bakim ve kontrollerinin yapilmast,

Calisma ortam1 gdzetiminin siirekliliginin saglanmast,

Gaz 6l¢iim sitemlerinin, otomatik kapilarin, otomasyon ile kontrolii yapilan mekanik
sistemlerin, iifleyici emici fanlarin, elektrik ile yapilan ¢aligmalar da gerekli
ekipmanlarin bakim kontrollerinin yapilmast,

Calismalara baglanmadan mekanik giic kullanilarak yapilan kavlak taramasi
uygulamasinin devam etmesi,

» Domuz dami yapilarak girislerin engellendigi terkedilen eski imalatlar ve ferelerdeki
eksik kisimlarin kisa siirede tamamlanmasi gerekmektedir.

YV VYV

Risk degerlendirmesi is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 ortadan kaldirmak i¢in tek basina
yeterli degildir. Gelisen ve degisen teknoloji iiretim siireglerine entegre edildigi siirece yeni
riskleri de beraberinde getirecektir. Bu nedenle bu siireci dogru yonetebilmek i¢in degisime
ugrayan riskleri kavrayip 1yi analiz edebilecek yetkinlikte ¢alisanlarin yetistirilmesi
gerekmektedir.
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